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Capitolul 1

Cuvant inainte

Ovazul face parte din marea familie a cerealelor,
fiind considerat o cereala minora, dar care are o
importanta traditie si istorie europeanda. Are un mare
potential de ameliorare, motivat de multitudinea de resurse
genetice stocate in Bancile de gene din Europa.

In Romdnia, ovdzul este o culturd folositd in special
pentru furajarea animalelor, mai ales a cabalinelor si
ovinelor. In schimb, in tarile din vestul si nordul Europei,
boabele de ovaz sunt tot mai mult folosite in consumul
uman.

Valoarea ridicata a ovazului in nutritia umana este
recunoscuta pe scara larga de Asociatia Americana a
Alimentelor si Medicamentelor (Hampshire 1998), din
cauza confinutului de proteina ridicat (22,5%) si a valorii
acesteia, asigurata de prezenta lizinei. De asemenea,
continutul de grasimi mai ales de acizi grasi polinesaturati
este relativ mare, iar continutul de fibre poate ajunge pana
la 65%, calitatea lor fiind determinata de solubilitatea si
vdscozitatea  ridicate, fapt ce-i  confera efecte

hipocolesterolemice.
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Ovazul este o cultura favorabila pentru agricultura
durabila, fiind o cereala care nu solicita cheltuieli deosebite
de productie. De asemenea, este potrivit pentru agricultura
ecologica, obtinandu-se productii ridicate, comparabile cu
cele obtinute in agricultura intensiva (Saastamoinen §i
colab., 2004, Meyer si Zwingelberg 1996). Aceasta se
datoreaza cererii scazute de iIngrasaminte cu azot,
rezistentei crescute la fungi (fusarioze, tdciune zburator,
etc.) si competitivitatii ridicate cu buruienile. Poate fi folosit
cu succes in rotatia culturilor de cereale datorita rezistentei
ridicate la boli, determindnd astfel, reducerea numarului de
tratamente chimice si la celelalte cereale ce urmeaza dupa
ovaz.

Pornind de la ideea ca aceasta cultura trebuie

reconsiderata ca o cereala folosita in consumul uman, iar in
literatura de specialitate din Romdnia nu exista cercetari

privind calitatea boabelor de ovaz si utilizarea lor in

alimentatie, lucrarea de fata, prin intermediul celor 13
capitole prezinta botanica si genetica speciilor de Avena,
conservarea §i caracterizarea morfo - fiziologica a
germoplasmei de ovaz, ameliorarea si utilizarea ovazului in

alimentatia umana.

Prin  modul de alcatuire a lucrarii si prin
multitudinea rezultatelor de cercetare obtinute, ne

exprimam increderea ca lucrarea ,,Ovazul” care reprezinta
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o noutate pentru literatura noastra de specialitate, va fi de
real folos, institutiilor de cercetare agricola, cadrelor
didactice si studentilor din invatamdntul superior agricol,
precum Si cultivatorilor de ovaz.

In final, doresc sd adresez multumiri domnului dr.
ing. Cristea D. Mihai, membru titular al A.S.A.S. Bucuresti,
pentru sprijinul deosebit de generos acordat in alcatuirea
cuprinsului acestei lucrari, precum §i pentru sugestiile date

pe parcursul elaborarii tuturor capitolelor.

Danela Murariu
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Capitolul 2

Istoric, raspandire, importanta,

2.1. Istoric

Din punct de vedere istoric ovazul este cunoscut inainte de
Hristos dar nu a fost important pentru om mai devreme decat graul sau
orzul. La inceput, ovazul, probabil, a existat ca buruiana, in campurile
semanate cu alte cereale, timp de secole, inainte de a fi cultivat de om.
Unii cercetatori cred cd ovazul din timpurile noastre reprezintd o
mutatie a ovazului sdlbatic care a fost identificat pentru prima data ca
buruiand in Asia Mica si sud-estul Europei nu cu mult timp inainte de
nasterea lui Hristos. Site-urile arheologice indica faptul ca la inceput
ovazul era considerat o buruiana in culturile de grau si orz (Hansen si
Renfrew, 1978; Hillman si colab., 1989, Hopf,1969, Renfrew, 1969).

Ovazul comun (4Avena sativa) este o specie cultivata, existand
in unele zone Inca trei specii care de asemenea sunt cultivate: ovazul
rosu, (Avena byzantina C. Koch) ovazul cu ariste (4dvena strigosa
Scrch.) si ovazul etiopian (Avena abyssinica Hochst).

Domesticirea ovazului a avut loc probabil inafara centrelor de
origine. Totusi, timpul si locul domesticirii celor patru specii raman
necunoscute. Se crede cd in timpul epocii neolitice, a fost introdus
accidental in nordul Europei, ca buruiana. Datorita bunei adaptari la

climatul umed si rece, ovazul a castigat teren in fata graului si orzului
(Murphy si Hoffman, 1992).
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Cele mai vechi boabe de ovaz au fost descoperite in Egipt,
printre ramasitele dinastiei a XII-a, care a fost cu aproximativ 2.000
I.H. Acestea au fost, probabil, seminte de buruieni si nu seminte
obtinute de egipteni, de la plante cultivate,. Cele mai vechi seminte de
ovaz cultivat au fost descoperite in pesterile din Elvetia, care se crede

ca fac parte din epoca bronzului.
2.2. Raspandire

Existenta numeroaselor specii si subspecii face dificila
identificarea celor mai vechi specii. Cu privire la raspandirea ovazului
se cunoaste ca centrul genic cu cea mai mare diversitate de forme, este
in Asia Micd, unde se gasesc cele mai multe subspecii ale genului
Avena.

Grecii si romanii nu au acordat prea multa atentie ovazului,
probabil pentru ca erau familiarizati doar cu ovazul salbatic,
Cultivarea ovazului in zona Marii Caspice si in Campia Caucaziana
sau in campiile invecinate ale Turkmenistanului, scoate in evidenta
folosirea acestei culturi in nord-vestul Europei in perioadele pre-
istorice.

Romanii au adus ovazul la nord de Alpi si I-a numit "painea
din boabe barbare, a germanilor”. Plinius afirma ca germanii cultiva
ovaz pentru a consuma boabele sale sub forma de fiertura. El spunea
ca ovazul nu este decat o buruiand printre cereale, care determina
degenerarea orzului si a graului. Chiar si astazi, ovazul este cultivat in
climatele sudice in primul rand pentru a fi folosit ca nutret pentru
animale. Sensul cuvantului Avena, pe care romanii l-au folosit pentru
a desemna atat ovazul cultivat cat si cel salbatic, nu a fost inca
descifrat.  Este posibil sa derive din cuvantul sanscrit "Avi",
insemnand "oi" sau "avasa", care inseamna "aliment". Grimm (1988)

a constatat ca, in multe limbi europene cuvantul “ovaz” provine din
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cuvantul berbec. Din acest motiv, ovazul a dobandit numele de "nutret
pentru ot si capre".

Este evident ca domesticirea celor patru specii de ovaz a fost
independenta (Harlan,1977; Zohary, 1971). Cercetarile arheologice au
descoperit forme domestice de ovaz in Europa Centrala care au fost
datate la inceputul secolului XVIII (Zohary si Hopf, 1988). Intr-o
perioada similard, ovazul cultivat apare si in China (Baum, 1977) In
Europa medievala ovazul a fost cultivat atat ca furaj pentru animale
dar si ca aliment pentru om, mai ales pe solurile sdrace, neprielnice
pentru cultivarea altor cereale (Moore-Colyer, 1995).

In America, ovizul a fost introdus alituri de alte cereale in
secolele XVI-XVII. Mai intai a fost adus in America de Nord, in anul
1602 cu alte cereale si a fost cultivat in Insulele Elisabeth in largul
coastei din Massachusetts. Incd din 1786, apare mentionat ci George
Washington, a semdnat 580 acri cu ovaz. In anii 1860 - 1870, se
stipuleaza in documentele vremii ca zona de culturd a ovazului a fost
in partea superioara a vaii Mississippi, care a ramas pana astazi cea
mai intinsa suprafatd cultivatd cu ovaz. Ovazul rosu, pentru prima
data, a fost adus de spanioli in partea de sud a Americii de Nord si in
America de Sud; ovdzul comun este adus mai tarziu de comerciantii
englezi si germani (Murphy si Hoffman, 1992) Comerciantii englezi
au introdus ovazul si in Australia (Murphy si Hoffman, 1992).

in Romania, in perioada 1934-1938, ovizul se cultiva pe 674
mii ha, iar in perioada 1948-1952, pe 507 mii ha. In perioada 2011-
2013, s-a cultivat cu ovaz aproximativ 206 mii ha, reprezentand 4%
din suprafata ocupatd cu cereale. Circa 70% din suprafata totalad
cultivatd cu ovaz in Romania se gaseste in Transilvania, vestul tarii si
in Nordul Moldovei.
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2.3. Importanta economica, sociala si alimentara

Sub aspect economic, ovazul ocupd locul sapte in grupa
cerealelor, dupa porumb, orez, grau, orz, sorg si mei. Este cultivat pe
tot globul, dar cele mai mari cultivatoare zone sunt situate in emisfera
nordic intre latitudinea de 40° si 60°N in America de Nord, Europa si
Asia. Marii producitori sunt Rusia, Canada si Polonia. In ultimele
decenii media anuald a productiei de ovaz a fost de 23 milioane de
tone/an reprezentand jumatate din productia anului 1960 (FAO, 2013).
Aceastd descrestere a productiei se datoreaza cresterii productiilor la
cerealele mai profitabile, descresterii efectivului de cabaline si o mai
buna specializare a sectorului agricol. Ovazul este mai bine adaptat pe
solurile acide si la climatul rece si umed decat alte cereale, dar este
sensibil la deficitul de apa si caldura in timpul formarii semintelor si la
maturitate (Murphy si Hoffman, 1992). Cele mai mari productii au
fost inregistrate in tarile din nordul Europei, cu 30% mai putin in tarile
din America de Nord, in timp ce in Africa productia medie nu
depaseste 30% din productia medie inregistratd in Europa (FAO,
2013).

In Romania, productia totald in anul 2013 a fost de 249 mii
tone cu o productiec medie de 1,2 tone/ha. Din totalul productiei
obtinute numai 2% s-a folosit pentru consumul uman, restul pentru
furajarea animalelor.

Aceste mari diferente sunt datorate mai multor factori, cei mai
importanti fiind conditiile climatice si modernizarea agriculturii, aici
incluzandu-se si ameliorarea speciilor de Avena aflate in cultura.

Ovazul este cultivat pentru seminte, pasunat, furaj si asternut
pentru animale sau pentru rotatia culturilor, in functie de regiunile de

pe glob.
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Locul relativ important care se acorda ovazului in agricultura
mondialda este determinat de insusirile sale alimentare valoroase.
Astfel, boabele de ovaz sunt de neinlocuit in alimentatia cabalinelor;
nici nu se poate concepe cresterea acestei specii fard o hrana
substantiald cu ovaz. El este utilizat si in hrana altor specii de animale
precum: tauri pentru reproductie, vaci de lapte, berbeci, pasari, etc
(Anderson si Borjesdotter, 2011; Marshall si colab., 1992).

Produsele secundare ale culturii ovazului sunt paiele si pleava.
Paiele au valoare furajera ridicata, fiind superioare acelora de grau sau
secard; pleava de asemenea este mai hranitoare decat a celorlalte
cereale.

Este de mentionat ca ovazul se cultivd nu numai pentru boabe,
dar si ca plantd producatoare de nutret verde sau fan, semanat fiind in
acest scop singur sau in amestec cu alte culturi (mazariche, mazare,
etc)

Un loc important ocupd si in alimentatia umand sub forma de
fulgi, faind, grisuri, cafea, Trebuie subliniat faptul ca wvaloarea
nutritiva si digestibilitatea boabelor sunt foarte ridicate, ceea ce face
ca ele sa fie recomandate in alimentatia oamenilor bolnavi sau in
covalescenta si a copiilor. Cu toate ca are valoarea nutritiva ridicata,
numai 10% din ovdzul produs se foloseste in consumul uman
(Anderson si Borjesdotter, 2011).

Studii recente efectuate la ovdz au fost directionate pe diverse
probleme cum ar fi: valoarea nutritionalda a boabelor de ovdz in
alimentatia umana, diete speciale pentru alimentatia cailor, rolul sau in

agricultura sustenabild si utilizarea sa ca biogaz (Maja Boczkowska
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Capitolul 3

Originea si evolutia ovazului cultivat si a rudelor
salbatice ale acestuia

3.1. Elucidarea originii si a evolutiei rudelor salbatice
ale speciilor cultivate de Avena

Studiile realizate la sfarsitul anilor "50 si inceputul anilor "60,
in regiunile de origine si de maxima diversitate a speciilor de Avena
(Baum si colab., 1972a, b; Rajhathy si colab. 1964, 1966) au atras
atentia cercetatorilor asupra cariologiei si citogeneticii speciilor
cultivate si a rudelor sdlbatice de Avena. Aceste studii au ajutat la
intelegerea mecanismelor responsabile pentru izolarea reproductiva a
speciilor. Inca din anii "50 investigatiile efectuate asupra ovizului
cultivat si a celui sdlbatic au dus la incrucisari interspecifice pentru
elucidarea originii ovadzului cultivat (Rajhathy si Thomas 1974).
Obiectivul teoretic al acestor studii a fost de a stabili strdmosul diploid
al ovazului cultivat hexaploid, care sd duca la intelegerea citogeneticii
acestei specii si sa clarifice formula sa genomica si directia evolutiei
sale.

Primele studii privind formula genomica a ovazului cultivat au

fost realizate de Nishiyama (1929), care a incrucisat 4. sativa cu A.
strigosa. Intr-un alt experiment, mai tarziu, tot el a incrucisat A.
strigosa cu speciile diploide A. hirtula si A. wiestii, rezultand

descendenti fertili iar cromozomii lor au fost complet omologi,
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sugerand faptul ca aceste specii au acelasi genom si apartin unui
singur grup, confirmandu-se astfel, ceea ce a spus Malzev (1930)
despre inrudirea dintre cele doua specii diploide si A. strigosa. S-a
constatat ca aceste doua specii au o structurd cromozomica identica
pentru ca hibrizii formati au sapte bivalenti (Rajhathy, 966).

Specia diploidd A. atlantica a fost incrucisata cu 4. strigosa
obtinandu-se descendenti fertili. Pe aceastd baza unii autori considera
ca A. atlantica este analogul salbatic al speciei A. strigosa, in loc de A.
hirtula (Rajhathy si Morrison 1959).

La alte specii diploide cu genom A [A4. canariensis (Ac), A.
damascena (Ad), A. prostrata (Ap), si A. longiglumis (Al)], rezultatele
hibridarilor sunt diferite: A. prostrata este destul de compatibild cu
toate celelalte specii, 4. longiglumis este compatibild numai cu A.
strigosa, In timp ce hibrizii rezultati dintre A. canariensis si A.
damascena sunt sterili (Rajhathy si Morrison 1959; Rajhathy 1961;
Rajhathy si Baum 1972; Baum si colab. 1973; Ladizinsky 1973a;
Leggett 1984, 1987). De asemenea, hibrizii rezultati prin incrucisarea
speciilor A. strigosa, A. hirtula, A. wiestii, si A. atlantica au un
cariotip similar si sunt interfertili. Conform rezultatelor obtinute prin
folosirea metodei de hibridare a ADN ului, s-a demonstrat ca
cromozomii speciilor 4. lusitanica, A. hispanica, si A. matritensis sunt
omologi cu ai speciei A. strigosa. Cromozomii speciilor A.
longiglumis si A. prostrata sunt mult mai asemadnatori intre ei in
comparatie cu cei ai speciei A. strigosa, care difera prin modul de
rearanjare a cromozomilor. A. damascena si A. canariensis se
deosebesc de A. strigosa prin cel putin trei translocatii; cele mai mari
diferente intre cromozomi sunt la specia A. canariensis care isi asuma
calitatea de progenitor comun pentru 4. damascena, si A. prostrata
(Jellen si Leggett 2006). Incrucisirile speciei diploide 4. pilosa cu

ovazul cultivat au scos in evidentd omologia partiald a cromozomilor
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pentru una dintre aceste specii. O omologie ridicata sau completa s-a
obtinut prin incrucisarea speciilor diploide cu genom A cu speciile
hexaploide. Totusi, aceste specii sunt incompatibile la Tncrucisarile cu
A. pilosa. Astfel, s-a tras concluzia ca A. pilosa are si o varianta cu
genom C (Rajhathy 1966). Speciile cu genom C se incruciseaza intre
ele fard sd apara probleme de incompatibilitate, iar hibrizii rezultati au
sapte bivalenti, dar nu s-a obtinut nici un hibrid interspecific intre
specii cu genom A si cele cu genom C. In astfel de studii, ca donor de
genom C, s-a folosit specia 4. ventricosa (Rajhathy si Thomas 1967).
Habitatul natural al acestei specii (Algeria si Cipru) este complet
izolat de speciile cu genom A, ceea ce-i confirma incompatibiltate.
Deficitul de bivalenti in meioza la hibridul rezultat prin incrucisarea
speciilor 4. strigosa (genom A) X A. pilosa (genom C) confirma
diferenta seminificativa dintre aceste doud genomuri (Nishiyama
siYabuno 1975).

Rezultatele studiilor de citogenetica a speciilor cu genom C
sunt Tn concordanta cu cele efectuate de Malzev (1930) care a indicat
o diferenta semnificativd 1n ecologia si morfologia acestor taxoni
recunoscand doud grupe de specii diploide: A. pilosa, A. clauda si A.
ventricosa, A. bruhnsiana. Prin Incrucisarea speciilor din primul grup
au rezultat urmasi fertili (Rajhathy si Thomas 1967; Nishiyama si
Yabuno 1975) demontrandu-se izolarea reproductiva a speciilor din al
doilea grup.

Incrucisarile interspecifice intre speciile diploide si speciile cu
alte niveluri de ploidie demonstreaza ca speciile cu genom A ar
proveni din speciile 4. strigosa si A. longiglumes (Rajhathy 1971a)
sau A. canariensis (Baum si colab., 1973). S-a descoperit numai
omologia partiala Intre cromozomii speciilor diploide cu genom A si
cei ai ovazului cultivat (Rajhathy si Thomas 1974). Caracterele

morfologice ale speciei 4. canariensis sugereaza ca aceasta specie ar
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putea fi progenitorul speciilor tetraploide si hexaploide (Baum et al.
1973), dar studiile citologice nu dezvaluie omologia completd intre
cromozomii acestor specii (Leggett 1980). Dupa aceia, genomul A s-a
dezvoltat independent de genomul C, care a adus o multime de
variante de genomuri (Al, Ap, Ad, Ac, As) si in final s-a format specia
diploida cultivata 4. strigosa cu genom A (Loskutov 2008).

Pe baza unor dovezi concrete, s-a sugerat ca A. ventricosa ar
putea fi donorul diploid a genomului C pentru speciile tetraploide si
hexaploide (Rajhathy, 1966). Toate speciile tetraploide pot fi
clasificate in patru grupe in functie de cariotipul lor, morfologia si
caracterul patern de conjugare cromozomiald in meioza a hibrizilor
interspecifici.

Grupul 1 include 4. barbata, A. vaviloviana, si A. abyssinica.
Din punct de vedere genetic sunt uniforme si poseda genom AB.
Legaturile lor au fost confirmate mai tarziu prin faptul ca speciile
tetraploide ale acestui grup sunt autotetraploide, originare din speciile
diploide A. hirtula si A. wiestii (Holden 1966; Ladizinsky si Zohary
1968; Sadasivaiah si Rajhathy 1968). S-a sugerat cd speciile cu
genom AB au rezultat din speciile diploide cu genom A (Rajhathy si
Thomas 1974). In studii mai recente acest genom este denumit AA"
(Fabijanski si colab.1990). Aceste specii se Incrucisreaza cu toate
speciile genului Avena, cu exceptia speciilor diploide cu genom C
(Leggett and Markland 1995). Ambele specii tetraploide din acest
grup: A. vaviloviana si A. abyssinica, au fost gasite in Etiopia, unde au
intalnit cele mai favorabile conditii de clima si sol, raspandindu-se in
partea de sud a coastei mediteraneene, dar nu s-au extins si in alte
zone datorita climatului arid mai sever din tarile invecinate cu Etiopia.
Trebuie mentionat ca speciile cultivate, diploide si hexaploide au si
varietdfi cu bobul golas, in timp ce speciile tetraploide nu contin

varietdti cu bobul golas. In opinia unor cercetatori, acest fenomen se
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datoreaza faptului ca speciile tetraploide nu s-au raspandit foarte mult
fatd de centrul de origine si nu prezintd mutatii recesive (Loskutov
2008).

Speciile cu genom A si AB (AA") au varful paleei inferioare
biaristulat si in multe cazuri fiecare floare este dezarticulatd. Unele
dintre aceste specii au specii analoage cultivate, cu acelasi nivel de
ploidie (A. wiestii, A. hirtula = A. strigosa; A. vaviloviana = A.
abyssinica) cu o vastd arie de raspandire, fiind considerate buruieni
(4. wiestii, A. hirtula, A. barbata, etc.), destul de active. Binenteles
acest grup, aparent nu a luat parte la dezvoltarea ovazului hexaploid
(Loskutov 2008).

Grupul 2 include 4. magna si A. murphyi. Prin incrucisarea
speciilor diploide cu genom As x 4. magna au rezultat hibrizi partial
sterili (Leggett 1987). Examinarea citologica a hibridului F1 rezultat
din incrucisarea speciilor A. barbata x A. magna a evidentiat ca aceste
specii nu sunt inrudite. De asemenea, prin incrucisarea dintre A. sativa
x A. magna au rezultat in F1, hibrizi sterili (Thomas 1988). Puternica
asemanare morfologica intre 4. magna si speciile sdlbatice hexaploide
si modelul meiotic al hibrizilor pentaploizi obtinuti prin utilizarea
speciei A. sativa sugereaza cd A. magna poate fi implicatd in evolutia
speciilor hexaploide, ca progenitor tetraploid cu genom AC
(Ladizinsky si Zohary 1971). Incrucisarile reciproce intre A. magna x
ovazul cultivat si alte specii hexaploide demonstreaza rolul sau
important in evolutia speciilor hexaploide (Ladizinsky, 1988).
Rezultatele hibridarilor interspecifice au determinat oamenii de stiinta
sd tragd concluzia ca speciile tetraploide cu genom AC, au originea
probabild in speciile diploide care poarti aceste componente: A.
canariensis (genom A) si A. ventricosa (genom C). Conform unei
opinii alternative speciile cu genom A — A. magna $i A. strigosa sunt

identice, iar cele cu genom C — A. magna si A. pilosa sunt
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asemdnatoare. Totusi, mai tarziu aceastd ipoteza a fost eliminata
(Leggett si Markland 1995; Leggett 1998).

Grupul 3 al speciilor tetraploide include specia perend si
autogama A. macrostachya. Malzev (1930), defineste trasaturile
morfologice ale acestei specii ca fiind caracteristice celui mai primitiv
ovaz. Incrucisarile acestei specii cu speciile diploide ce poseda variatii
ale genomului A (4. damascena, A. prostrata, A. atlantica, si A.
canariensis) demonstreaza omologia cromozomilor (Leggett 1985,
1992b). Potrivit altor studii, cei mai viabili hibrizi s-au obtinut intre 4.
pilosa si A. macrostachya. Adeseori, la acesti hibrizi se formeaza
cromozomi trivalenti In metafaza. Hibrizii rezultati dintre 4. atlantica
x A. prostrata prezintd sapte cromozomi bivalenti (Pohler si Hoppe
1991). Studiile de mitoza efectuate pe hibridul rezultat din
incrucisarea speciilor 4. barbata x A. macrostachya sugereaza
originea autotetraploida a speciei A. macrostachya si inrudirea stransa
a acestor specii, desi hibrizii rezultati au fost sterili, chiar daca dupa
duplicarea cromozomilor s-a realizat tratamentul cu colchicind (Hoppe
si Pohler 1989). Diferentierea aparentd in morfologia speciei 4.
macrostachya st procentajul scazut de conjugare a cromozomilor in
meioza, la hibridul rezultat din incrucisarea speciilor A. macrostachya
cu A. sativa si A. murphyi indica faptul ca 4. macrostachya nu este
implicatd in evolutia speciilor tetraploide sau hexaploide (Leggett,
1985). Multe studii evidentiazd faptul ca genomul speciei A.
macrostachya se aseamand mai mult cu genomul C al speciei 4. pilosa
decét cu genomul A de la 4. strigosa (Leggett, 1990).

Se considerd ca genomul speciei 4. macrostachya este mult
mai asemanator cu speciile diploide cu genom C decat cele cu genom
A si situatia poate fi mai complicata atunci cand se opereaza la nivel
de gend (Jellen si Leggett 2006). Este singura specie autotreploida din

cadrul genului Avena (Rodionov si colab., 2005), in timp ce toate
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celelalte specii tetraploide sunt rezultatul hibridarii diferitilor
progenitori diploizi (Badaeva si colab., 2005).

In acelasi timp, potrivit cercetarilor efectuate de Rodionov si
colab., (2005) divizarea filogenetica a liniilor de ovaz s-a realizat la
speciile cu genom A si C, fiind insotita si de acumularea de diferite
secvente repetate dispersate si acumularea de tranzitii si transversii
specifice pentru fiecare ramificatie. Mai tarziu, liniile cu genom C s-
au segregat 1n ramificatii filogenetice ale speciei A. macrostachya,
dupa care progenitorii speciei A. macrostachya au avut un numar
dublu de cromozomi si au generat blocuri mari de heterocromatina C,
care au determinat caracteristica principald a genomului C la specia
A. macrostachya

Grupul 4, include specia 4. agadiriana care nu poate fi
consideratd independenta pentru ca a fost putin studiatd. Prima data 4.
agadiriana a fost descoperita in cadrul unei colectii de 4. canariensis,
nefiind identificatd in natura. Mai tarziu a fost gésita intr-un habitat
natural diferit de al speciei A. canariensis.

Specia diploida A. canariensis este endemica si se gaseste in
Insulele Canare (Spania), iar specia tetraploidd A. agadiriana se
gaseste numai in Maroc.Cu toate acestea, se crede cd A. agadiriana
este mai strans legatd de A. barbata decat oricare alte specii
tetraploide si are in compozitie genomul AB (Leggett 1988). Mai mult
decat atat, A. agadiriana este similard cu A. magna, A. murphyi, si alte
specii hexaploide 1n ceia ce priveste structura lodiculelor, forma
varfului paleei inferioare, etc. Participarea speciei 4. agadiriana in
evolutia speciilor hexaploide este demonstratd de elementele
enumerate mai sus, dar si de compatibilitatea la incrucisare intre
speciile hexaploide si speciile mentionate (Thomas 1988; Alicchio si
colab., 1995).

Incrucisarile interspecifice au fost utilizate, de asemenea
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pentru determinarea costitutiei genomice a celui mai important grup
de specii hexaploide. Incrucisarea speciei diploide 4. strigosa cu
genom As si a speciilor tetraploide cu genom AB cu A4. sativa a
demonstrat ca specia hexaploida are genomul A dar ii lipseste
genomul B. In studii ulterioare s-a dovedit ci genomurile A si C sunt
similare avand gene corespondente la speciile diploide si tetraploide,
in timp ce originea genomului D este inca necunoscutd (Rajhathy si
Thomas 1974). A fost propusd urmatoarea cale evolutiva: A4
canariensis 2A.magna >A.sterilis (Baum si colab., 1973). Mai tarziu
s-a demostrat ca speciile cu genom A: A.magna si A. sterilis sunt mult
mai asemanatoare, decat alte doua specii cu genom A: A. abyssinica si
A. sativa. S-a sugerat de asemenea, cd 4. magna a fost donorul
genomurilor AC pentru speciile hexaploide (Thomas, 1988). Mai
tarziu, s-a constatat ca genomurile A si D sunt asemanatoare intre ele,
dar diferite de genomul C (Leggett si Markland, 1995). Este posibil ca
genomul A de la speciile diploide sa fie stramosul genomurilor A si D
de la speciile hexaploide (Linares si colab., 1996).

Studii recente au demonstrat ca este posibil ca genomul D sa
fie o variantd a genomului A la fel ca si genomul B, dar diferit de
acesta din urma (Leggett 1997). Pe de altd parte, Katsiotis si colab.
(2000) au raportat elemente repetitive de ADN, comune cu cele de la
Arrhenatherum si de la speciile de Avena cu genom A, dar au fost fie
absente, mai putin abundente sau polimorfice la speciile de Avena cu
genom C.

Recent, a fost descoperiti o noud specie tetraploida A.
insularis. ~ S-a sugerat ca ar fi unul din progenitorii speciilor
hexaploide si ca se presupune ca are genom CD sau CA. Prin
incrucisarea acestei specii, numai cu 4. strigosa au rezultat hibrizi
fertili. Desi se aseamanda mult cu A. magna si A. murphyi, hibrizii

rezultati au fost sterili, s-au obtinut hibrizi partial fertili prin
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incrucisarea lor numai cu speciile hexaploide (Ladizinsky,1999).
Speciile cu genom C si AC (4. ventricosa, A. canariensis, A.
magna, A. murphyi, A. insularis) sunt considerate forme precursoare
tranzitorii in evolutia ovazului hexaploid (fig. 3.1.). Unele dintre
specii sunt considerate strict enedemice sau sunt raspandite intr-un
areal foarte limitat, ca reprezentativi salbatici ai habitatelor naturale
neperturbate. Nu exista nici o specie salbatica care sa fie consideratd
analog direct al unei specii cultivate. Impreund cu speciile cultivate

sunt clasificate Intr-o singura sectiune - Avenae (Loskutov, 2008).

ssp.nudibrevis

A.abyssinica -AB

. A.strigosa-As
‘ A.vaviloviana-AB ‘

f

‘ A.barbata - AB ‘ ‘ A hirtula - As ‘

i i ‘ A.agadiriana — AB? ‘ A.wiestii - As

A.occidentalis - Al
A.byzantina - AC

Iy

A.magna - AC [* A canariensis - Ac

‘ A.atlantica - As‘

A.insularis-CD?

‘ A.elauda - Cp ‘

‘ A.bruhnsiana - Cv ‘ A.prostrata - Ap ‘ ‘ A.damascena - Ad ‘

A.pilosa - Cp

A.ventricosa - Cv A.longighimis - Al

‘ Avenastrum ‘

<«——Directia evolutiei speciilor si subspeciilor de Avena
<+——— Directia probabild a evolutiei speciilor de Avena cultivate,
Hexaploide
Fig. 3.1. Legaturile filogenetice ale speciilor de Avena
(Loskutov 2008).
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In cazul genului Avena, se pare ci arealul de domesticire nu
coincide cu arealul primar de distributie sau cu centrele de origine ale
progenitorilor buruieni (Vavilov 1965a, 1992).

Malzev (1930) a localizat originea ovazului hexaploid in sud-
vestul Asiei. Baum (1972) considera specia A. septentrionalis (= A.
hybrida) cel mai apropiat progenitor al ovazului cultivat. Este
raspandit din Mongolia, pana in Urali, legand centrul european de
diversitate a ovazului cultivat cu centrul chinezesc de diversitate
(Holden 1979; Thomas 1995).

Specia A. sterilis este un progenitor mai probabil pentru ovazul
cultivat decat A. fatua (Zhou si colab., 1999; Jellen si Beard, 2000).
Se sugereaza cd semintele mari de A. sterilis, separate in spiculete
dezarticulate, au suferit mutatii, aparand flori dispersate care au
condus, pe de o parte, la dezvoltarea ovazului cultivat 4.byzantina, iar
pe de altd parte a speciei sdlbatice 4. occidenalis care are florile
puternic separate si este raspanditd numai in insulele Canare (Spania).
Este foarte probabil ca din cauza schimbarii tipului de dezarticulare a
paniculului, la inceput A. occidentalis a ocupat teritorii vaste; in plus
tipul sau dominant de dezvoltare de iarna sau semi-iarna, se considera
ca fiind primar, in comparatie cu cel de primavara. In procesul de
raspandire spre est a speciei A. sterilis apar diferente in cadrul
acesteia, transformandu-se in forme mai adaptate cu seminte mai mici,
identificandu-se o noua specie - 4. ludoviciana care a suferit mutatii in
Asia Mica, modificandu-se tipul de dezarticulare al spiculetelor.
Aceste mutatii au condus la aparitia buruienilor in culturile de 4.
sativa. In ceea ce priveste 4. occidentalis prin deplasarea sa spre est s-
a maturat mai timpuriu, si au aparut formele de primavara, care s-au
combinat intr-o alta specie — A. fatua. Aceasta specie se caracterizeaza

prin prezenta spiculetelor dezarticulate, devenind cea mai daunatoare
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buruiand care infesteaza teritorii vaste din Europa si Asia. Prezinta o
sensibilitate slaba la vernalizare si reactie puternica la lungimea zilei,
fiind considerata specie autentica de primavara, ceea ce i-a permis sa
ocupe ca buruiana cele mai mari teritorii agricole de pe Pamant.
Natura sa tipicd de primavara dovedeste faptul ca are un rol secundar
in originea ovazului cultivat in comparatie cu A. sterilis si A.
ludoviciana (Loskutov, 2008). Dovezile ample privind incrucisarile
interspecifice sugereaza ca evolutia genului Avena implicd genomuri
extrem de diferite A si C. Alte genomuri au avut derivate ma mult sau
putin distantate.

Potrivit ipotezei larg raspandite, speciile diploide A.
canariensis si A. ventricosa sunt progenitorii genomurilor A si C, si
respectiv. a evolutiei poliploizilor rezultati, fiind implicate

rearanjamentele cromozomale, ceea ce-i face partial omologi.
3.1.1. Rudele salbatice ale speciilor cultivate de ovaz

Ovazul hexaploid cultivat, ocupd locul cinci in productia
mondiald. Aceasta planta se cultiva pe toate continentele, productia
obtinutd este foarte importantd in zonele cu climat rece din emisfera
nordicad. Genul Avena reprezintd o serie poliploidd formatd prin
trecerea de la diploid la tetraploid si apoi la hexaploid. Existd forme
cultivate la toate nivelurile de ploidie: ovazul comun (4. sativa, 2n =
6x = 42), ovazul rosu (4. byzantina, 2n = 6x = 42), ovazul etiopian (4.
abyssinica, 2n = 4x = 28), si ovazul de pe terenurile nisipoase (4.
strigosa, 2n = 2x = 14). Intreaga diversitate a ovazului cultivat a fost
demonstrata de Vavilov (1926), afirmand ca toate speciile cultivate de
ovaz isi au originea in buruienile din camp. La inceput erau buruieni in
culturi, dupa care s-au transformat in specii cultivate. Acest proces a

fost foarte vizibil in Spania, la specia diploida A. strigosa, in Etiopia la
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» Directia diversitatatii speciilor de Avena
Fig. 3.2. Evolutia diversitatii speciilor cultivate de Avena
(Loskutov 2008)
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A. abyssinica, in Turcia si Iran la 4. byzantina, iar in Iran si Rusia la 4.
sativa (fg.3.2.). Principala diferentd intre speciile cultivate si cele
sdlbatice este dezarticularea florilor. La toate speciile cultivate
paniculul nu se frange, glumele sunt fara perisori, de cele mai multe
ori, usor aristate. Distributia ridicata pe intreg globul, in special a
speciilor hexaploide cultivate, este si cauza diversitatii lor ridicate
(Loskutov, 2008).

Specia hexaloida A. sativa se cultiva in toate regiunile de pe
glob cu climat moderat, 1n tarile europene, inclusiv Rusia, in nordul
Asiei pana la paralela 30, in tarile din America de Nord, in sudul si
nordul Americii de Sud, 1n sudul Africiii, Noua Zeelanda si Australia.
Cele mai raspandite subspecii sunt: subspecia cu bobul imbracat - A.
sativa ssp. sativa L. si cea cu bobul golas 4. sativa subsp. nudisativa
(Husnot.) Rod. si Sold., (Rodionova si colab., 1994), care se pare ca
sunt originare din China (Loskutov 2008) (fig. 3.2)

A.bizantina cu bobul imbricat are un habitat natural mai
limitat si se caracterizeaza printr-un grad ridicat de toleranta la seceta.
Se cultiva in tarile din sudul Europei, nordul Africii, in sud vestul Asiei
deasupra paralelei 30 si In unele tari din America de Sud (C. Koch)
Thell.]. Subspecia cu bobul golas [A. byzantina subsp. denudate
(Hausskn.) Rod. et Sold.] a fost identificata de Malzev in anul 1930 si
mentionatd de Rodionova si colab. (1994). Recent a fost descrisa ca
fiind originard din Turcia (Loskutov, 2007). Se poate mentiona ca
majoritatea cultivarelor moderne de ovaz, cultivate in Europa, Asia,
Africa, America, Australia provin din hibridarea celor doua specii
(A.sativa x A.byzantina), cu o manifestare intermediard a multor
caractere morfologice.

A. abyssinica este o specie tetraploida tipicd pentru Etiopia,
care s-a raspandit spre nord in regiunile mai umede, la inceput,

inabusind alte cereale (orzul), apoi devenind planta cultivati. In sudul
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Etiopiei este buruiana, intalnindu-se in culturile de grau si orz
(Vavilov 1965b, 1992). Cel mai probabil, specia nu a dezvoltat forme
cu bobul golas din cauza arealului sdu natural foarte redus.

Specia diploida A.strigosa a fost cultivata cu mult inainte de al
doilea razboi mondial, ca furaj verde sau uscat in nordul si centrul
Europei si in Rusia Europeand. In prezent, aceastid specie este o
buruiana ruderald in sudul Europei, iar in unele locuri se cultiva in
scopuri necomerciale (fig. 3.2.). In acelasi timp unele soiuri
comerciale ale acestei specii: Saia, Saia 2, Saia 4, Saia 6 au fost
obtinute in Brazilia prin selectie din populatii locale si sunt cultivate
destul de mult in sudul Americii. In natura, aceasta specie are forme
cu bobul imbracat (4. strigosa subsp. strigosa Thell. si A. strigosa
subsp. brevis Husn.) originare cel ma probabil din Spania, dar foarte
rar se gasesc si forme cu bobul golas originare din regiunile muntoase
ale Angliei, ce au fost denumite de Linneaus (1762) 4. nuda L. La
inceputul secolului XX, formele cultivate diploide cu bobul golas au
primit apelativul de 4. nuda L., in timp ce celelalte forme diploide au
primit denumirea de 4. nudibrevis Vav. In 1977, Baum redenumeste cu
numele initial 4.nuda toate formele diploide cu bobul golas, dar nu a
determinat si formele hexaploide cu bobul golas. Pe de alta parte, s-a
dovedit cu mult timp in urma ca formele golase diploide de A. nuda se
incruciseaza foarte usor cu formele cu bob imbricat ale speciei
A.strigosa Schreb., iar acest hibrid are multe In comun in ceea ce
priveste majoritatea trasaturilor morfologice. Potrivit studiilor
efectuate de Rodionova si colab. (1994), aceste forme cu bobul golas
apartin speciei A. strigosa subsp. nudibrevis (Vav.) Kobyl. si Rod.
Astfel genul Avena cuprinde patru specii de cultura, care au fost destul
de mult culivate in trecut, in multe tari din Lumea Veche, in timp ce

in prezent, pe tot globul se cultivd numai speciile hexaploide.



35

3.2. Speciile de buruieni invazive ce apartin genului

Avena

Unele specii de ovaz se raspandesc sub formad de buruieni si
infesteaza culturile de cereale. Dintre speciile diploide, se remarca
specia A. longiglumis, reprezentatd de populatii de talie inalta,
viguroase (pand la 2 m fIndltime), si A. atlantica care creste ca
buruiana pe solurile umede, nisipoase. Ambele specii de buruieni se
gasesc 1n culturile cerealiere din Maroc (Leggett si colab. 1992). Alte
specii diploide apar ca buruieni ruderale numai de-a lungul drumurilor
sau 1n jurul locuintelor. Specia tetraploida A. vaviloviana creste pe
platoul etiopian in culturile de grau si orz, ajungand pana la 2.200-
2.800 m altitudine (Ladizinsky, 1975). O populatie cu talie inalta de 4.
magna (pand la 2 m inaltime) a fost gasitd in Maroc pe soluri
aluvionare, ca buruiana 1n culturile de cereale (Leggett si colab. 1992).
Natura agresiva a acestei specii a fost ulterior confirmata si de alti
cercetatori (Saidi si Ladizinsky 2005).

Dintre toate speciile tetraploide, 4. barbata este cea mai
ddunatoare buruiana care creste in toate tarile mediteraneene.
Invadeaza toate culturile agricole, iar in est se intinde pand in Asia
Mica, Irak Iran si Himalaia. Trebuie remarcat faptul ca, in
conformitate cu opinia lui Malzev (1930), la inceputul secolului al
XX-lea, aceasta specie era incadrata in grupul speciilor salbatice, nu
ca buruiana in culturile agricole.

Speciile hexaploide 4. sterilis, A. ludoviciana si A. fatua sunt
buruieni daunatoare, mai ales A. fatua, impotriva carora sunt in curs
de eclaborare diverse erbicide. Aceste specii invazive infesteaza
teritorii vaste din bazinele Marilor Mediterana, Neagra si Caspica, si
se extinde in Asia de Sud-Vest pana la punctul cel mai estic al

continentului asiatic, ocupand toate terenurile agricole. Trebuie
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remarcat faptul ca in continentul american, sudul Africii, Japonia,
Australia si Oceania, 4. barbata, A. sterilis, A. ludoviciana, si A. fatua
sunt buruieni daunatoare in mod accidental (Malzev 1930; Whalley si
Burfitt 1972; Yamaguchi 1976; Rines si colab. 1980; Dillenburg
1984).

Fluxul genetic generat prin dispersarea polenului poate sa
apara in complexul: ovaz cultivat - ovaz silbatic - buruieni, care
constd 1n formarea de hibrizi inetrfertili intre ovazul cutlivat si rudele
sale hexaploide salbatice A.sterilis si A.fatua. Exista multe exemple de
hibridare in conditii naturale, Intre ovazul cultivat si speciile salbatice.
Desi nivelurile de incrucisare sunt de obicei scazute, potentialul
fluxului de gene si introgresiune in ovazul sdlbatic este semnificativ
din cauza gradului ridicat de scuturare a semintelor.

Astfel, cultivarea in viitor a soiurilor transgenice la ovaz si la
alte cereale, ar putea duce la transformarea acestor buruieni
ddunatoare in super-buruieni, datoritd fluxului de gene din culturile

transgenice.
3.3. Statutul agricol al speciilor salbatice

Unele specii de Avena sunt salbatice si cresc in habitate
naturale pe diferite tipuri de sol (4. clauda, A. pilosa, A, ventricosa, A.
longiglumes, A. damascena, A. hirtula, A. wiestii, A. canariensis, A.
atlantica, A. murphyi, A. agadiriana, A. insularis), fiind componente
native ale florei locale iar altele, dupd cum am prezentat in
subcapitolul anterior sunt buruieni autentice, daunatoare pe terenurile
agricole:A. fatua, A. sterilis, A. ludoviciana si A. barbata.

Toate speciile de ovaz prefera, in general, un climat temperat,
semi-arid si uscatidar in est, prefera climatul temperat semi-arid sau
arid. Pentru speciile diploide si tetraploide, zonele favorabile de

crestere sunt in Maroc, Algeria, si regiunile de coasta din Tunisia in
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nordul si in estul Etiopiei. In continentul european zonele favorabile
sunt in Spania, insulele din Marea Mediteranda, precum si bazinele
Mirii Negre si Caspice. In continentul asiatic, zonele cu climi
favorabila sunt in Israel, lordania, Siria, Turcia, Azerbaidjan, partile
nordice ale Irakului, Iran, Afganistan si tarile din Asia centrala.
Speciile hexaploide 4. sterilis si A. ludoviciana cresc 1n aceleasi
teritorii, ocupand suprafete mari in nordul si sudul habitatului lor
natural. A. fatua ocupa un habitat natural mai larg, cuprinzand toate
tarile europene pana la cele nordice precum teritorii din Rusia,
Mongolia si China. Aceste specii nu au crescut niciodata sub paralela
25. In continentul african, aceasti specie ocupi toatd partea de nord si
ajunge pana in Etiopia, nordul si estul Keniei. 4. barbata, A.
ludoviciana, A. sterilis, si A. fatua, in majoritatea regiunilor
continentului american sunt specii adventive. Acestea au fost aduse
din sudul Africii, Noua Zeelanda si din Australia.

Importanta economica a speciilor diploide salbatice: A.
clauda si A. pilosa din deserturile semi-aride din Caucaz si 4.
canariensis din Insulele Canare (Spania), nu este mare, deoarece
acestea au o valoare limitatd ca furaj pentru animale (Grossheim
M.,1967; Morikawa si Leggett 1990); cu toate acestea valoarea
nutritiva ridicatd a speciei A. barbata constituie o sursda foarte
importantd pentru ameliorare. Hibrizii produsi in Japonia depasesc
productia de masd verde fatd de martor cu 15-40%. In SUA aceasta
din urma@ specie este consideratda ca fiind o plantd furajera
promitatoare (Marshall si Jain 1968, 1970; Coffman si colab. 1970).
Conform opiniilor unor exploratori, speciile hexaploide 4. fatua si A.
ludoviciana se gasesc in pasunile din Caucaz si din sudul Rusiei, fiind
folosite in ameliorarea plantelor furajere pentru masa verde sau direct
in furajarea animalelor (Roshevitz 1934; Grossheim, 1967; Musaev si

colab. 1976). Un studiu aprofundat al populatiilor locale de A. sterilis,
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s-a efectuat in California, cu scopul de a fi folosite in ameliorarea
culturilor furajere (Singh si colab., 1973). In India, 4. strigosa, A.
magna, A. sterilis, si A. fatua sunt utilizate pe scard largd pentru
ameliorarea culturilor furajere (Choube si colab. 1985).

Astfel, pe de o parte, speciile de ovaz salbatic sunt buruieni
daunatoare in culturile agricole, iar pe de alta parte, ele pot fi utilizate
ca furaje naturale in hrana animalelor sau in ameliorarea plantelor
furajere (Loskutov, 2011).
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Capitolul 4,

Analiza botanica a speciilor genului Avena

O descriere detaliata morfologica a speciilor din cadrul
genului Avena ajuta la definirea pozitiei sale sistematice in cadrul
unui complicat sistem al Intregului gen care prezintd diferite niveluri
de ploidie si marea diversitate morfologica determinata de habitatul

natural ocupat de speciile sdlbatice si de cele cultivate.
4.1. Taxonomia speciilor genului Avena

Clasificarea taxonomica, axatd in principal pe trasaturi
morfologice este baza fundamentald a cercetarii botanice. Nu exista
nici un acord intre cercetatori in ceea ce priveste sistematica speciilor
genului Avena L. Istoria taxonomiei acestui gen a inceput in urma cu
300 de ani (Linneaus 1762, 1753; tabelul 4.1.). Printre numeroasele
publicatii ale secolului XIX, dedicate sistematicii genului Avena L.,
cele mai semnificative studii taxonomice au fost ale lui Marshall
Bieberstein (1819), Grisebach (1844), Koch (1848), si Cosson si Durie
de Maisonneuve (1855). Clasificarile naturale sau filogenetice care au
mentionat grupurile de specii sdlbatice inrudite cu speciile cultivate,
au fost realizate mai tarziu (Jessen 1863 Haussknecht 1885). Opinii
asemdnatoare cu privire la originea polifiletici a ovazului au fost
sustinute si de alti cercetatori (Trabut 1909, 1914; Thellung 1911,
1919, 1928; Zade 1918).
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Tabelul 4.1.

Istoricul descrierii speciilor genului Avena
(dupa I.G. Loskutov si H.W. Rines, 2011)

Nivelul
. Anul .
Specia de I Autorii
... | descrierii
ploidie
A. fatua L 6 1753 Linneaus (1753)
A. sativa L 6 1753 Linneaus (1753)
A. sterilis 6 1762 Linneaus (1762)
A. strigosa Schreb 2 1771 Schreber (1771)
A. barbata Pott ex Link 4 1799 Pott (1799)
A. hirtula Lag 2 1816 Lagasca (1816)
A. pilosa M. Bieb 2 1819 Marshall Bieberstein (1819)
. Durieu de Maisonneuve
A. clauda Durieu 2 1845 (1845)
) , A Durieu de Maisonneuve
A. longiglumis Durieu 2 1845 (1845)
. . . Durieu de Maisonneuve
A. occidentalis Durieu 6 1845 (1845)
A. byzantina C. Koch 6 1848 Koch (1848)
A. abyssinica Hochst 4 1851 Hochstetter (1852)
A. macrostachya Balansa et 4 1854 Balansa si Durieu
Durieu Maisonneuve (1854)
A. ventricosa Balansa 2 1854 Balansa (1854)
A. wiestii Steud 2 1855 Steudel von (1855)
- . Cosson si Durie de
A. ludoviciana Durieu 6 1855 Maisonneuve (1855)
A. vaviloviana (Malz.)
Mordv. 4 1927 Malzev (1930)
A. magna Murphy et Terrell 4 1964 Rajhathy si colab. (1966)
A. murphyi Ladizinsky 4 1971 Ladizinsky (1971a)
A. prostrata Ladizinsky 2 1971 Ladizinsky (1971b)
A. damascgakahyges 2 1972 | Rajhathy si Baum (1972)
Baum
A. canariensis Baum, .
Raihat.et Samps. 2 1973 Baum si colab. (1973)
A. atlantica Baum et Fedak 2 1985 Baum and Fedak (1985a)
A. agadiriogiin ¥ 4 1985 Baum and Fedak (1985b)
Fedak
A. insularis Ladizinsky 4 1996 Ladizinsky (1998)
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Cea mai detaliata clasificare a acestui gen de origine
mediteraneand a fost dezvoltatd de Malzev (1930) si ramane cea mai
citata monografie a genului Avena, bazata pe principalele caractere
morfologice - rahisul paniculului si forma varfului paleei inferioare,
pubescenta glumei si dezarticularea florilor. Multe ipoteze privind
pozitia unui numar de specii au fost realizate de Malzev, pe baza unei
analize complexe a caracteristicilor morfologice si biologice. El a
creat cel mai cuprinzator sistem filogenetic a acestui gen bazandu-se
pe caracteristicile varfului paleei inferioare. A divizat genul Avena in
doua subsectiuni, incluzand aici si speciile salbatice cunoscute in acea
perioada.

Potrivit lui Malzev (1930) genul Avena include 7 specii
reprezentate de 22 subspecii si 184 de grupuri recunoscute din cadrul
speciilor (varietati si forme). A facut o analizd aprofundata a genului
Avena bazatd pe principiile majore de clasificare existente Tn acel
moment, cand subspecia era o unitate taxonomica (Tabelul 4.2).
Conform clasificarii sale, genul Avena contine doud sectiuni:
Aristulatae Malz. si Denticulatae Malz, Prima este divizatd in trei
subsectii, numite seria indequaliglumis Malz, cu doud specii: Avena
clauda Dur. si Avena pilosa M.B., seria Stipitae Malz, cu speciile
Avena longiglumis Dur. si Avena ventricosa Balan., si seria
Eubarbatae Malz, cu o singurd specie Avena strigosa Schreb. In a
doua subsectie, sunt incluse doud specii, Avena fatua L. si Avena
sterilis L. Cele doua specii Avena strigosa si Avena ventricosa sunt

impartite la randul lor in doua subspecii.
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Tabelul 4.2.

Sistemul taxonomic al genului Avena L. (Malzev 1930)

Subsectia

Seria

Specia

Subspecia

Aristulatae
Malz.

Inaequaliglumis
Malz

A.clauda Dur.
A.pilosa M.B.

Stipitae Malz.

A.longiglumes
Dur.

A. ventricosa
Balan.

ventricosa
(Balan.) Malz.
bruhnsiana
(Grun.) Malz.

FEubarbatae Malz.

A.strigosa
Schreb

strigosa
(Schreb.) Thell.
hirtula (Lagas) si
Malz.

barbata (Pott.)
Thell.

wiestii (Steud.)
Thell.
vaviloniana
Malz.
abyssinica
(Hochst. Thell.)

Denticulatae
Malz.

A. fatua L.

septentrionalis
Malz.
nodipilosa Malz.
meridionalis
Malz

macrantha
(Hach.) Malz.
fatua (L.) Thell.
sativa (L.) Thell.
cultiformis Malz.
praegravis
(Kraus.) Malz.
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ludoviciana
(Dur.) Gill et
Magn
pseudo-sativa
Thell.
tricophyllia C.K
et (Hausscn).
Malz.
nodipubescens
Malz.
macrocarpa
(Monch.) Briq.
byzantina
(C.K.)Thell.

A. sterilis L.

O imbunatatire a clasificarii naturale s-a realizat si prin
activitatile de explorare si colectare efectuate de Vavilov (1926,1927),
Nevski (1934), si Mordvinkina (1936). Pentru sistemele detaliate ale
genului, autorii au folosit caracteristicile morfologice si datele
imunologice ale plantelor, pentru specii si taxoni subspecifici, date
genetice si citologice, precum si noi informatii despre habitatele
naturale ale fiecdrei specii. Sistemul lui Mordvinkina (1936), care a
fost piatra de temelie pentru dezvoltarea clasificarii taxonomice a
genului Avena L, completat cu datele genetice, kariologice si
morfologice efectuate de Rodionova si colab. (1994) a dus Ia
realizarea unei noi descrieri a speciilor de Avena.

In a doua parte a secolului XX au fost elaborate de Sampson
(1954), Stanton (1955), Mansfeld (1958), Coffman (1961), Romero si
Zarco (1996) mai multe clasificari ale genului Avena L. In clasificarile
moderne ale speciilor de Avena sunt evidente doua tendinte:
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1. o scdadere a numarului de specii din cauza folosirii
numai a observatiilor cariologice si;

2. o crestere a numarului de specii si a subdiviziunilor din
cauza folosirii numai a diferentelor morfologice.

Exemplele extreme ale acestor tendinte au dus la clasificarea
in numai 7 (Ladizinsky si Zohary 1971, ) 14 (Ladizinsky 1988) sau
34 de specii (Baum 1977).

In primul caz, se poate constata o clasificare a speciilor bazati
doar pe datele cariologice fara a fi luate in considerare habitatele lor
naturale. Ladizinsky (1989) a combinat intreaga diversitate a formelor
de ovaz in 14 compozite, numindu-le specii biologice:

1. A. ventricosa Bal ex Coss.,
2. A. clauda Dur.,
A. longiglumis Dur.,

(%)

A. prostrata Ladiz.,

A. damascena Rajhat. Et Baum,

A. strigosa Schreb.,

A. atlantica Baum et Fedak.,

A. canariensis Baum, Raj. et Samp.,

o

. A. macrostachya Bal. ex Coss. et Dur.,
10. A. barbata Pott. ex Link,
11. A. agadiriana Baum et Fedak,
12. A. magna Murphy et Terrell.,
13. A. murphyi Ladiz.,
14. A. sativa L.

Speciile ramase, sunt denumite de Ladizinsky, specii
taxonomice si sunt incluse in cele enumerate fard a fi impartite in
forme cultivate si forme silbatice.

In al doilea caz, denumirea de specie este datd si hibrizilor
interspecifici si mutantelor, care au evoluat destul de repede. In
cercetarile sale, Baum (1974) a folosit o abordare formala, bazata pe
analiza variabilitatii a 27 de caractere, prin metode taxonomice. Pe
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langa cele mai semnificative caractere, el a utilizat forma lodiculelor
si a epiblastului, precum si nivelul de ploidie al speciilor. Ambele
tendinte pot impiedica ca asemenea sisteme taxonomice sa poatd fi
aplicate. Baum (1977) a analizat un numar mare de varietdti de ovaz:
peste 10.000 de fise de herbarium, 5000 de probe evaluate in camp si
5000 de probe de ovaz salbatic, colectate. Pe baza acestor explorari si
evaludri, genul Avena a fost impartit In 7 sectiuni si 34 de specii
(Baum 1977; Tabelul 4.3.).

Tabelul 4.3.

Sistemul taxonomic al speciilor genului Avena L. (Baum, 1977)

Sectiunea Specia

Avenatrichon (Holub) . macrostachya Bal. ex. Coss. et Dur.

. clauda Dur.
. eriantha Dur.

Ventricosa Baum .
. ventricosa Bal. ex.Coss.

. brevis Roth.

. hispanica Ard.
nuda L.

. strigosa Schreb.

Agraria Baum

. agadiriana Baum et Fed.

. atlantica Baum

barbata Pott. et Link.
canariensis Baum, Rajh. et Samp.
damascena Rajh.et Baum
. hirtula Lag.

. longiglumes Dur.

. usitanica Baum

. matritensis Baum

A. prostrata Ladiz.

A. wiestii Steud.

Tenuicarpa Baum

GOSN OO NN N

A. abyssinica Hochst.
Ethiopica Baum A. vaviloviana Malz. Mordv.

Pachycarpa Baum A.maroccana Gdgr.

A. murphyi Ladiz.
A. atherantha Presl.
A. fatua L.

A. hybrida Peterm.
A. occidentalis Dur.

Avena Baum
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A. sativa L.
A. sterilis L.
A. trichophylla C.Koch.

Loskutov (2008) sintetizeazd taxonomia lui Malzev (1930),
Mordvinkina (1936) si a lui Rodionova si colab. (1994), bazdndu-se
pe literatura mai recenta referitoare la caracterizarea a 26 de specii de
Avena din colectia mondiala de la VIR, prin evaluarea in camp si prin
utilizarea diferitelor metode de laborator, confirmand ca genul Avena
este impartit In doud sectiuni: Aristulatae (Malz.) Losk. si Avenae
Losk. Existd o singurd specie perend alogama A. macrostachya ce
apartine subgenului Avenastrum (C. Koch) Losk. Pe baza unei
morfologii detaliate (varful paleei inferioare bisubulat sau bidentat),
distributiei si ecologiei acestora (multe dintre specii sunt salbatice, nu
buruieni), a concluzionat ca speciile diploide si tetraploide ce apartin
sectiunii Avenae au fost implicate in evolutia speciilor hexaploide
sdlbatice si cultivate (Loskutov 2007; Tabelele 4.4 s14.5.).

Tabelul 4.4.
Cheia dicotomica pentru identificarea speciilor genului Avena
(Loskutov, 2007)
g
Specificare E g
1 | Plante perene.................ccooeoeina..n. A. macrostachya. Balan
Plante anuale 2
2 | Varful paleei inferioare biaristulat 3
Varful paleei inferioare bidentat sau bisubulat 14
3 | Glume foarte inegale, gluma inferioara este !4 din cea 4
superioara
Glume egale sau aproape egale 5
4 | Toate florile sunt dezarticulate la maturitate................. A. clauda Dur

Numai florile de la baza sunt dezarticulate ............. .A. pilosa M.B.
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Toate florile sunt dezarticulate la maturitate sau paniculul nu se frange

Toate florile sunt dezarticulate la maturitate, plantele tinere au crestere
prostrata

Glume de 40 mm lungime, calus foarte lung sub forma de andrea, 10
100114 A.longiglumes Dur

Glume de 10-20 mm lungime, calus rotund sau absent

Numai florile de la baza sunt dezarticulate, calus eliptic, varful inserat
pel/3dingluma................cocoiiiivieninnininnn. A.atlantica Baum

Toate florile sunt dezarticulate la maturitate

Toate florile sunt dezarticulate la maturitate

10

Paniculul nu se frange

13

Spiculete foarte mici, 12-15mm ...................... A. prostrata Lad

Spiculete de 20 mm lungime ...A4.damascena Raj. et Baum

10

Varful paleei inferioare biaristulat, glume cu 9-10 nervuri...4. barbata

Varful paleei inferioare biaristulat cu 1-2 denticule sau fara, glume cu
7-9 nervuri

11

11

Varful paleei inferioare biaristulat cu un denticul, mai lung decét
glumele, primele flori prezinta o taietura ingusta eliptica......4A. hirtula

Varful paleei inferioare biaristulat cu 2 denticule, paleea inferioard si
glumele sunt egale sau aproape egale, primele flori prezinta o taietura
ovala

12

12

Varful paleei inferioare biaristulat, 3-6 mm lungime............ A. wiestii

Varful paleei inferioare biaristulat, | mm lungime ......A. vaviloviana

13

Varful paleei inferioare biaristulat cu 1 denticul, paleea inferioara si
glumele aproape egale, panicul echilateral sau unilateral ....4. strigosa

Varful paleei inferioare biaristulat cu 2 denticuli, mai scurt decat
glumele, paleea inferioard si glumele aproape egale, panicul unilateral
.......................................................... A. abyssinica Hochst

14

Toate florile sunt dezarticulate la maturitate

15

Paniculul nu se frange

25

15

Toate florile sunt dezarticulate la maturitate

16

Numai florile de la baza sunt dezarticulate

17

16

Spiculete cu 2-3 flori, glumele de 20-25 mm lungime ....A4. fatua L

Spiculete cu 3-4 flori, glumele de 15-20 mm lungime ...A. occidentalis

17

Calus foarte lung, sub forma de andrea

18

Claus eliptic, rotund sau oval

19

18

Calus de 5 mm lungime, glume de 27-30 mm lungime ....4.ventricosa

Calus de 10 mm lungime, glume de 40 mm lungime ....4. brushniana

19

Spiculete mici, glume de 15-20 mm lungime

20

Spiculete mari, glume de 25-30 mm lungime

21

20

Spiculete mici, cu 2-3 flori, glume de 18-20 mm lungime...A4.
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canariensis Baum et Fed

Spiculete mici, cu 2 flori, glume de 15-18 mm lungime. 4. agadiriana
Baum et Fedak.

21 | Spiculete mari cu 2 rar 3 flori, glume de 25-30 mm lungime........ A.
ludoviciana Dur.
Spiculete mari, cu 3-5 flori 22
22 | Calus rotund 23
Calus eliptic sau oval 24
23 | Spiculete cu 3-4 flori, paleea inferioara puternic pubescenta...A.
magna Murphy et Terr.
Spiculete In forma de Vcu 3-5 flori, paleea inferioara slab sau moderat
PUDESCENTA ...ee vt eieieiieeeieieaans A. sterilis L.
24 | Arista inserata pe aproximativ % din paleea inferioara, calus
OVALL L A. murphyi Lad.
Arista inseratd pe treimea inferioara pana la jumatatea paleei
inferioare, calus eliptic ............cooveeens vinn..e. A. insularis Lad
25 | Despicatura de pe florile primare este dreapta......... A. sativa L

Despicatura de pe florile primare este piezisd ....4. byzantina C. Koch

*Indici ecologici preluati dupa H. Ellenberg si colab. (1992)

Paleea superioara -1

Paleea superioara-2 | % Arista 1

0

Antere

Paleea inferioara - 2

Arista 2

Foto 4.1. Partile componente ale unui spiculet de ovaz
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Tabelul 4.5.
Speciile genului Avena (Loskutov, 2007)
Specii
salbatice
Sectia . . Spiculete cultivate 2n | Genomul
Flori dezarticulate .
dezarticulate
A. clauda Dur. A. pilosa M.B. 14 Cp
A. prostrata Ladiz. Ap
A. damascena Rajh.et Ad
Baum
A. longiglumes Dur. Al
; A. atlantica
Aristulatae A. wiestii Steud. As
(Malz.) Baum
Losk. ) A.strigosa
A. hirtula Lagas. Schreb
A. barbata Pott 28 AB
A.
A. vaviloviana (Malz.) | A. strigosa abyssinica
Mordv. Schreb.
Hochst
A. ventricosa
14 Cv
(Balan.)
A.bruhnisiana
Grun.
A.canariensis Cv
Baum
A. agadiriana AB?
Baum et Fed.
A.magna Mur. et
Avenae T err.g AC
Losk. A. murphyi
Ladiz.
A. ir.zsularis AC?
Ladiz.
A.
A.sterilis L. byzantina 28 ACD
Koch
A.ludoviciana A.sativa L. 2
Dur.
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O analiza a diferitelor sisteme taxonomice bazate preponderent
pe trasaturi morfologice aratd ca aceste sisteme pot sd difere

substantial intre ele in functie de cheile dicotomice utilizate.

‘o floare

Avena striposa subsp. nudibrevis

Foto 4.2. Spiculet de ovaz cu 8 flori (detaliu)

Spiculet cu 8 flori

4.2.Localizarea geografica si diversitatea morfologica

a speciilor cultivate de Avena
4.2.1.Specii diploide

Avena strigosa (Schreber, 1771; foto 4.3.), numitd popular
ovazul nisipurilor este cea mai veche specie cultivata. Cele doua flori
din spiculet sunt aristate, paleea inferioara lipsitd de ,,potcovioarda”
(ingrosarea marginii de jos a paleei, care determind scuturarea

boabelor chiar inainte de maturitate). Creste pe soluri nisipoase ca
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buruiand, in toatda Europa; in nord-vestul Europei (Italia, Franta,

]

Belgia) se cultivda pe
terenurile nisipoase din
cele mai vechi timpuri,
improprii  pentru  alte
culturi mai  valoroase,
mentinandu-se 1n culturd
pana astazi (Zamfirescu si
colab., 1963).

Foto 4.3. Panicul de
Avena strigosa

4.2.2. Specii tetraploide

A. abyssinica (Hochst,

1852; foto 4.4.) se asemana
cu A. vaviloviana, cu
exceptia lodiculelor care
sunt de tip sativa. Este o
specie anuald, culmul este
erect de 70-100 cm lungime;
prezintda 4 noduri. Fratii
laterali lipsesc. Ligula are o
membrana ciliata de 5-10

mm lungime.

Foto 4.4. Avena abyssinica (a-plante; b-seminte)



52

Paleea inferioard are putini perisori in jurul zonei de insertie a
aristei. Cateodatd planta nu formeazd seminte, iar paniculul se rupe
forte usor, astfel Incat pare usor dezarticulat. Se cultiva in special in
Etiopia si Yemen, dar se intalneste frecvent ca buruiana, pe terenurile
arabile, expuse la soare, in culturile de orz si grau pana la altitudini de
1700-3000 m (B.R. Baum, 1973).

4.2.3. Specii hexaploide

Avena  byzantina  (C.
Koch, 1842; foto 4.5), prezinta
spiculete cu 3-4 flori, cele
inferioare sunt aristate; la florile
de la baza se gasesc perisori
desi, potcovioara lipseste. La
treierat, axul spiculetului se rupe
de la mijloc. Specia se cultiva in
tarile mediteraneene atat ca
plantd de primdvara cat si de
toamnd. Existd forme cu bobul
mai mare, raspandite In vestul
bazinului mediteraneean (Algeria,
Maroc) si forme cu bobul mic,
cultivate in partea estica (Siria,
Israel) (Zamfirescu si colab.,
1963).

Foto. 4.5. Avena byzantina

(a-plante; b- detaliu spiculete)
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Avena sativa (Linneaus, 1753; foto 4.6.) este cea mai
importantd si mai raspandita specie aflata in culturd. Conform
informatiilor preluate din baza de date europeand pentru ovaz si
EURISCO, aceastd specie cuprinde doua subspecii si numeroase
varietdti (Germeir, 2009, tabelul 4.6.)

Tabelul 4.6.
Varietitile botanice ale speciei Avena sativa (Germeir, 2009)
Specia Subspecia Varietiti botanice
Avena sativa alba-aristata, brachytricha; hirsuta;

macrantha; nigra; pilosa; rubida.

Avena sativa | nudisativa | chinensis;  inermis;  aristata;,  maculate;
mongolica; gymnocarpa; affinis; sibirica.

Avena sativa | sativa aristata; armata; asiatica; aurea; borealis;
brunnea, cinerea; eligulata; flava; grisea;
haussknechtii; iranica; kasanensis; krausei;
ligulata; montana; mutica; orientalis; persica;
segetalis; tartarica, tristis; volgensis

Vavilov (1936) sustine ca Avena sativa a aparut ca buruiana in
culturile de Trticum dicoccum, specie de grau foarte raspandita in
vremurile antice, in Asia vesticd. Aceasta specie de grau infestata cu
ovaz s-a extins spre nord, in regiuni cu climat umed si racoros,
favorabil ovazului dar putin convenabilad graului, unde ovazul a invins,
eliminand treptat graul; iar prin selectie naturald a aparut ovazul

cultivat.
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A. byzantina; A.sativa.var.tristis; A.sativa.cv. angus A.sativa var. nudisativa

Foto 4.6. Variabilitatea speciilor hexaploide cultivate

Datorita largii raspandiri a acestei specii, voi face o descriere
detaliata a plantei.

Radacina. Ovazul 1si formeaza de timpuriu un sistem radicular
mai puternic si mai profund decat celelalte cereale comune de
primavard, ceea ce l-a determinat pe Schulze (1913) sa-1 incadreze
printre plantele ,,cu radacini profunde”, afirmand ca masa de radacini
a ovazului este cu 40% mai mare decat cea a orzului. La aceasta
dezvoltare puternicd se adaugd si capacitatea mare de solubilizare a
radacinii fata de substantele nutritive — fosfor, potasiu, calciu, etc. —
aflate in sol, in combinatii greu solubile. Aceasta insusire este atribuita
si intensitdtii respiratorii a tesuturilor raddcinii, datoritd careia se
elimind cantitati importante de bioxid de carbon ce maresc capacitatea

de dizolvare a apei. Tinand seama de aceste caracteristici, ne putem



55

explica de ce ovazul este una dintre culturile putin pretentioase fata de

sol si de ce el poate utiliza mai bine, decat alte plante Ingrasamintele
cu solubilitate redusa (N. Zamfirescu si colab., 1964, Bilteanu, 2003).

Fig. 4.7. Multiplicarea/regenerarea probelor de Avena (Campul
experimental, Banca de Gene Suceava, 2016)

Tulpina este formata din 5-7 noduri goale in interior.

Frunzele sunt lipsite de perisori. La plantele tinere, limbul este
usor rasucit de la dreapta spre stdnga, deci invers decat la orz. Frunza
este lipsita de urechiuse, in schimb are ligula foarte dezvoltatd; exista
insa si forme de ovaz neligulate.

Inflorescenta este un panicul, alcdtuit dintr-un ax principal
terminat cu un spiculet. Din acest ax se desprind ramuri secundare,

asezate in 3-9 etaje, fiecare dintre ele terminate cu un spiculet.
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Numarul de ramuri variaza dupa soi si conditiile de vegetatie;
o deosebitd insemndtate joacd mai ales umiditatea si substantele
nutritive din sol, in perioade genezei florale. Pe ramurile paniculului
sunt prinse spiculetele.

Dupa modul de ramificare si pozitia ramurilor fatd de axul

principal se deosebesc doud forme principale de panicul:

a) panicul strans (stindard), la care ramurile purtatoare de
spiculete sunt aproape paralele si indreptate in sus, intr-o
singura parte a axului principal, fiind strans aldturate de
acesta (foto 4.8);

b) panicul rasfirat, cu ramurile secundare indreptate in toate
directiile, formand cu axul principal un unghi mai mare

sau mai mic (foto 4.9).

Foto 4.8. Panicul strans Foto 4.9. Panicul rasfirat

de Avena sativa de Avena sativa
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Spiculetele sunt formate de regula din 2-3 flori, protejate de
doua glume mari, neegale cu 5-9 nervuri, care acopera complet florile;
exceptie face ovazul golas la care numarul de flori se ridica la sase.
Pedunculele spiculetelor sunt relativ lungi. Paleea inferioara este
alungitd, bombata adeseori bidentatd, purtind pe spinare uneori o
arista scurtd, brund, dreaptd sau geniculatd si rasucitd in partea
inferioara. Prezenta aristelor nu este un caracter atat de constant ca la
grau, orz sau secarda, procentul de flori aristate fiind influentat de
conditiile climatice; in anii secetosi este mai mare decat in anii ploiosi.
Paleea superioara este mai scurtd si mai Ingusta decat cea inferioara,
care 1i acoperd marginile. Floarea inferioara din fiecare spiculet este
cea mai bine dezvoltatd; floarea a treia, ultima de sus, de regula
ramane sterild (Zamfierescu si colab., 1963).

Inflorirea plantei incepe cu paniculul paiului principal si
continua cu cele ale celorlalti frati in ordinea formarii lor. Inainte de a
inflori ramurile inflorescentei se indeparteaza de axul principal ceea
ce determina rasfirarea mai pronuntatd a inflorescentei. Deschiderea
florilor incepe de la partea superioara a paniculului si continud spre
cea inferioard; florile se deschid pe masura ce inflorescenta iese afara
din teaca ultimei frunze. Pe fiecare ramura spiculetele infloresc de la
varf spre baza iar in fiecare spiculet prima floare care se deschide este
cea de jos. Inflorirea unui spiculet dureaza 1-2 zile, al unui panicul 6-7
zile, iar a unei plante 10-12 zile.

Inflorirea are loc cu prioritate in orele de dupa amiaza; timpul
uscat si temperatura ridicatd incetinesc acest fenomen. Temperatura
optimd pentru deschiderea florilor si fecundare este de 15-17°C. In
momentul cand floarea incepe sd se deschidd, anterele se gasesc

deasupra stigmatului. Cand organele sexuale au ajuns la maturitate,
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paleele se intredeschid, filamentele staminelor se alungesc foarte
repede, anterele crapa si-si scuturd polenul. Floarea rdmane deschisa
30-70 minute. Daca vremea este rece si ploioasd florile nu se deschid
(N. Zamfirescu si colab., 1964).

Ovazul este o plantda autogama, dar sunt cazuri cand are loc
fecundarea incrucisatd. Mai mult, are loc hibridarea intre ovazul
cultivat si cel salbatic, ceea ce explicdi numarul mare de hibrizi
naturali, putin valorosi ce apar in lanurile de ovdz. Oescu, (1963) a
identificat in culturile de ovaz din tara noastrda hibrizi intre ovaz si
obsiga. Gill si Magne (1967) au demonstrat existenta hibridarilor
naturale intre Avena fatua ssp fatua L. si A. sterilis L. ssp.
ludoviciana. Prezenta unor astfel de hibrizi in proportie semnificativa
in lanurile de ovaz duce la devalorizarea recoltei.

Fructul (fig. 4.1.) este imbracat in palee; cea inferioara
acoperd aprox. 7 din fruct, iar cea superioara restul. Numai la Avena
sativa ssp nudisativa, bobul ramane golas. Plevile sunt colorate diferit:
albicios, gdlbui, brun, cenusiu, negricios cu nuante intermediare.
Plevile sunt concrescute cu bobul numai la partea inferioara. Bobul
decorticat are 8-11 mm lungime, este fusiform, cu sant pe fata
inferioara si acoperit pe toatd suprafata cu perisori fini si scurti (foto
4.10). Embrionul prezintd 3 radicule. Masa a 1000 de boabe este de
20-50g, masa hectolitrica intre 38-60 kg/hl. Procentul de plevi este de
20-40%, deci mai mare decat la orz, procentul ridicat fiind in

defavoarea calitatii nutritive.
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Fig. 4.1. Sectiune longitudinala prin bobul de oviaz

Procentul de pleve variazd in functie de soi, de conditiile
climatice si de tipul de sol. Clima si solul joaca un rol important;
conditiile favorabile de vegetatie determind formarea de cariopse
mari, procentul de pleve fiind mai mic. Sunt cercetari care arata ca pe
un sol cu reactie alcalind, cdnd s-a administrat azotat de calciu,
procentul de pleve a fost de 23%. In schimb pe un sol cu un pH acid,
cu aceleasi cantitati de ingrasaminte administrate, procentul de pleve a
fost de 15% (Zamfirescu, 1963).
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Foto 4.10. Bobul de oviiz (a- cu palee; b-golas)

Foto. 4.11. Subspecii cu bobul golas ce apartin speciilor Avena

sativa (a) si Avena strigosa (b)
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4.3. Localizarea geografica si diversitatea morfologica

a speciilor salbatice de Avena

Conditiile naturale si ecologice in care speciile de ovaz au
crescut, difera in functie de regimul precipitatiilor si al temperaturilor,
altitudine si tipurile de sol. Cea mai bogata diversitate a speciilor
sdlbatice se gaseste Intr-un teritoriu destul de ingust in cadrul
bazinului Marii Mediterane, Marii Negre si Caspice unde sunt conditii
ecologice foarte diverse.

Trasaturile morfologice utilizate pentru caracterizarea speciilor
se referd la partea vegetativa a plantei; in orice caz principalele date
taxonomice sunt detaliate in cadrul insusirilor morfologice legate de
structura organelor generative (Igor G. Loskutov si Howard W. Rines,
2011).

4.3.1. Speciile diploide
Avena clauda var. solida (Durieu, 1845; foto. 4.12, 4.13)

Specie anuald, cu o crestere prostratd sau semi-prostrata.
Tulpina floriferd este erectd, avand o Tnaltime de 60-100 cm. Paniculul
este unilateral. Spiculetele sunt aristate, si contin 3-5 flori. Glumele
sunt foarte inegale, jumatatea superioara a glumei de la baza, prezinta
7 nervuri. Paleea inferioara este de marime mica sau medie, glabra sau
pubescentd; pubescenta este de culoare alba. Varful paleei inferioare
este biaristulat sau bisubulat, iar arista inserata pe 1/3 din paleea
inferioard. Toate spiculetele sunt dezarticulate la maturitate. Calusul

este elongat, linear, aproximativ de 3 mm lungime.



Foto. 4.12. Habitatul natural al speciei 4. clauda _

Regiunea Zagros, Liban S
Foto. 4.13. Panicul de A.clauda

A. clauda poate fi gasita impreuna cu Avena pilosa. Creste in
Bulgaria, Grecia, Asia Mica, Turcia, Iran, Irak, Kurdistan, Uzbekistan,
Azerbaidjan, la altitudini inalte in Iordan, Israel, Siria, Liban, Algeria
s1 Maroc. Aceasta specie creste in conditii de stepa unde media anuala
a precipitatiilor este de 350-500 mm, in zonele semi-desertice si
desertice muntoase, pe coastele nisipoase sau lunci cu soluri
aluvionare, podzolice sau brun roscate, precum si pe soluri pietroase
(Malzev, 1930; Roshevitz, 1934; Ladizinsky ,1971c; Baum si colab.,
1972a; Baum 1977; Kanan si Jaradat 1996; Leggett si colab. 1992;
Sheidai si colab., 2002; Loskutov 2007, Igor G. Loskutov and Howard
W. Rines, 2011).

A. pilosa (M. Bieb, 1819) (syn. A. eriantha Durieu),

Specie anuala, plantele tinere au o crestere prostrata sau semi-

prostratd. Tulpina floriferd este erecta, de 55-85 cm lungime. Panicul



63

unilateral, spiculete aristate, de marime medie ce contin 2-3 flori.
Glumele sunt foarte inegale, jumatatea superioara a glumei de la baza
prezintd 7 nervuri. Glumele sunt de marime mica sau medie, glabre
sau pubescente; pubescenta este de culoare alba. Varful lemei este
biaristulat sau bisubulat, iar arista inseratd la mijlocul lemei. Numai
spiculetele de la baza sunt dezarticulate la maturitate. Nodul de la baza
paniculului (calusul) este elongat, linear, aproximativ de 3-4 mm
lungime. Aceasta specie de obicei creste in amestec cu 4. clauda. Se
giseste in Spania, Grecia, Bulgaria, Ucraina (Crimea), Rusia
(Dagestan), Iran, Turcia, Irak, Kurdistan, Uzbekistan, Azerbaidjan,
Israel, Siria, Liban, Algeria si Maroc. Creste pe soluri sdrace
aluvionare de lunca, podzolice, pe soluri calcaroase sau pietroase si
argiloase (Baum 1977; Baum si colab.,1972a; Kanan si Jaradat, 1996;
Ladizinsky,,1971c; Leggett si colab., 1992; Malzev, 1930; Musaev si
colab., 1976; Romero Zarco, 1996; Roshevitz, 1934; Sheidai si colab.,
2002, (Igor G. Loskutov si Howard W. Rines, 2011).

Avena ventricosa (Balansa, 1854; foto. 4.14 si 4.15.)

Este o specie anuald. Plantele tinere au o crestere prostrata.
Tulpina florifera este erectd, avand aproximativ 65 cm lungime.
Paniculul este unilateral. Spiculetele sunt de marime medie si contin 2
flori. Glumele sunt aproape inegale, avand 27-30 mm lungime,
prevazute cu 7 nervuri.

Paleea inferioara este de marime mica, glabra. Varful paleei
inferioare este bisubulat, iar arista este inseratd la jumatatea paleei.
Numai spiculetele de la baza sunt dezarticulate la maturitate. Nodul de

la baza paniculului este foarte lung (aprox. Smm).

Creste in Cipru ca specie adventiva. Plantele adventive sunt

acei taxoni vegetali intr-un areal dat, a caror prezentd se datoreaza
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introducerii lor accidentale sau intentionate, ca rezultat al activitatii
umane (Richardson si colab., 2000; Pysek si colab., 2002).

Foto 4.14. Habitatul
natural al speciei A.
ventricosa Regiunea
Oran, Algeria (sus)

Foto 4.15. Panicul de A.
ventricosa
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Zona principald de distributie a acestei specii este localizata in Algeria
(foto. 4.14.), iar zona secundara in Iran. Habitatele sale tipice sunt
solurile pietroase, care au la suprafatd o crustd de argila, precum si
solurile calcaroase si nisipoase de desert (Malzev 1930; Bor 1968;
Musaev si Isaev 1971; Baum si colab. 1972a, (Igor G. Loskutov si
Howard W. Rines, 2011).

Avena bruhnsiana (Gruner, 1867)

Specie anuald a carei plante tinere au o crestere prostrata.
Tulpina florifera este erecta, avand aproximativ 70-110cm lungime.
Paniculul este unilateral. Spiculetele sunt de marime medie si contin 2
flori. Glumele sunt aproape inegale, avand 40mm lungime, prevazute
cu 7 nervuri. Paleea inferioara este de marime medie, pubescentd;
pubescenta este de culoare alba. Varful paleei inferioare este
bisubulat, iar arista este inserata la jumatatea paleei. Numai spiculetele
de la baza sunt dezarticulate la maturitate. Nodul de la baza
paniculului (calusul) este lung, (aprox.10mm).

Este o specie endemicd care creste de-a lungul Peninsulei
Apsheron in Azerbaijan, pe soluri nisipoase si argiloase. In prezent,
aceasta specie se gaseste doar in partea de NE a Peninsulei, aproape
de coastele nisipoase, pe soluri gri-brune (Malzev 1930; Roshevitz
1934; Musaev 1969; Musaev si Isaev 1971; Loskutov 2007; Igor G.
Loskutov si Howard W. Rines, 2011).

Avena longiglumis (Durieu, 1845; foto 4.16. si 4.17)

Specie anuald cu crestere semi-erectda pana la prostratd cu
noduri acoperite de perisori. Tulpina florifera este erectd de 50-180cm
lungime. Paniculul este de la unilateral la echilateral. Spiculetele sunt
mari si contin 2-3 flori. Glumele aproape inegale, mai lungi decat
paleea inferioard, de 40mm lungime, cu 9-10 nervuri. Paleea
inferioarad este lungd, pubescenta, aproape inegald. Toate florile sunt
aristate. Varful paleei inferioare este biaristulat, de 12mm lungime.
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Arista este inserata la jumatatea paleei inferioare. Toate
spiculetele sunt dezarticulate la maturitate. Nodul de la baza are o

lungime de 10 mm.

Foto. 4.16. Habitatul natural al speciei
A.longiglumes, Rabat,
Maroc.

Aceastd specie creste in sudul Spaniei, Portugalia, Grecia,
Italia, Siria, Libia, Maroc (foto.4.16.), Algeria, Israel si lordania, pe
soluri mai dense, neutre, sau usoare, cu un continut de umiditate
variat, de la soluri de coasta, fertile pana la soluri nisipoase, desertice.
(Malzev, 1930; Ladizinsky ,1971c; Baum si colab., 1972a; Rajhathy si
Thomas, 1974; Leggett si colab., 1992; Kanan si Jaradat, 1996;
Romero Zarco, 1996; Perez de la Vegasi colab., 1998; (Igor G.
Loskutov st Howard W. Rines, 2011).

Avena damascena (Rajhathy si Baum, 1972; foto 4.18.)

Specie anuala a carei plante tinere au o crestere prostrata.
Tulpina florifera este geniculatda de 70-80 cm lungime, panicul

unilateral, spiculete cu ariste scurte ce contin trei flori. Glumele sunt
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egale, de aproximativ 20 mm lungime cu 7 nervuri. Varful paleei

inferioare este biaristulat, iar arista este inseratd pe 1/3 din palee.

Toate spiculetele sunt dezarticulate la maturitate. Nodul de la baza

Ay

.

este rotund-eliptc.

| (calusul)
Foto 4.18. Plante si panicul de Avena damascena (Baum, 1971)

A.damascena a fost descoperitd prima data in Siria si apoi in
Maroc. Aceasta specie creste pe terenuri pietroase, uscate, in conditii
de desert, pe terenuri aluvionare si nisipo-lutoase la altitudini cuprinse
intre 700 si1650m (Rajhathy si Baum 1972; Baum, 1977; Leggett si
colab., 1992; (Igor G. Loskutov si Howard W. Rines, 2011).

Avena prostrata (Ladizinsky, 1971)

Este o specie anuald iar plantele tinere au o crestere prostrata.
Tulpina florifera este geniculatd de 50-60 cm lungime, panicul
unilateral, spiculete cu ariste scurte. Paleea inferioara este mica si
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pubescentd. Varful paleei inferioare este biaristulat, iar arista este

inseratd pe 1/3 din palee. Toate spiculetele sunt dezarticulate la

maturitate. Calusul este rotund.

A. prostrata a fost descoperitd prima data pe coasta de sud vest

a Spaniei pe depozitele loessoide sdrace de var si roci metamorfice

precum si in habitatele stdncoase. De asemenea, ea a fost gasita in

partea de coastd a Marocului pe solurile brun-roscate, fertile
(Ladizinsky 1971b; Leggett si colab. 1992; (Igor G. Loskutov si

Howard W. Rines, 2011).

Avena canariensis (Baum, Raihathy et Sampson, 1973; foto

4.19.)

Este o specie anuala, plantele tinere au o crestere prostratd.

Foto 4.19. Plante de Avena canariensis,

Tulpina florifera este
geniculata de 50-75 cm
lungime, panicul unilateral,
spiculete cu ariste scurte ce
contin 2-3 flori. Glumele
egale de 18-20 mm lungime
cu 9-10 nervuri. Paleea
inferioard este mica i
pubescenta. Varful paleei
inferioare este bidentat, iar
arista este inseratd la
jumatatea  paleei.  Numai
spiculetele de la bazd sunt
dezarticulate la maturitate.
Nodul de la baza paniculului
(calusul) este eliptic.

A. canariensis este o specie endemica, a fost descoperitd
prima datd in Insulele Canare (Spania), in special pe Insulele
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Fuerteventura si Lanzarote. Creste la altitudini cuprinse intre 200 si
500 m, pe soluri pietroase, vulcanice cu cenusa sau soluri bine
structurate, vulcanice (Baum si colab., 1973; Baum 1977; Igor G.
Loskutov si Howard W. Rines, 2011).

Avena wiestii (Steud, 1855; foto 4.20.)

Specie anuala. Plantele tinere au o crestere de la semi-erecta la
prostratd. Tulpina floriferd este erectd de 75-140 cm lungime, panicul
unilateral, spiculete cu ariste scurte ce contin 2 flori. Glumele aproape
egale de 10-20 mm lungime cu 7-9 nervuri. Varful paleei inferioare este
biaristulat, iar arista este inseratd pe 1/3 din palee. Toate florile sunt
dezarticulate la maturitate. Nodul de la baza paniculului este oval, de 2

mm lungime.

Foto 4.20. Avena wiestii Steud (plante si panicul)

A. wiestii se gaseste 1n Spania, Estul Transcaucaziei,
Azerbaijan, Turcia, Iran, Irak, Siria, Iordan, Israel, Algeria, Egipt,

nordul Saharei si in Peninsula Arabica. Creste in zone aride, cu o
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medie anuala a precipitatiilor de 50-250 mm, pe soluri nisipo-lutoase,
situate pe pante calcaroase, soluri de luncad aluvionare, precum si pe
nisipuri argiloase in deserturi si soluri vulcanice (Malzev 1930;
Roshevitz, 1934; Baum si colab., 1972a; Romero Zarco, 1984, 1996;
Loskutov 2007; (Igor G. Loskutov si Howard W. Rines, 2011).

Avena hirtula (Lag.,1816; foto 4.21.)

Specie anuala. Plantele tinere au o crestere de la semi-erectd la
prostratd. Tulpina florifera este erectd de 75-150 cm lungime, panicul
echilateral, spiculete cu ariste scurte ce contin 2-3 flori. Glumele
aproape egale de 10-20 mm lungime, cu 7-9 nervuri. Paleea inferioara
este de marime medie sau micd, puternic pubescentd. Varful paleei
inferioare este biaristulat cu un denticul, iar arista este inserata pe 1/3
din palee. Toate florile sunt dezarticulate la maturitate. Nodul de la

baza paniculului este eliptic, de 2 mm lungime.

Foto 4.21. Avena hirtula (plante si panicul; Banca de Gene
Radzikow, Polonia, 2009)
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A. hirtula are cel mai mare polimorfism genetic, se gaseste n
Spania, Portugalia, Franta, Italia si Grecia. De asemenea, se mai
intalneste in estul Bazinul Mediteraneean in Algeria, Maroc, Tunisia,
Israel, Turcia, Siria si Iordan. Tipic pentru aceasta specie sunt zonele
cu pietris si dune de nisip. (Vavilov, 1965c; Rajhathy si colab., 1966;
Baum si colab., 1972a; Baum, 1977; Perez de la Vega si colab., 1998;
Igor G. Loskutov si Howard W. Rines, 2011).

Avena atlantica (Baum si Fedak, 1985)

Specie anuald. Plantele tinere au o crestere prostratd. Tulpina
florifera este geniculatd de 95cm lungime, panicul echilateral,
spiculete cu ariste scurte cu 2-3 flori. Glumele aproape inegale cu 9-10
nervuri. Varful paleei inferioare (lemei) este biaristulat. cu un
denticul, iar arista este inseratd pe 1/3 din palee. Calusul este eliptic,
de 2 mm lungime. Varful lemei este biaristulat. Numai florile de la
baza sunt dezarticulate la maturitate. Arista paleei inferioare este
inseratd pe 1/3 din aceasta. Teaca este rotund eliptica.

A. atlantica este o specie endemica, originard din Maroc.
Creste pe coastele Oceanului Atlantic si Marii Mediterane. Se gaseste
pe pantele nord - vestice ale Muntilor Atlas, la peste 1000 de m
altitudine. Cele mai favorabile soluri pentru aceastd specie sunt cele
foarte uscate, nisipoase si pietroase de la poalele muntilor (Baum si
Fedak 1985a; Leggett si colab.,1992; Igor G. Loskutovsi Howard W.
Rines, 2011).

4.3.2. Specii tetraploide
Avena barbata (Pott, 1796; foto 4.22)

Specie anuald. Plantele tinere au o crestere de la prostrata la
erectd. Tulpina florifera este erectd de 65-210 cm lungime, panicul

echilateral, spiculete cu ariste medii cu 2-4 flori. Glumele aproape
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inegale cu 9-10 nervuri. Varful paleei inferioare este biaristulat, iar

arista este Inseratd la jumadtatea paleei. Toate spiculetele sunt

dezarticulate la maturitate. Nodul de la baza paniculului este rotund.

‘ 74 barbata)

Foto 4.22. Avena barbata (a-panicul; b-detaliu spiculete; c. — panicul
ajuns la maturitate)

A. barbata are cel mai mare polimorfism genetic, se gaseste
de-a lungul zonei mediteraneene si a coastei europene a Oceanului
Atlantic. In est este rispandita in Asia Mica, in Himalaia si pe Platoul
Etiopian la altitudini de 2200-2800 m. Creste pe soluri calcaroase, pe
dealuri si depresiuni cu soluri aluvionare, pe soluri grele vulcanice
care se formeaza pe roci metamorfice. De asemenea, este raspandita
ca specie adventiva in Brazilia, Japonia si Australia. (Malzev, 1930;
Roshevitz, 1934, 1937; Vavilov si Bukinich, 1959; Ladizinsky, 1971c,
1975; Baum si colab., 1972a; Kliphuis si Wieffering, 1972; Whalley si
Burfitt, 1972; Loon van, 1974; Dillenburg, 1984; ; Romero Zarco
,1990; Sheidai si colab., 2002; Loskutov, 2007; Igor G. Loskutovsi
Howard W. Rines, 2011).
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Avena vaviloviana (Mordv, 1936)

Specie anuald. Plantele tinere au o crestere de la prostrata la
erectd. Tulpina florifera este erectd de 80-110 cm lungime, panicul
unilateral, spiculete cu ariste medii cu 2-4 flori. Glumele egale, mai
lungi decat florile, de 20-25 mm lungime cu 8 nervuri. Varful paleei
inferioare (lemei) este biaristulat, iar arista este Inseratd la jumatatea
paleei. Toate florile sunt dezarticulate la maturitate. Nodul de la baza
paniculului este scurt, oval de 3-5 mm lungime.

A. vaviloviana este endemici in Etiopia si Yemen. In aceste
tari se gaseste peste tot, la altitudini cuprinse intre 2200 si 2800m, in
special pe terenurile fertile cultivate (Mordvinkina, 1936; Vavilov,
1965b; Ladizinsky, 1975; (Igor G. Loskutov si Howard W. Rines,
2011).

Avena agadiriana (Baum si Fedak,1985)

Specie anuald. Plantele tinere au o crestere prostrata. Tulpina
florifera este geniculatd de 60 cm lungime, panicul unilateral,
spiculete cu ariste mici cu 2 flori. Glumele aproape inegale, de 15-18
mm lungime cu 8 nervuri. Varful paleei inferioare este bidentat, iar
arista este inseratd pe 1/3 din palee. Numai florile de bazd sunt
dezarticulate la maturitate. Nodul de la baza paniculului este rotund-
eliptic.

A. agadiriana este o specie marocand, endemica. Multe
exemplare din aceasta specie au fost colectate de pe coastele Marii
Mediterane si ale Oceanului Atlantic. Specia preferd soluri brun-
roscate si pietroase (Baum si Fedak 1985b; Leggett si colab. 1992;
Igor G. Loskutov si Howard W. Rines, 2011).
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Avena magna (Murphy si Terrell, 1968; foto 4.23)

Specie anuald. Plantele tinere au o crestere prostrata. Tulpina
florifera este geniculatd de 60-100 cm lungime, panicul unilateral,
spiculete cu ariste lungi,
cu 3-4 flori. Glumele late,
lungi, membranoase,
aproape inegale cu 8-10
nervuri. Paleea inferioara
este pubescentd. Varful
paleei inferioare  este
bidentat, iar arista este
inseratd la  jumatatea
superioara a  paleei.
Numai florile de la baza
sunt  dezarticulate la
maturitate. Calusul este

rotund, puternic

pubescent.

Foto 4.23. Seminte de Avena magna

A. magna (syn. A. moroccana (Gdgr.), este endemica, fiind
colectata de pe coasta Marocului si din zonele montane, de la
altitudini de la 100 la 1300m. Prefera soluri fertile, brun-roscate,
argiloase si aluvionare (Rajhathy si colab.,1966; Leggett si colab.,
1992; Igor G. Loskutov si Howard W. Rines, 2011).
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Avena murphyi (Ladizinsky, 1971; foto 4.24.)

Specie anuald. Plantele tinere au o crestere prostrata. Tulpina
florifera este geniculatd de 70-80 cm lungime, panicul echilateral,
spiculete mari cu 2-6 flori, glume egale, cu 8 nervuri. Paleele sunt
egale, glabre si pubescente. Varful paleei inferioare este bidentat, iar
arista este inserata pe % din palee. Florile de la baza sunt dezarticulate
la maturitate. Calusul este oval.

A. murphyi este originarda din sudul Spaniei si nordul
Marocului, crescand intr-un climat tipic mediteraneean pe soluri
aluvionare (Ladizinsky, 1971a; Leggett si colab., 1992; Perez de la
Vega si colab.,1998; Igor G. Loskutov si Howard W. Rines, 2011)

Foto 4.24. Spiculet de Avena murphy

Avena insularis (Ladizinsky, 1998)

Specie anuald. Plantele tinere au o crestere prostrata. Tulpina

florifera este geniculatdi de 60 cm lungime, panicul unilateral,
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spiculete in forma de V, mari cu 3-5 flori. Glumele lungi, egale, cu 9-
10 nervuri. Paleea inferioara este pubescenta. Varful paleei inferioare
este bisubulat sau puternic biaristat, iar arista este inserata pel/3 din
palee. Numai florile de la baza sunt dezarticulate la maturitate.
Calusul este eliptic.

A. insularis a fost gasita in sudul Siciliei si apoi in Tunisia, la
altitudini de 50-150 m pe soluri argiloase si nisipo-argiloase de culori
diferite de la albicios la gri, negru, maro sau rosu cu pH 7,8, iar media
precipitatiilor de 400 mm (Ladizinsky, 1998, Ladizinsky si Jellen
2003; Igor G. Loskutov si Howard W. Rines, 2011).

Avena macrostachya (Balansa si Durieu, 1854; foto 4.25.)

Specie perend, alogama. Plantele tinere au o crestere prostrata.
Tulpina florifera este geniculata de 60 cm lungime, panicul unilateral,
anterele florilor sunt mari, galbene, cu antocian, spiculete mici
aristate, cu 6-8 flori. Glumele scurte, foarte inegale, gluma inferioara
este jumadtate din gluma superioara, cu 7 nervuri. Paleea inferioara este
de marime medie, slab pubescentd. Varful paleei inferioare este
bisubulat, iar arista este inseratd pel/3 din palee. Toate florile sunt
dezarticulate la maturitate. Nodul de la baza paniculului (calus) este
linear-elongat.

A. macrostachya este o specie endemica, rar Intalnitd doar pe
crestele Tnalte ale Muntilor Atlas (1500 m) din regiunile Djurdjura si
Aures din nordul Algeriei. Creste mai ales pe soluri calcaroase (Baum
1977; Baum si Rajhathy 1976; Baum si colab., 1975; Guarino si
colab., 1991; Igor G. Loskutov si Howard W. Rines, 2011)



77

Foto 4.25. Avena macrostachya (Banca de Gene Radzikow,
Polonia, 2009)

4.3.3. Specii hexaploide
Avena sterilis (Linneaus 1762; foto 4.26.)

Specie anuald. Plantele tinere au o crestere de la prostratd la
erectd. Tulpina florifera este erectd de 30-145 cm lungime, panicul
echilateral, spiculete in forma de V, mari cu 3-5 flori, glume egale,
lungi. Paleea inferioard este slab pubescentd. Varful paleei inferioare
este bidentat, iar arista este inseratad la jumatatea paleei. Numai florile
de la baza sunt dezarticulate la maturitate. Calusul este rotund.

A. sterilis este puternic raspandita in zona mediteraneeand, de
la Oceanul Atlantic panad in Himalaia, in special gdsindu-se in Spania,
Portugalia, Italia, Elvetia, sudul Frantei, nordul Iranului, Turcia,
Transcaucazia, Ucraina si in toate tarile din nordul Africii si in

Etiopia. Cel mai ridicat nivel de polimorfism poate fi observat in
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zonele cu o medie a precipitatiilor de la 50-800 mm, unde predomina
solurile nisipoase, argiloase si cele formate pe roci bazaltice, la
altitudini de 600-700m. Numeroase forme de Avena sterilis pot fi
gasite in Japonia si in Corea de Sud (Roshevitz, 1934; Holden, 1966;
Ladizinsk,y 1975; Yamaguchi, 1976; Garcia-Baudin si colab.,1978,
1981; Schuler, 1978; Maillet, 1980; Brezhnev si Korovina, 1981;
Costa, 1988; Romero Zarco, 1994; Kanan si Jaradat, 1996; Loskutov,
2007; Igor G. Loskutov si Howard W. Rines, 2011).

Foto 4.26. Avena sterilis (a- detaliu spiculet; b-panicul)

Avena ludoviciana (Durieu, 1855; foto 4.27.)

Specie anuald. Plantele tinere au o crestere de la prostratd la
erectd. Tulpina florifera este erectd de 40-150 cm lungime, panicul
echilateral, spiculete mari cu 2 sau mai rar cu 3 flori, glume egale de

25-35 mm lungime. Paleea inferioard este pubescenta. Varful paleei
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inferioare este bidentat, iar arista este inserata pe 1/3 din palee. Numai
florile de la baza sunt dezarticulate la maturitate. Nodul de la baza
paniculului este rotund.

A. ludoviciana este puternic raspandita in Europa, in partea de
est a Mediteranei, Ucraina, Sudul Rusiei, Azerbaidjan, Asia Centrala,
Iran, Asia Micd, sud vestul Asiei, Afganistan si de-a lungul intregii
coaste din nordul Africii. Creste pe toate tipurile de soluri nisipoase si
argiloase si prezintd o mare diversitate geneticd. Aceasta specie a fost
adusa in nordul si sudul Australiet si in Noua Zeelanda
(Roshevitz,1934; Romero Zarco,1994,1951; Vavilov si  Bukinich,
1959; Holden,1969; Guillemenet,1971; Kropac si Lhotska,1971;
Whalley si Burfitt, 1972; Garcia-Baudin si colab., 1978; Schuler,
1978; Costa, 1988; Loskutov, 2007; Igor G. Loskutov si Howard W.
Rines, 2011).

Foto 4.27. Avena ludoviciana - panicul in diferite faze de vegetatie
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Avena fatua (Linneaus, 1753; foto 4.28.)

f "{ % ' / g r i i "™ X

oto 4.28. Avena fatua (a-plante; b- detaliu siculege) |

Specie anuald. Plantele tinere au o crestere de la prostratd la
erectd. Tulpina florifera este erectd de 40-150 cm lungime, panicul
echilateral, spiculete mari cu 2-3 flori, glumele sunt egale de 20-25
mm lungime. Paleea inferioara poate avea perisori sau poate fi glabra.
Varful paleei inferioare este bidentat, iar arista este inseratd la
jumatatea sa. Toate florile sunt dezarticulate la maturitate. Nodul de la
baza paniculului este rotund.

A. fatua creste in toate conditiile de clima si pe toate tipurile de
sol, de la Tropice pana la Cercul Polar. Urca pana la limita de crestere
a plantelor (3000 m) si prezintd cel mai inalt grad de polimorfism
genetic, patrunzand in toate culturile agricole de pe intreg globul — de
la Oceanul Atlantic, traverseaza Eurasia prin Mongolia, Japonia si
sudul Coreii; este raspandita din nordul pana in sudul Africii si trece
mai departe din nordul pand in sudul Americii, Australia si Noua
Zeelanda (Malzev, 1930; Roshevitz 1934, 1937; Vavilov si Bukinich,
1959; Guillemenet, 1971; Baum si colab.; Roshevitz 1934, 1937;
Vavilov si Bukinich, 1959; Guillemenet, 1971; Baum si colab.,1972a;
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Kuhn, 1972; Whalley si Burfitt, 1972; Nilsson si colab., 1973;
Yamaguchi, 1976; Rines si colab., 1980; Costa, 1988; Igor G.
Loskutov si Howard W. Rines, 2011).

Avena occidentalis (Durieu, 1865; foto 4.29.)

Specie anuala. Plantele tinere au o crestere de la semi-erecta la
prostratd. Tulpina florifera este geniculatd de 45-100 cm lungime,
panicul echilateral, spiculete mari cu 3-4 flori, glume egale de 16-20
mm lungime. Paleea inferioara
poate fi paroasd sau glabra.
Varful paleei inferioare este
bisubulat sau scurt biaristat, iar
arista este inseratd la jumatatea
paleei. Toate florile sunt
dezarticulate la maturitate. Nodul
de la baza paniculului este
rotund.

Foto 4.29.

Panicul de Avena occidentalis

A. occidentalis creste 1n principal in Insulele Canare (Spania),
dar conform studiilor efectuate de Baum (1977) se gaseste de
asemenea, in Portugalia, Egipt, Etiopia, insulele Azore si Madeira,
desi initial a fost gasitd in Algeria. Specia are tendinta sd creasca pe
soluri aluvionare pe vai si pe stanci (Durieu de Maisonneuve, 1845;
Baum, 1971; Igor G. Loskutov si Howard W. Rines, 2011).
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Foto 4.30. Evolutia semintelor in timpul procesului de domesticire a speciilor
sdlbatice de Avena prin transformarea lor in specii cultivate semin-
(tele speciilor salbatice sunt pe randul de sus, la mijloc sunt seminte
ale speciilor marginale iar jos sunt seminte ale speciilor cultivate)
(C. Germeier, 2010)
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Cariotipul si citologia speciilor genului Avena

5.1. Cariotipul speciilor genului Avena

Adesea, analiza cariolgica a plantelor cultivate si a rudelor

salbatice confirma statutul lor taxonomic la nivel interspecific, facand

astfel posibila caracterizarea genomica a materialului genetic. Studiul

citologic si cariologic al speciilor genului Avena are o istorie destul de
lungd (Avdulov, 1931; Huskins, 1927; Nikolaeva, 1922; Rajhathy si
Thomas 1974; Igor G. Loskutov and Howard W. Rines, 2011) (tabelul

5.1)).
Tabelul 5.1.
Structura cariotipului la speciile genului Avena
(Igor G. Loskutov si Howard W. Rines, 2011)
Specia Geno- Tipuri de cromozomi Autorii
mul oM [ SM? [ STZ [ M| SM | ST
A. bruhnsiana Cv - - 1 - 1 5 Emme (1932)
A. ventricosa Cv - - 1 - - 6 | Rajhathy (1961)
Cp 1 - 1 - - 5 Nikolaeva
A. clauda (1922)
. Cp 1 - 1 - - 5 Nikolaeva
A. pilosa (1922)
Ap 1 - 1 3 1 1 Ladizinsky
A. prostrata (1971b)
Ad 1 - 1 4 1 - Rajhathy si
A. damascena Baum (1972)
A. longiglumis Al 1 - 1 4 1 - Malzev (1930)
A. canariensis = 1 ; 1 & 1 } Baum si colab.,
' (1973)
A. strigosa As 1 - 1 2 2 1 Kihara (1919)
A. hirtula As 1 - 1 2 2 1 Huskins (1926)
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A. wiestii As 1 1 2 2 1 Huskins (1926)
A. atlantica = 1 1 212 1 Qo si Fedak
(1985a)
A. barbata AB 1 1 4 6 2 Kihara (1919)
A. vaviloviana AB 1 1 4 6 2 Emme (1932)
A. abyssinica AB 1 1 4 6 2 Aase si Powers
(1926)
A. agadiriana AB? ) 2 2 7 3 Bau(r?;gsl;idak
AC 1 1 41 2 5 Murphy si
A- magna colabljp(l};éS)
A. murphyi AC 1 1 4 6 2 L?iigz;?ziqy
A. insularis AC? 1 1 417 1 Ladizinsky
' (1998)
cc? - - 1 - 2 Baum si
A. macrostachya 0 Rajhathy (1976)
A. fatua ACD 1 2 4 7 7 Kihara (1919)
A. sativa ACD 1 2 4 7 7 Kihara (1919)
A. byzantina ACD 1 2 4 7 7 Kihara (1919)
A. sterilis ACD 1 2 4 7 7 Kihara (1919)
A. ludoviciana ACD 1 2 4 7 7 Huskins (1926)
A. occidentalis ACD 1 2 4 | 7 7 Baum (1971)

unde: M — cromozom median; SM-cromozom submedian; ST-cromozom

subterminal; SM", SM? | ST? - cromozomi sateliti de diferite tipuri ( tl

satelit mare, t2 satelit mic).

5.1.1. Specii diploide cu genom C

Ce mai mare diversitate a cariotipului speciilor genului 4Avena

se gaseste la speciile diploide, care se impart in trei grupe:

1.

si A. pilosa);

Specii care contin in mod predominant cromozomi

subterminali (Avena ventricosa, A. bruhnisiana, A. clauda

Specii cu o pereche de cromozomi subterminali (A.

prostrata, A. wiestii, A. hirtula, A. atlantica $i A. strigosa);

damascena, A. longiglumis s1 A. canariensis).

Specii cu un cromozom median sau submedian (4.
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A. ventricosa s1 A. bruhnisiana au fost determinate ca specii
diploide cu un numar de 14 cromozomi somatici (Emme 1932).
Numeroase studii au aratat ca 4, ventricosa are un genom nuclear de
tip Av, fiind similar la unele caractere cu A. pilosa (Rajhathy 1961,
1963). Mai tarziu, s-au confirmat modificarile ce au avut loc in
genomul speciei A. ventricosa, in raport cu complexul clauda — pilosa
(Thomas 1970), si s-a atribuit simbolul Cv genomului speciei 4.
ventricosa (Rajhathy 1966, 1971b; Igor G. Loskutov si Howard W.
Rines, 2011).

Un studiu efectuat pe populatii de 4. bruhnsiana aflate in
colectia de la VIR, dar originare din Azerbaidjan a evidentiat faptul ca
toate aceste forme poseda cinci perechi de cromozomi subterminali
(Loskutov 2007), care au mai fost observati mult mai timpuriu, si in
investigatiile efectuate de Rajhathy (1971b). Pe baza similaritatii
cromozomilor submediani, speciile A. ventricosa si A. bruhnsiana au
fost identificate ca fiind cele mai primitive specii din cadrul genului
Avena (Rajhathy and Thomas 1974).

Un alt studiu al speciilor 4. clauda si A. pilosa, a evidentiat ca
acestea au acelasi cariotip (Nikolaeva 1922; Emme 1932). O analiza
cariologicd a celor doud specii, a aratat ca prezenta in cariotip a doua
perechi de cromozomi satelit si a cinci perechi de cromozomi medii
subterminali poate fi consideratd principala lor trasiturd. Pe baza
analizei cariologice, formula genomului la A. clauda si A. pilosa fata
de cel initial a fost schimbat din Ap in C si speciile au fost definite ca
specii primitive din cadrul genului Avena (Rajhathy and Thomas
1974).

Diferentele dintre aceste doua tipuri de genom confirma regula
dedusa pentru cariotipul speciilor diploide, in principal in functie de
pozitia centromerului, iar secundar dupi constrictiile aparute. In

acelasi timp, toate speciile mentionate mai sus, cu cariotipul asimetric
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nu sunt primitive in adevaratul sens al cuvantului, ele sunt arhaice, in
curs de evolutie mai lenta spre tipul braditelic (Stebbins 1971).

Speciile cu genomurile diploide de tip Cp si Cv (fig.5.1.) au
fost studiate prin folosirea tehnicilor de bandare cu lumina
fluorescentd si hibridare in situ (FISH). Speciile cu genom de tip C
sunt diferite de speciile cu genom A, in ceea ce priveste structura
cariotipului, distributia heterocromatinei si pozitia locilor ADN 58 si
45S. Aceasta confirmd ca speciile cu genom C au deviat de la
genomul ancestral, Tnainte ca speciile cu genom A sd fie iradiate.
Probabil evolutia ulterioara a speciilor cu genom A si C a avut loc
separat (Shelukhina si colab.,. 2008b; Igor G. Loskutov si Howard W.
Rines, 2011).

Avena clauda

NNl n -

Avena pilosa

S niny

L .

! | ¥ k-210
A

Fig. 5.1. Analiza comparativa a speciilor diploide A.clauda si A.pilosa
prin utilizarea markerilor citogenetici si biochimici (Shelukhina
et. al., 2008b)

5.1.2. Specii diploide cu genom A

In celulele somatice ale speciei A. longiglumes sunt 14
cromozomi (Malzev 1930), mai tarziu acest numar a fost confirmat si
de alti cercetatori (Holden 1966). Un studiu efectuat pe diferite
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populatii ale acestei specii, scoate in evidentd ca formele pitice cu

inflorire timpurie au doud perechi de cromozomi satelit, In timp ce

formele inalte, cu inflorire mai tirzie au numai o pereche de

cromozomi satelit (Morikawa 1992). Unii cercetdtori sustin ca

genomul speciei 4. longiglumes este similar cu genomul speciei A.
strigosa (Steer si colab., 1970), in timp ce alti spun cd genomurile
celor doud specii sunt diferite (Griffiths si colab., 1959). Genomul
speciei A. longiglumes a fost definit de tip Al (Rajhathy si Morrison
1959), dar mai tarziu diferentele dintre genomurile acestei specii si
alte specii cu genom de tip A au fost confirmate prin alte metode
(Rajhathy 1961; Thomas si Jones 1965; Murray si colab., 1970; Igor
G. Loskutov si Howard W. Rines, 2011).

Numarul de cromozomi si structura cariotipului au fost
determinate la A. prostrata (Ladizinsky 1971b), iar genomul a fost
denumit: de tip Ap (Rajhathy si Baum 1972). A. damascena are tot 14
cromozomi (Rajhathy si Baum 1972), iar cariotipul sau de tip Ad
seamdna cu cel al speciei 4. longiglumes cu singura diferentd in ceea
ce priveste raportul intre cromozomii mari satelit si bratul
cromozomului de care este atasat (Rajhathy si Thomas 1974). Pe de
alta parte, mai tarziu, prin analize de electroforeza, folosind tehnica de
bandare cu lumina fluorescenta si hibridare in situ, s-a aratat ca specia
diploida A. longiglumes ocupa o pozitie unicd in genomul A
(Shelukhina 2008; Igor G. Loskutov si Howard W. Rines, 2011).

A. canariensis este o specie diploida (Baum et al. 1973),
cariotipul acestei specii (Ac) este similar cu cel al speciilor A.
longiglumes (Al) si A. damascena (Ad) cu singura diferenta ca unul
din sateliti este usor mai mare (fig. 5.2.). Se presupune ca ovazul
hexaploid a preluat de la aceasta specie genomul A (Baum si colab.,
1973) si ovazul tetraploid a preluat genomul AC (Leggett 1980).

Populatiile ce apartin speciei 4. canariensis au un numar diferit de



cromozomi satelit. Populatia cu inflorirea foarte timpurie, originara
din Insula Lanzarote (Spania) are numai o singurd pereche de
cromozomi satelit, in timp ce populatiile cu inflorire tarzie au doua
perechi de cromozomi satelit. Speciile diploide care contin genomul
Al si AC au fost studiate prin folosirea tehnicilor de bandare cu
lumind fluorescenta si hibridare in sifu. Cariotipurile acestor specii
sunt similare, dar unii cromozomi diferd ca marime si morfologie,
probabil din cauza rearanjarii structurale in timpul tranformarii
genomului A din progenitorul comun (Igor G. Loskutov si Howard W.
Rines, 2011). S-a demonstrat ca existd o similaritate considerabild

intre speciile A. canariensis si A. longiglumes in ceea ce priveste

prezenta genomului As (Shelukhina si colab., 2008a).
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Fig. 5.2. Analiza comparativa a speciilor diploide de Avena (A. cana-
riensis si A.longiglumes) prin folosirea markerilor biochimici si
citogenetici (Shelukhina O. Yu., Badaeva E. D., Brezhneva T. A.,

Loskutov I. G., Pukhalsky V. A, 2008).

Specia cultivatd 4. strigosa are 14 cromozomi (Kihara 1919).

Cariotipul acestei specii este caracteristic pentru multe specii de
Avena care cresc pe terenuri nisipoase, cum ar fi: A. hirtula si A.

wiestii si au genom As (Huskins, 1926; Emme, 1932; Shepeleva,
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1939; Rajhathy, 1961), desi initial, aceste specii au fost considerate
tetraploide (Huskins, 1926, 1927).

Un studiu comparativ realizat pe cariotipul speciei 4. wiestii si
pe genomul speciilor hexaploide au confirmat initial similaritatea
acestora (Holden, 1966; Thomas si Thomas, 1970), dar unii autori au
demonstrat cd sunt unele deosebiri structurale (Sadanaga si colab.,
1968). O investigare citogenetica a speciilor cu genom As a aratat ca
existd asemandri semnificative intre A. strigosa si A. weistii, iar specia
A. hirtula are o pozitie izolatad in acest grup. Rezultatele acestui studiu
contrazic rezultatele obtinute de alti autori care sustin cd rearanjarea
cromozomului 7 este specificd numai speciei A. strigosa pentru ca
celelalte 3 specii (A. weistii, A. hirtula si A. hispanica) sunt identice,
din punct de vedere al morfologiei cromozomilor (Badaeva si colab.,
2005).

Odata cu descoperirea ultimei specii 4. atlantica care are tot
14 cromozomi in celulele somatice si genomul este de tip As (Baum
and Fedak 1985a), dar din punct de vedere morfologic plantele difera
foarte mult in comparatie cu alte specii care au acelasi numar de
cromozomi si acelasi tip de genom. A4. strigosa prezintd o translocatie
cromozomiald asemanatoare speciilor diploide A. atantica si A.
hirtula. (Loarce si colab., 2002).

5.1.3. Specii tetraploide cu genom CC

Specia 4. macrostachya, cea mai primitiva specie alogama a

fost identificatd ca o specie autotetraploidd cu 28 de cromozomi.
Prezinta un cariotip simetric, in special la cromozomii mediani, care
difera putin in privinta marimii, avand serii de cromozomi la care
lungimea scade in mod gradual. Prezenta unui numar mare de
cromozomi similari ca marime si structurd, favorizeaza natura sa
autotreploidda (Igor G. Loskutov si Howard W. Rines, 2011).
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Citologic, natura autotreploida a acestei specii a fost confirmata prin
comportarea cromozomilor in meioza. In medie 56,6% din cromozomi
formeaza tetravalente, fenomen caracteristic majoritatii speciilor
autotetraploide din familia Poaceae (Baum si Rajhathy 1976).
Cariotipul simetric nu este caracteristic speciilor diploide cu genom C
(Pohler siHoppe 1991); in acelasi timp, acest caracter apropie A.
macrostachya de speciile de ovaz care au genomul A (Loskutov,
2001b). Prezenta unui bloc mare, heterocromatic - C in regiunile
cromozomilor pericentromerici indicd similaritate intre aceastd specie
si speciile cu genom C si se presupune cd aceastd specie, poate avea
genomul indescriptibil- CmCm (Rodionov si colab., 2005). In acelasi
timp, simetria cariotipului sugereaza natura sa primitiva, confirmata
de alogamie, tipul de dezvoltare peren si complexul de caracteristici
morfologice si citologice (Igor G. Loskutov si Howard W. Rines,
2011). Conform rezultatelor obtinute de Levistky (1976) si Stebbins

(1971), reiese ca simetria perfectd a cariotipului reprezintd un

5.1.4. Specii tetraploide cu genom AB

Din punct de vedere morfologic, cariotipul speciilor tetraploide
sunt subdivizate in doua grupe cu doud genomuri diferite. In primul
rand, studiul speciilor teraploide se refera la analiza numarului de
cromozomi de la specia salbaticd A. barbata (Kihara 1919; Emme
1932; Shepeleva 1939). Morfologic, cromozomii speciilor tetraploide
difera oarecum de cei ai speciilor diploide, din aceastd cauza s-a
folosit formularea AsAb pentru a se diferentia cariotipul speciilor
tetraploide de cele diploide (Holden 1966). Pe de altd parte genomul
acestui grup de specii a fost notat cu AB (Ladizinsky 1973b), asa cum
a fost stabilit anterior ca genomul A al speciilor tetraploide este
similar cu genomul As al speiciilor diploide (Ladizinsky si Zohary
1968). O asemanare a principalelor caracteristici ale cariotipului cu
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cariotipul speciilor tetraploide cu genom AB a fost confirmatd de
multi cercetatori (Rajhathy si Morrison 1959; Thomas si Thomas
1970).

Acest grup include doua specii etiopiene endemice: o specie
salbatica - A. vaviloviana, (Emme 1932), si una cultivata A. abyssinica
(Aase si Powers 1926; Emme 1932). Cele doua specii au acelasi
cariotip $i aceiasi compozitie a genomului AB.

Specia recent descoperitd, 4. agadiriana a fost clasificata ca
tetraploida (Baum si Fedak 1985b). Cariotipul sdu nu seamana cu nici
o alta specie tetraploida (Baum si Fedak 1985b), si se presupune ca
genomul sau ar fi de tip AB (Leggett 1988), desi la aceasta specie sunt
niste diferente in ceea ce priveste structura lodiculelor si varful paleei
inferioare (Igor G. Loskutov si Howard W. Rines, 2011). Un studiu
realizat pe populatii ce apartin speciei A. agadiriana au ardtat ca
formele cu inflorirea timpurie au trei perechi de cromozomi satelit, in
timp ce formele cu inflorire tarzie au numai doud perechi de
cromozomi satelit (Morikawa 1991, 1992).

Speciile tetraploide A. abyssinica, A. vaviloniana, A. barbata
si A. agadiriana au fost studiate prin utilizare tehnicilor de bandare si
a hibridarii in vitro, analize care au confirmat afilierea celor patru
specii la grupul cu genom AB, demonstrand izolarea semnificativa a
speciei A. agadiriana. S-a presupus ca celelalte trei specii: A.
abyssinica, A. vaviloniana, $i A. barbata provin dintr-un singur
progenitor, cu toate acestea, ele au deviat datoritd structurilor
cromozomiale rearanjate si a modificarilor din sistemul polimorfic.
Apropierea filogenetica a fost demonstrata prin trecerea de la genomul
de tip AB la genomul diploid de tip A. Cel mai probabil progenitor a
genomului de tip A de la speciile A. abyssinica, A. vaviloniana, si A.
barbata este un genom de tip As. Al doilea progenitor diploid a
acestor trei specii nu a fost identificat, dar probabil nu apartine
grupului cu genom As. De asemenea nu au fost stabiliti progenitorii
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diploizi ai speciei A. agadiriana, desi se presupune cd A. damascena
ar putea fi unul dintre ei (Shelukhina si colab., 2009).

Distributia cromozomilor si organizarea genomica la speciile
tetraploide a fost sudiatd prin folosirea tehnicilor FISH (hibridare in
situ) Speciile cu genomurile diploide de tip Cp si Cv au fost studiate
prin folosirea hibridarii in situ (FISH) si a hibridarii Southern. Studiul
indica ca speciile endemice etiopiene 4. abyssinica si A. vaviloviana
derivd din A. barbata. Au fost evidentiate diferentele dintre
genomurile speciilor A. barbata si A. vaviloviana, tot prin folosirea
hibridarii in situ (FISH) si a hibridarii Southern.

La specia A. vaviloviana s-au identificat doud perechi de
cromozomi cu genom B, implicati in translocatii intergenomice, in
schimb la specia 4. barbata, prin utilizarea hibridarii in situ nu s-au
descoperit rearanjari intergenomice (Irigoyen si colab., 2001).

5.1.5. Specii tetraploide cu genom AC

A.magna (Murphy si colab., 1968) si A. murphyi (Ladizinsky
1971a, d) reprezinta al doilea grup de specii tetraploide. S-a stabilit ca,
cariotipul speciei A magna diferd de cariotipul celorlalte specii
tetraploide si nu contine genomul B (Murphy si colab., 1968; fig.5.3.).

Mai tarziu acest genom a fost desemnat ca genom de tip AC
(Murray si colab., 1970). O analiza citogeneticd a hibrizilor A. magna
si A. barbata a identificat cd existd o relatie slaba intre ele (Thomas,
1988). Mai mult, aceste studii au aratat ca, cariotipul speciei A.
murphyi prezinta o structurd oarecum diferitd (Rajhathy si Thomas
1974), desi aceste specii au genom de tip AC (Rajhathy si Thomas
1974).
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Fig. 5.3. Legaturile filogenetice ale speciilor tetraploide cu genom de tip
AC prin utilizarea tehnicilor moleculare (analize RAPD) (Badaeva T.A.
Shelukhina O. Yu., Goryunova S. V., Loskutov 1. G., Pukhalskiy, 2011)

O altd specie tetraploidd, A. insularis, din punct de vedere
morfologic este semnificativ similard cu grupul mentionat mai sus.
Aceastd specie nu contine un genom de tip A (Ladizinsky, 1999):
probabil contine fie genomul AC sau CD. Incrucisarile dintre
populatiile de 4. insularis colectate din Sicilia si Tunisia determina,
partial aparitia de hibrizi sterili, confirmand departarea lor din punct
de vedere genetic (Ladizinsky si Jellen 2003). Evaluarea moleculara a
speciei A. insularis, prin folosirea tehnicilor de bandare, arati ca
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populatia tetraploida sdlbatica din Sicilia este puternic inruditd cu A.
magna $1 A. murphyi si este mai plauzibil ca oricare din aceste doud
specii reprezintd un progenitor tetraploid imediat al speciei 4. sterilis
si ale altor tipuri de ovaz hexaploid (Jellen si Ladizinsky 2000). O
investigatie citogenetica comparativa la cele trei specii 4. magna, A.
murphyi si A. insularis a aratat ca aceste specii sunt similare n ceea
ce priveste numarul de cromozomi. Conform datelor obtinute A.
insularis din punct de vedere filogenetic este foarte apropiatda de 4.
magna, In timp ce A. murphyi este diferita de cele doua specii.
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Fig. 5. 4 Analiza citogenetica a speciei A. insularis (Shelukhlna 0. Yu,,
Badaeva T. A., Loskutov 1. G., Pukhalsky V. A, 2007).

Se presupune ca toate cele trei specii studiate au un progenitor
tetraploid comun, iar diferentele sunt asociate cu rearanjarea diferitd a
cromozomilor (Igor G. Loskutov si Howard W. Rines, 2011). Aparent,
evolutia speciei A. murphyi s-a realizat independent de evolutia altor
specii (Shelukhina si colab., 2007).
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5.1.6. Specii hexaploide

Speciile hexaploide au un cariotip similar si in general au
aceiasi compozitie a genomului. Investigatiile acestor specii au
inceput prin determinarea numarului de cromozomi la speciile A.
fatua, A. sterilis (Kihara 1919; Emme 1932), si A. [ludoviciana
(Huskins 1926). 18 perechi de cromozomi de la speciile hexaploide A.
sativa $i A. fatua sunt similare din punct de vedere morfologic, in timp
ce trei perechi prezintd mari diferente morfologice (Shepeleva, 1939).
Mai tarziu s-a observat cd aceastd structurd a cariotipului este
specifica numai speciilor hexaploide.

S-a observat ca A. fatua, A. sterilis, A. byzantina si A. sativa
posedd acelasi genom de tip ACD (Rajhathy si Morrison 1959;
Rajhathy, 1966).

Initial, genomul a fost considerat de tip ABC (Nishiyama
1929), dar ulterior formula genomului a fost schimbatd in ACD
(Rajhathy si Morrison 1959; Rajhathy 1963). La specia diploida A4.
canariensis (Thomas si Leggett 1974), s-a presupus ca genomul de tip
A, a fost initial de tip AC, in timp ce genomul de tip Cv de la specia
diploida 4. bruhnsiana a fost sursa genomului de tip C (Rajhathy
1966).

Cu toate acestea, nu a fost confirmatd asemanarea genomului
de tip As cu genomul de tip A de la speciile hexaploide (Ladizinsky
1969).

Un studiu citogenetic al populatiilor de ovdz salbatic
mediteraneean, concluzioneaza ca A. pilosa (genom de tip Cp) si 4.
strigosa (genom de tip As) sunt variantele de baza ale genomului de
tip A si a celui de tip C, in timp ce alte specii; 4. ventricosa (genom de
tip Cv) si A. longiglumes (genom de tip Al) au cariotipuri derivate,
structural modificate (Rajhathy1963).

Dimpotriva, un studiu al genomului de tip AB de la specia
tetraploida A. barbata nu a identificat-o ca progenitor al speciilor
hexaploide (Thomas si colab., 1975).
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Prin investigatii moderne cariologice si citologice este posibil
sd se identifice cromozomi in cariotip si astfel sa existe posibilitatea
emiterii unei ipoteze credibile despre diferentele intraspecifice si
genomice, ce apar la nivel cromozomal.

De aceea, particularitatile cariotipice caracteristice speciilor
individuale, permit o mai buna intelegere a pozitiei fiecarei specii in
sistematica genului Avena ajutand la elucidarea probelemelor
taxonomice (Igor G. Loskutov si Howard W. Rines, 2011).
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CapiToLuL 6

Biologia ovazului

6.1. Principalele faze ale dezvoltarii plantelor
6.1.1. Germinarea semintelor

Prin germinatie se intelege totalitatea proceselor care se petrec
in sdmanta in timpul trecerii embrionului de la viata latenta la viata
activa. Procesul germinatiei se considera inceput, in momentul in care
celulele embrionului incep sa se divida si se considera terminat atunci
cand tanara plantd poate trdi independent de rezervele bobului
sintetizand singurd substanta organica de care are nevoie.

Trecerea embrionului de la viata latenta la viata activa se face
pe seama substantelor de rezerva pe care le contine bobul (zaharuri,
grasimi, substante proteice, etc.) Daca cele trei conditii necesare
incoltirii - apd, temperaturd, aer - sunt indeplinite, enzimele care se
gasesc asezate mai ales la baza bobului si in preajma embrionului,
intrd in actiune. Ele transformd substantele de rezerva cu molecula
mare din endosperm, cum sunt proteinele, amidonul, grasimile,
celuloza, etc. in substante cu moleculd micd, putand fi astfel usor
transportate si asimilate de embrion. Proteinele sunt transformate de
enzimele proteolitice in substante cu molecula din ce in ce mai mica,
pana la aminoacizi; amidonul este transformat de enzimile amilolitice
in dextrine, din care apoi ia nastere maltoza si mai departe glucoza;
substantele grase sub influenta lipazelor se transforma in acizi grasi si
glicerind iar celuloza este transformatd de citaza. In cele din urma se

formeaza un suc laptos, bogat in substante cu molecula mica, usor
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asimilabile, cu care embrionul se hraneste.
Embrionul absoarbe substantele nutritive cu ajutorul
scutelumului. Stratul absorbant al acestuia, pentru a putea hrani

A e

embrionul pe masura cresterii, 1si mareste suprafata de absorbtie;
celulele sale se alungesc si patrund tot mai adidnc in endosperm.
Embrionul hranit incepe sa creasca si sa se dezvolte; isi face curand
aparitia radicula, apoi plumula. Semintele sunt incoltite. La oviz
plumula nu strabate tegumentul din cauza plevelor, de aceea isi face
loc pe la varful cariopsei; din aceastd cauza aparitia plumulei intarzie,
iar incoltirea este bipolara (foto 6.1.).

Germinatia semintelor este influentatd de mai multi factori

interni sau externi.

Foto 6.1. incoltirea bipolari a cariopselor de oviz
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Factorii interni se referd la particularitatile biologice ale
semintelor de ovaz. Astfel durata procesului de germinatie depinde de
specie, faza de coacere in care au fost recoltate semintele, de repausul
seminal, de structura tegumentului seminal, de vechimea semintei, etc.

Gradul de coacere al semintelor influenteaza intr-o foarte mare
masura procesul de germinatie. La toate speciile de ovadz coacerea are
loc intr-un interval de timp ceva mai mare decat la alte cereale.
Primele boabe ce se coc sunt cele de la varful paniculului; de aici
coacerea Tnainteaza treptat spre partea inferioard. Cand plantele sunt
infratite puternic, neuniformitatea coacerii se face incd mai mult
simtitd. De aceea momentul optim de coacere este atunci cand boabele
din partea superioard a inflorescentei sunt in parga si paiul este
ingalbenit.

Repausul seminal sau atingerea maturitatii fiziologice a
semintelor. In cazul ovazului ca si la alte specii de cereale paioase,
capacitatea semintelor de a germina normal este redusd imediat dupa
recoltare si ea creste pe masura trecerii timpului, atingandu-se pragul
optim de germinare, la ovazul cultivat, de primavara dupa 5-6 luni, iar
la speciile salbatice dupa un an.

Cauzele repausului seminal, precum si procesele care se petrec
in simanta 1n aceasta perioada au fost mult studiate de biochimisti.

V. Kretovici (1947) a demonstrat cd embrionii separati din
boabele de ovaz care nu au trecut repausul seminal sunt capabili sa
germineze normal. El a ardtat, ca prin practicarea unui orificiu in
invelisul semintelor nemature fiziologic, atrage dupa sine germinatia
normald, dacd acest orificu este pus in contact cu hartia de filtru
umeda.

Aceste cercetari au demonstrat ca unul din factorii interni cei

mai importanti care impiedicd germinatia semintelor dupa recoltare
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este impermiabilitatea invelisului semintei, dar pe masurd ce trece
timpul, permeabilitatea invelisului se mareste si astfel saméanta poate
absorbi apa si oxigen, factori externi necesari procesului de germiatie.

Determinarile efectuate asupra respiratiei semintelor au aratat
ca accelerarea germinarii provocatd de inlesnirea accesului apei in
seminte este insotitd si de o modificare a schimbului de gaze si anume,
o crestere a consumului de oxigen. Prin crearea unui orificiu in
tegumentul semintelor sau sectionarea lui, a permis atat accesul apei
cat si a oxigenului. Kretovici (1947) a pus seminte de cereale care nu
si-au parcurs repausul seminal, intr-o atmosfera de oxigen pur,
constatand o accelerare brusca a germinarii numai la semintele care au
fost perforate si au fost puse in contact cu hartia de filtru umeda. Prin
urmare, oxigenul dizolvat in apa reprezinta principalul factor care
influenteaza favorabil germinatia semintelor nemature din punct de
vedere fiziologic.

Semintele care nu si-au parcurs repausul seminal pot germina
daca acest fenomen are loc la temperaturi mai scazute. Daca la
temperatura de 20°C solubilitatea oxigenului in apd este de
0,0043g/100g api, la 5°C este de 0.061g/100g api, mai mare cu 42%.
In felul acesta, prin sciderea temperaturii de germinare, creste
solubilitatea oxigenului n apa, care are ca rezultat o aprovizionare
mai bund cu oxigen a tesuturilor embrionului.

Unii autori (Maisurian N.A., 1955) explica repausul seminal si
prin acumularea 1n seminte a unor substante care impiedica
germinatia. Pe parcurusul repausului seminal, aceste substante isi
pierd caracterul lor nociv asupra pornirii procesului de germinatie.

Dupa cercetdrile efectuate de V. Kretovici (1947) trebuie insa
admis ca factorul care impiedica germinatia semintelor dupa recoltare
nu se gaseste in germen ci in tegumentul semintei, In capacitatea sa

redusa de absorbtie a oxigenului.
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Structura tegumentului seminal influenteaza, de asemenea,
germinatia semintelor. La ovaz din cauza invelisului concrescut,
format din pleve, germinatia intarzie 3-4 zile fatd de grau si secara.

Vechimea semintelor este unul din factorii interni care
influenteazd mult capacitatea germinativd a semintelor. Durata cat
semintele isi pastreaza capacitatea germinativa se numeste longevitate.

Longevitatea semintelor la ovazul cultivat, variaza in functie
de conditiile de vegetatie si de pastrare. Prin analiza unor rezultate ale
testelor de germinatie pe seminte de ovaz conservate la temperatura de
+4°C, si o umiditate a boabelor de 6-7%, efectuate in laboratorul de
viabilitate a semintelor de la Banca de Gene Suceava, s-a observat ca
semintele care au avut o germinatie initiald in anul 2006 cuprinsa intre
85-95%, dupa 8 ani (2014) probele au avut germinatia situata intre 80-
88%. In schimb, cand germinatia initiald a fost sub 80%, dupa aceiasi
perioada, aceasta s-a diminuat mult mai puternic, cu peste 20 de
procente.

Pierderea capacitatii de germinatie a semintelor in timpul
pastrarii se datoreaza alterdrii enzimelor, coagularii proteinelor din
embrion, degradarii graduate a nucleului din celulele embrionare si
perturbarii procesului diviziunii celulare (Cristea,1981). Potrivit unor
studii (Gustafson, 1972), prin acumularea substantelor toxice produse
de seminte in timpul pastrarii, se altereaza mecanismul nuclear.

Factorii externi care conditoneazd germinatia sunt: apa,
temperatura si aerul (oxigenul). Prezenta celor trei factori este absolut
necesara si intr-un anumit echilibru pentru ca germinatia sa aiba loc in
conditii normale.

Primul factor necesar germinatiei este apa. Cariopsa are
capacitatea de a absorbi apa cu care vine in contact si se umfla; astfel
isi mareste volumul, endospermul se inmoaie, embrionul devine mai

lucios, iar suprafata bobului se netezeste si se intinde. Cantitatea de
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apa absorbitad nu este aceiasi la toate cerealele. Dupa Nowacki (1927),
boabele absorb in timpul umflarii o cantitate de apa egala cu aceia
pierdutd in timpul coacerii, iar dupa Zamfirescu si colab. (1956),
ovazul absoarbe apa la incoltire, aproximativ 60% din greutatea
boabelor.

Apa absorbita nu se repartizeaza uniform in cuprinsul bobului.
Dupa Kuperman si Baranov (1958) embrionul in raport cu greutatea
lui, consuma mai multa apa decat endospermul.

Timpul in care are loc umflarea boabelor este in strictd
dependetd cu permeabilitatea invelisului, temperatura apei si cu
continutul de umiditate a mediului in care se afla samanta.

Temperatura este un factor la fel de important ca si apa.
Cercetari efectuate aratd ca nivelul temperaturii necesare germinarii
difera de la specie la specie. Astfel dupa Haberlandt (1875), dintre
cereale, ovazul are cea mai ridicatd temperatura de germinare, fiind
necesard o temperaturd minimd de 4-5°C si una maximi de 30°C,
temperatura optima fiind de aproximativ 25°C.

S-a constat ca incoltirea semintelor are loc cu atat mai repede,
cu cat temperatura este apropiatd de cea optima. Astfel, ovazul a
germinat in 6 zile la temperatura de 10°C si in 4 zile la 15°C
(Nowacki,1927).

Nowacki (1927) aratd cd o temperaturd uniforma, chiar daca
este ridicatd, Incetineste ritmul germinatiei, in timp ce o temperatura
neuniformd favorizeaza procesul germinatiei. Aceasta explicd de ce,
cu toate variatiile mari de temperaturd din timpul primaverii, are loc
germinatia normald a boabelor de ovaz.

Aerul este al treilea factor indispensabil incoltirii semintelor,
fiind necesar in procesul respiratiei. Dacd semintele sunt imbibate cu
apa si temperatura este convenabild, in prezenta aerului, ele incep sa

respire. Oxigenul patruns In tesuturi, oxideaza substanta organica,
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producandu-se energia necesara vietii. Oxigenul nu este consumat la
fel de intens in toatd masa bobului; partea inferioara ce contine
embrionul, are o respiratie mai puternica decat cea superioara.

Unele studii aratd ca si /lumina are o anumitd influenta asupra
germinatiei. Radiatiile infrarosii o favorizeaza, pe cand celelalte
radiatii au un efect minor. O actiune contrarie este exercitata de razele
infrarosii extreme (7000-7400A).

Substantele din endosperm solubilizate cu ajutorul fermentilor
sunt absorbite de scutelum, care le transmite embrionului. Acesta se

mareste si se dezvolta treptat Intr-o plantd de sine statatoare.
6.1.2. Formarea sistemului radicular.

In dreptul coleorizei, invelisul bobului crapa, lasand si apari
radicula protejata de coleoriza. Coleoriza creste putin, se deschide la
varf, continud sa se alungeascda, iar dupda un timp incepe sa
functioneze; ea devine radacina embrionara (foto 6.1.). Fenomenul se
repetd la fel si pentru celelalte radacini embrionare, la ovaz acestea
putand sa ajungd pana la 3. Radacinile embrionare cresc si se ramifica,
aprovizionand plantula cu apa si saruri minerale, functionind ca
radacini embrionare primare. Treptat, din nodurile inferioare ale
tulpinii chiar si din fiecare celuld a internodiilor inferiore apar noi
radacini numite coronare (adventive). Ele sunt mai viguroase si mult
mai numeroase decat radacinile embrionare. Radacinile ovazului se
caracterizeaza si printr-o capacitate ridicata de utilizare din sol a
combinatiilor mai greu solubile. Datorita intensitatii de respiratie mai
mare decat la gru, secara si orz, tesuturile radacinilor elimina
importante cantitdti de bioxid de carbon, care maresc puterea de
dizolvare a apei. Aceste nsusiri explica rezultatele bune, pe care le da

ovazul si pe solurile mai putin fertile.
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% coleopiil

Foto 6.1. Rasarirea si formarea radacinilor seminale

6.1.3. Rasarirea plantelor

La scurt timp dupa aparitia radiculelor, plumula protejatd de
coleoptil, strabate stratul de pdmant, continudnd sa creascd pana
ajunge la 3-5 cm deasupra solului. La incetarea cresterii, prima frunza
verde strapunge coleoptilul si 1si face aparitia.

La ovaz, coleoptilul este de 3-5 cm lungime (fig. 6.2.), avand
culoarea verde mata.

Sunt cazuri cand varful tulpinitei nu poate strabate invelisul
bobului. Acest fenomen se intampla la boabele care au fost recoltate
inainte de coacere, cand varful tulpinitei patrunde in albumen.



105

coleaptil

] frunza

Fig. 6.2. Coleoptilul la
germenele de ovaz (A);
sectiune longitudinald prin
coleoptil (B)

prirmard
F. B

Alteori, coltul coleoptilului nu are puterea de strabatere,
neputand rasari. Acest fenomen se intampla atunci cand solul a format

crusta sau samanta a fost semdnata la o adancime prea mare (< 3 cm).
6.1.4. infritirea

Prin infratire se intelege Insusirea cerealelor de a forma noi
tulpini, pe langa tulpina principala, numite frati. Fratii iau nastere din
nodurile subterane. In fig. 6.3. prezentim schematic infritirea
cerealelor. Tulpina principald da nastere primilor doi frati (T1 si T2)
ce pornesc de la doud noduri subterane succesive. Ei se comporta mai
departe la fel ca si tulpina principald, fiecare emitand la randul lor,
cate doi frati (F1, F2, F3, F4), etc. Ca regula, fiecare frate porneste
dintr-un nod propriu si de la subsuoara unei frunze, in prealabil
formata. Asadar, infratirea poate fi considerata ca o ramificare a
tulpinii localizata la baza, in zona subterand. Germenele infratirii se

observa chiar din embrionul boabelor normal dezvoltate. La ovaz, la
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14 zile dupa incoltire, de ambele parti ale mugurasului principal, sunt
doi muguri secundari (Nowacki, 1927). Ei vor da nastere primilor doi

frati.

Fig. 6.3. Schema infritirii cerealelor

Nodurile din care pornesc fratii sunt atat de apropiati unul de
altul, incat se pare ca toti fratii pornesc din acelasi punct, numit in
literatura de specialitate, nod de infratire.

Nodul de infratire are pozitii diferite fata de suprafata solului,
in functie de adancimea de semanat. Cand samanta este ingropata
superficial in sol, nodul de infratire este foarte aproape de samanta. In
cazul in care samanta este ingropatd mai adanc in sol, nodul de
infratire se afla mai departe de samanta. Oricat de adanca ar fi
samanta, nodul de infratire se afla aproape de suprafata solului la 0,5-
3 cm.

Capacitatea de infratire, exprimata prin numarul de frati, este o
aptitudine variabila, fiind o insusire ereditara a speciei, varietatii,

soiului, aflandu-se insd si sub influenta factorilor de mediu. Daca



107

facem un clasament al capacitatii de infratire a cerealelor, observam ca
pe primul loc sunt cerealele de toamna (secara, orzul, graul) urmate de
cele de primavara (orzul, ovazul, graul). Peste insusirea ereditard se
suprapun factorii de mediu care, fie ingradesc, fie favorizeaza
infratirea.

Cei mai importanti factori de mediu sunt; lumina, temperatura
si umiditatea. Alaturi de acestia, infratirea mai este influentatd de
unele elemente ale tehnologiei de culturd, ca spatiul de nutritie, epoca
semanatului, adandimea de semanat.

O infratire puternicd nu poate avea loc decat numai la lumina.
La intuneric sau la umbra are loc o infratire slaba si asta numai cu
conditia ca semintele sa fie bine dezvoltate.

Pentru ca infratirea sd poata decurge in mod normal se cere o
vreme ricoroasi, cu temperaturi care s nu depiseasci 8-12°C. Daci
temperatura se ridica peste o anumita limita, infratirea inceteaza si
plantele incep sa-si alungeasca paiul.

Umiditatea prea micd sau in exces este defavorabild infratirii.
Umiditatea optima este de 60-80% din capacitatea pentru apa a
solului. Sub 20% infratirea se reduce Tn mod considerabil.

Lumina, fiind factorul energetic care std la baza fotosintezei,
joaca un rol hotdrator in fenomenul infratirii.

Dintre elementele tehologiei de culturd, cel care influenteaza
cu precadere infratirea este spatiul de nutritie. Cu cat plantele au un
spatiu de nutritie mai mare, cu atdt are loc o infratire mai puternica.
Aceasta se datoreaza in primul rand faptului ca la un spatiu mai mare,
plantele beneficiazd de mai multd lumina si de mai multe substante
nutritive.

Un alt factor care influenteaza in mare masura infratirea este si
epoca de semanat. Cu cat ovazul se cultiva mai timpuriu (imediat dupa

iesirea din iarnd) cu atat numarul de frati este mai mare.
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Cat de mare poate fi numarul de frati? Savitki (1961) citeaza
cazuri cand numarul de frati la cerealele de primavara ajunge la 70-
120 (orzul de primavara).

Nu toti fratii Tnsa pot forma un panicul fertil. De aceea
deosebim o infratire totald, notiune ce se referd la totalitatea fratilor de
la o planta si o infratire productiva, care se refera numai la fratii fertili.
Prezintd interes sa facem aceastd distinctie, deoarece fratii care nu
rodesc reprezintd un consum inutil de apa si hrana, ce se reflecta
negativ asupra productiei. De reguld numarul de frati fertili, la
principalele cereale, reprezintd 65-90% din numarul total de frati.

In general, numirul de frati fertili la cerealele de primivari
este mult mai redus decat la cele de toamna, in medie 1-2 frati
fertili/planta.

Prianisnikov (1936) sustine ca la ovaz recolta este conditionata
in mare masurd de formarea primului panicul, iar raportul intre
productie si numarul de frati este invers proportional. Nosatovski
(1950) afirma ca soiurile cu masa vegetativa bogata dau in regiunile
aride si semiaride mai multe boabe sistave, mai multe spiculete sterile,
decat soiurile ce dezvolta o masa vegetativa redusa.

Nivelul agrotehnic influenteaza ritmul infratirii productive,
adica al numarului de frati fertili. La un nivel agrotehnic superior se
observa o crestere a numarului de frati fertili, ceea ce duce la cresterea
productiei.

Adancimea de incorporare a semintelor are de asemenea
influentd asupra infratirii. Plantele provenite din seminte semanate
adanc, peste 6 cm in solurile usoare si peste 3 cm in solurile grele,
rasar tarziu, sunt anemice, avand influenta negativa asupra capacitatii

de infratire.
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6.1.5. Formarea paiului

Faza imediat urmatoare dupd terminarea infratirii — impaierea
sau formarea paniculului — este conditionatd de temperaturd, care
trebuie sa fie ceva mai ridicatd decat cea necesara infratirii, si anume
de cel putin 14-16°C.

Este important de precizat ca toate partile componenete al
tulpinii si organele sale (frunze, inflorescentd) sunt create inainte de a
se indlta. Daca se realizeaza o sectiune longitudinala prin tulpina unei
plante tinere se pot distinge cu ajutorul unei lupe binoculare, nodurile
sub forma unor proieminente transversale, fiecare cu frunza
respectivd. La partea superioard se gaseste inflorescenta, inca in stare
incipientd. Se considera ca a inceput formarea paniculului cand tulpina
a crescut 5 cm deasupra solului.

Paiul creste prin alungirea fiecarui internod in parte; tulpina
ovazului asadar, ca si celelalte cereale, se caracterizeaza prin crestere
intercalara. Prin cresterea nodului al doilea si indepartarea sa de
primul nod, ia nastere internodul intdi, care de reguld ramane mai
scurt si mai subtire, dar in acelasi timp mai tare si mai rezistent decat
internodul urmator. Dupa formarea primului internod incepe formarea
celui de-al doilea internod, care are loc intr-un timp mai scurt decat al
primului, astfel ca ambele internoduri ajung in acelasi timp Ila
lungimea lor definitiva. Al treilea internod incepe sd creascd mai
tarziu si in primele 7 zile de la inceputul formarii paiului se dezvolta
mult mai incet decat internodul al doilea. Are apoi un ritm de crestere
rapid, astfel cd la 5 zile dupa formarea internodului al doilea 1isi
termind si el dezvoltarea. Internodul al patrulea incepe sa se formeze
incd Tnainte de terminarea cresterii a celui precedent. Urmeaza apoi

internodurile 5, 6 si 7, ultimul de regula purtand inflorescenta.
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6.1.6. inspicarea - inflorirea

Este faza de vegetatie ce urmeazd formarii paiului. Sub
protectia invelisului de frunze, concomitent cu cresterea paiului se
dezvolta si inflorescenta. Primordiile inflorescentei apar foarte
timpuriu, fara sa existe vreun indiciu extern prin care sa se poata
preciza acest moment.

Inflorescenta evolueaza de la prima ei forma trecand treptat
prin diferite faze: apare rahisul cu primordiile spiculetelor, care se
contureaza tot mai clar, apropiindu-se din ce in ce mai mult de
conformatia definitiva; se formeaza aristele, paniculul se alungeste si
se Ingroasa.

Inaintea de a iesi afard, prezenta paniculului se manifesti prin
ingrosarea pe o anumitd lungime, a tecii ultimei frunze care-l
protejeaza; se spune in limbajul curent ca plantele sunt in faza de
,,ourduf”.

Timpul de inspicare este considerat acela din momentul
aparitiei primelor spiculete ale inflorescentei pdna cand se poate
observa locul de fixare a paniculului de tulpind. Un lan se considera
inspicat cand cel putin jumatate din plante au ajuns 1n aceasta faza.

Deschiderea florilor sau inflorirea se produce in momentul
cand planta a atins maturitatea sexuala. Inflorirea incepe de la partea
superioara a inflorescentei spre baza si de la varful ramurilor spre axul
principal. Un spiculet infloreste in 1-2 zile, un panicul in 6-7 zile, iar
planta intreaga in 10-12 zile.

Seceta scurteaza perioada de inflorire, pe cand timpul umed si
racoros o prelungeste. Deschiderea florilor ar loc de reguld, dimineata.
Inflorirea are loc mai mult in orele dupid amiezii: timpul uscat si
caldura prea mare o franeaza; temperatura favorabilda deschiderii

florilor si fecundarii este de 15-17°C. In momentul cand floarea este
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pregatita sa se deschida, anterele se gasesc deasupra stigmatului. De
indatd ce organele sexuale au atins maturitatea sexuald, paleele se
intredeschid, filamentele staminelor se alungesc foarte repede,
anterele crapa si-si scuturd polenul. Floarea ramane deschisa 30-40
min. Daca vremea este prea rece si ploioasa, florile nu se deschid.

Polenul cazut pe stigmatul florii incolteste, emite un tub
polinic, care trece prin micropil in interiorul ovulului; ajungand la
sacul embrionar, lasand sa patrunda in interior cei doi anterozoizi.
Unul din ei se uneste cu oosfera si formeaza zigotul sau ovulul
principal, care prin diviziune dd nastere embrionului, celalalt se
contopeste cu nucleul sacului embrionar fomand ovulul secundar, din
care se formeaza endospermul. Contopirea celor doi gameti masculi
cu cei femeli reprezinta actul fecundarii si inceputul ultimei faze de
vegetatie.

Ovazul este o planta autogama, totusi sunt frecvente cazurile
de fecundare incrucisata. Mai mult, destul de des au loc hibridari intre
ovazul cultivat si speciile salbatice, ceea ce explica aparitia hibrizilor
naturali in parcelele de oviz. Incd din 1943, Oescu a identificat in
lanurile de ovaz din Romania, hibrizi intre ovazul cultivat si speciile
sdlbatice: A. fatua si A. sterilis. Prezenta unor astfel de hibrizi in
proportie mare 1n culturile de ovaz duce la devalorizarea recoltei.

De aceea, trebuie sid se ia masuri de Inlaturare a ovazului
salbatic din culturi si de reinnoire a semintelor dupa fiecare 5-6 ani,
presupunand ca in acest timp hibrizii naturali s-au inmultit intr-o

masurd destul de mare.
6.1.7. Formarea bobului si maturitatea plantelor

Cresterea bobului incepe imediat dupa fecundare si se face cu
viteza relativ mare. Obisnuit, dupa 25-35 de zile el ajunge la

maturitatea definitiva, la coacere. Odata cu apropierea bobului de
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maturitate, toatd planta sufera modificari ce se manifesta vizibil la
exterior. Pe parcursul formadrii bobului si ajungerii la maturitate a
plantelor se disting trei faze:

1. Maturitatea in verde sau in lapte, cand planta prezinta o
serie de trasaturi caracteristice. Bobul este umflat, de culoare verde si
daca este strans intre degete, iese un suc laptos. Continutul in apa este
de aprox. 50%, embrionul are toate partile sale componente dar
continud sa creascd. Germinatia semintelor in aceastd faza este
scazutd. Planta este de culoare verde, dar frunzele de la baza si partea
inferioard a tulpinii sunt ingdlbenite. Prin degradarea clorofilei din
aceste parti, suprafata de asimilare s-a redus simtitor. Aspectul culturii
in ansamblu este verde.

2. Maturitatea in pargd sau coacerea galbend. In aceasti faza
bobul de ovaz are culoarea sa normald. Volumul lui se micsoreaza
datoritd pierderii unei cantitdti de apa; continutul de umiditate a
boabelor a scdzut de la 50% la aproximativ 30%. Bobul poate fi
patruns cu unghia, iar miezul se poate modela intre degete, ca ceara.
Embrionul ajunge la dimensiunile sale normale. Spre sfarsitul acestei
faze, acumularea de substante de rezervad in endosperm inceteaza.
Daca ne referim la planta intreaga, se observa ca este de culoare
galbend, frunzele bazale sunt uscate, paiul are o oarecare suculenta, iar
nodurile superioare sunt de culoare verde. Lanul are culoarea galbena.

3. Maturitatea deplina este ultima fazd a coacerii si se

caracterizeaza prin:

continutul de umiditate al boabelor scade pana la 15-16%;

boabele capata culoarea specifica fiecarei specii (de la alba

la maro);

boabele se desprind usor din panicul, iar la unele specii se

imprastie pe sol;

unghia nu mai patrunde in bob;
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- plantele sunt uscate, frunzele bazale sunt brunificate si se
sfarama cu usurinta.

La toate speciile de ovaz ajungerea la maturitatea deplina are
loc intr-un interval de timp ceva mai mare decat la alte cereale. Primele
boabe care ajung la maturitate sunt cele de la varful paniculului; de aici
coacerea inainteaza treptat spre partea inferioard. Cand plantele sunt
infratite puternic, neuniformitatea coacerii se face incd mai mult
simtitd. De aceea momentul optim de maturitate este atunci cand
boabele din partea superioara a inflorescentei sunt in parga si paiul este
ingalbenit. Depasirea momentulului optim de recoltare, antreneaza
pierderi foarte mari; a astepta coacerea tuturor boabelor, inseamna
pierderea prin scuturare tocmai a boabelor de la varf, care sunt cele
mai grele si cele mai valoroase.

Dacé ovazul nu este recoltat la timp, adicd pana in momentul
maturitdtii depline, boabele se scutura cu usurintd la cea mai mica
atingere a plantelor, isi schimba culoarea, iar paiul se brunifica si
devine fragil. Daca se recolteaza in aceasta faza pierderile sunt foarte
mari. Cand timpul este ploios pagubele nu pot fi cuantificate, intrucat
recolta scade nu numai cantitativ, dar si calitativ.

Trecerea bobului prin diferite faze de maturitate este insotita de
modificari profunde. Scaderea contintului de apd antreneaza
micsorarea corespunzatoare a volumului boabelor si cresterea greutatii
specifice.

Concomitent cu aceste modificari au loc si schimbari in
compozitia chimicd. In fenomenul de umplere al boabelor, auxinele

joacd un rol foarte important. Planta in apropiere de maturitate,
elaboreaza si acumuleaza in inflorescenta, iar dupa fecundare in boabe,
cantitati insemnate de auxine. Prin aceasta, boabele devin centre de
atragere a apei si a substantelor organice de rezerva; compozitia

chimicad se schimba foare repede. Umplerea boabelor se face partial
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prin substante organice rezultate din fenomenul de sintezd, ce se
produc concomitent si sldbesc din intensitate atunci cand clorofila din
frunze se degradeaza si planta se ingalbeneste. Cand conditiile
climatice sunt favorabile mentinerii plantei (umiditatea aerului ridicata
si valori termice in limite normale), procesele de sinteza se prelungesc,
perioada de umplere a boabelor se mareste, formandu-se boabe mari si
grele. Dacd insd intervin conditii nefavorabile in timpul maturarii
boabelor — seceta insotita de arsitd, procesele de fotosinteza scad
prematur, transportul substantelor de rezerva catre boabe, care au fost
acumulate anterior fecundarii este oprit; perioada de umplere a
boabelor se reduce. Se formeaza boabe mici, adeseori sistave, iar
productia scade la fel si viabilitatea lor.

Analizele chimice arata ca in primele faze de maturare,
boabele sunt mai bogate in proteine, cantitatea acestora scazand odata
cu coacerea lor, situdndu-se la finalul perioadei de vegetatie intre
9,68% si 16,8% .

6.2. Principalele etape ale organogenezei

Pe parcursul dezvoltarii organismului se pot identifica stadiile
de crestere ca etape calitativ distincte, precum si fenofazele care se
definesc dupa schimbarile morfologice exterioare ale organelor ce se
formeaza 1n plante.

Spre deosebire de acestea, etapele formarii embrionare ale
organelor plantelor sunt definite de Kuperman (1967) ca etape ale
organogenezei.

Etapa 1 se caracterizeaza prin marirea nesemnificativa a
conului de crestere. Aceasta are forma unei proeminente neinsemnate
ca marime, cu dimensiuni de 0,2-0,3 mm.

Etapa a Il-a se caracterizeaza prin alungirea conului de

crestere si diferentierea tulpinitei in noduri si internoduri.
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Etapa a Ill-a se defineste prin alungirea puternicad a conului de
crestere si formarea primordiilor frunzelor.

Etapa a IV-a se caracterizeaza prin Inceputul formarii
primordiilor spiculetelor, precum si prin formarea segmentelor conului
de crestere. Acum, in partea superioara incepe formarea florilor si
planta intra intr-o noua etapa.

Etapa a V-a, decurge intr-un timp foarte scurt. In aceasti etapa
are lor formarea florilor in fiecare spiculet, precum si a organelor
generative (staminele si pistilul).

Etapa a VI-a se caracterizeaza prin desavarsirea procesului de
formare a tesuturilor sporogene in stamine si in sacul embrionar. De
asemenea, are loc formarea graunciorilor de polen si a ovulelor —
proces inceput in etapa anterioara.

Etapa a VIl-a se caracterizeaza printr-o crestere intensiva in
lungime a tuturor organelor paniculului, crestere ce are loc in 6-7 zile,
segmentele rahisului se alungesc; avand loc o crestere intensivd a
glumelor si a paleelor si a aristelor de la paleea inferioara. In aceasta
etapa creste foarte intens si tulpina.

Prin studierea comaparativa a etapelor organogenezei au fost
stabilite noi posibilitdti de obtinere a unor soiuri de ovdz mai
productive cu panicul mai compact, cu mai multe ramificatii si mai

lung.
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Capitolul 7

Cerintele ovazului fata de conditiile ecologice

La ovaz se deosebesc doud forme: de primavara, care este cea
mai raspanditd, si de toamna. Formele de ovaz de toamna se cultiva in
regiunile cu ierni blande. Cele mai multe soiuri de toamna apartin
speciei 4. byzantina.

In Romania se cultivdi numai forma de primavari, cea de
toamna este studiatd numai in campurile de ameliorare.

Caracterele biologice ale ovdzului prezinta o mare
variabilitate generata de diversitatea genetica a ovazului si de numarul
mare de unitati taxonomice (specii, subspecii, varietati) si biologice

(soiuri, populatii).
7.1. Influenta temperaturii asupra ovazului
7.1.1. Cerintele ovazului fata de temperatura

Arealul ovazului se intinde in Europa spre nord pana la
paralela 65; dincolo de aceastd limitd ovazul nu gaseste conditiile
necesare pentru atingerea maturitdtii, din cauza perioadei sale de
vegetatie prelungiti si a cerintelor relativ mari fatd de caldurd. In
comparatie cu orzul, perioada de vegetatie este cu 2-3 saptdmani mai
lungi, iar suma de grade de cilduri cu circa 400°C mai mare. Pentru
aceleasi motive ovazul nu ajunge la altitudini atat de mari ca orzul. El
nu poate depasi in Muntii Elvetiei inaltimea de 1870 m, in Tirol 1360
m iar in Carpati 1300 m.

Cerintele fata de cdldurd ale ovazului sunt moderate. Boabele
incep sid germineze la temperatura de cel putin 4-5°C (Haberlandt,

1875); sunt insi soiuri ce incoltesc si la temperaturi mai joase (2-3°C).
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Rezistenta la temperaturi scazute este slaba; chiar soiurile de toamna
nu pot suporta temperaturi mai joase de -10°C. De aceea oviazul de
toamna este cultivat mai mult in sudul Europei, in tdrile mediteranene.
Incercarile facute cu ovizul de toamna in tara noastri au dat unele
rezultate, totusi cultura nu s-a putut extinde in productie.

Plantele rasarite rezistd o durata scurtd de timp la temperaturi
scizute de -8°C - 9°C.

Pe masura ce inainteaza in vegetatie, rezistenta ovazului la
temperaturi scazute se reduce. Temperaturile Tnalte in cursul vegetatiei
nu influenteaza favorabil planta; ele au efecte negative marcante mai
ales in timpul infloririi. in general ovizul este mai sensibil decat graul
de toamna la temperaturile inalte. Temperatura cea mai favoabila
pentru inflorire si fecundare este 15-17°C . Asadar oviazul poate fi

cosiderat o planta a zonelor cu climat rece..
7.1.1.1. Rezistenta la iernare a ovazului de toamna

Prin rezistenta la iernare a ovazului se intelege rezistenta pe
care o manifestd plantele de ovaz de toamna la actiunea unui complex
de factori externi prezenti in timpul iernii.

Temperaturile negative produc cele mai mari distrugeri tuturor
cerealelor de toamnd. Ovizul rezistd la temperaturi de pana la -10°C,
fatale fiindu-i temperaturile sub acest prag, pe o perioada lungd de
timp si fara un strat protector de zdpada.

Foarte importantd, pentru supravietuirea ovazului peste iarna
este temperatura minima din sol la nivelul nodurilor de infratire. Dupa
Sulghin (1972), aceasta nu trebuie si scada sub -9°C.

Dezgolirea nodurilor de infratire sub influenta vantului sau a
apei favorizeaza actiunea vatamatoare a temperaturilor scazute.
Uneori la efectul gerului se adauga actiunea de eroziune asupra

nodurilor de infratire de cétre particulele de siliciu purtate de vant.
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Alternanta inghetului din timpul noptii cu dezghetul din timpul
zilei pericliteaza supravietuirea plantelor de ovaz. Oscilatiile de
temperaturi provoaca o umflare si o dezumflare repetata a solului,
determinnand ruperea radacinilor, astfel ca partea aeriand a plantei,
ramane detasatd de radacina, planta uscandu-se la aparitia primelor
zile insorite si mai calde. Acest fenomen poartd denumirea de
descaltare sau de dezradacinare a plantelor. Pentru ca dezradacinarea
sa aiba loc este necesar ca in sol sa fie o cantitate suficienta de apa.
Umflarea solului nu se datoreaza cresterii cantitatii de apa, respectiv
de gheata ci formarii asa numitelor lentile de gheatd ce sunt dispuse
paralel pe suprafata solului. Cu cat numarul de lentile este mai mare
cu atat cresterea in volum a solului este mai mare (Lamb si Grady,
1963). Rezultatele cercetarilor au aratat ca rezistenta la descaltare este
mai mare daca radacinile primare ale plantelor sunt mai groase si mai
elastice.

Inghetarea solului pe toatd adancimea de patrundere a
radacinilor sporeste rezistenta la ger, deoarece mentine in plante o
stare fiziologicd omogend si constantd, chiar daca survin scurte
perioade de dezghet. Daca insd o parte din radacini se afld timp
indelungat intr-un strat de sol Inghetat, iar cealalta parte intr-un strat
de sol dezghetat, rezistenta la ger scade din cauza discontinuitatii starii
fiziologice din plante.

Stratul gros de de zapada distruge ovazul in anii cu ierni calde,
atunci cand stratul respectiv se mentine o perioada lunga de timp, iar
solul este neinghetat. Pagubele ce apar se datoresc lipsei oxigenului si
consumului mare de zaharuri prin respiratie, zaharuri care nu pot fi
inlocuite prin fotosinteza datorita lipsei luminii, avand loc asfixierea
plantelor. La aceasta se adaugad atacul ciupercilor care produc
mucegaiul de zapada. De asemenea la topirea brusca a zapezilor,

plantele sunt acoperite de apa, avand loc asa numita ,,clocire” a lor.
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Dupa perioadele de dezghet, cand survine din nou inghetul se
formeaza o crusta de gheatd care poate duce la moartea plantelor prin
asfixiere datoritd epuizarii oxigenului si acumularii bioxidului de
carbon (Beard, 1964, 1965)

Seceta solului din toamna, incetineste procesul de cilire a
plantelor, diminuand rezistenta la ger a ovazului.

Uneori primavara survine seceta fiziologica, atunci cand in
urma temperaturilor ridicate solul se dezgheatd la suprafatd si se
incalzeste, dar este rece sau inghetat la nivelul radacinilor. Plantele
incep sa transpire, in special cand temperaturile ridicate sunt insotite
de vant puternic, si pierderile de apa prin transpiratiec nu pot fi
inlocuite prin absorbtia apei din sol, din cauza ca solul este prea rece
sau inghetat. Plantele se ofilesc si daca fenomenul se prelungeste,
chiar mor.

Rezistenta la iernare este mult influentatd de atacul diferitelor
virusuri, bacterii si ciuperci si de factorii genetici, pedologici si
agrofitotehnici.

Rezistenta la iernare este determinatad de o serie de procese
biochimice, fiziologice si biofizice care se petrec in planta in timpul
actiunii temperaturilor scazute. Ele reprezintd mecanisme de apdrare a
plantelor impotriva stresurilor provocate de factorii nefavorabili ai

iernarii (N. Ceapoiu si colab., 1984).

7.1.1.2. Actiunea temperaturilor scizute din timpul iernii,

asupra plantelor

Depasirea pragurilor minime ale temperaturii aerului sau a
solului din timpul iernii afecteaza negativ culturile de ovaz, plantele
fiind distruse partial sau chiar provocand moartea acestora. Conform
conceptiei lui Maximov, (1951) moartea plantelor se datoreaza

coagularii citoplasmei in urma deshidratarii celulelor. Cristalele de
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gheatd nu se formeaza in interiorul celulelor, ci in spatiile
intercelulalre, iar pentru formarea acestora este folosita apa din celule.

In urma pierderii apei, substantele coloidale din citoplasma se
coaguleaza ireversibil, 1iar dupd dezghetare, planta moare.
Concomitent, gheata exercitd o presiune asupra celulelor provocand
desprinderea lor. In cazul in care deshidratarea nu este complet,
celulele absorb apa pierduta, imediat ce temperatura incepe sa creasca,
iar plantele se refac treptat, cu conditia ca trecerea de la inghet la
dezghet sa fie lentd iar plantele sa nu fie expuse direct razelor solare
care accelereazd evapo-transpiratia apei din spatiile intercelulare,
provocand moartea plantelor, prin uscare. Dupa Lewitt (1956)
cristalele de gheatd se formeaza in spatiile intercelulare si nu in
interiorul celulelor. La inceput se produce supraracirea apei din
citoplasma si vacuole. Apa intracelulard nu ingheata deooarece este
protejatd de membrana citoplasmatica iar vacuolele, de membrana
vacuolara. In schimb, apa intercelulari ingheatd imediat ce are loc
suprardcirea plantelor. Odata cu formarea cristalelor de gheatd in
spatiile intercelulalre, presiunea vaporilor incepe sa scada, coborand
sub cea din interiorul celulei si apa iese din protoplast, avand loc astfel
dereglari ale functiilor fiziologice si biochimice ale celulei.

Au fost efectuate numeroase cercetari (Hurduc, 1978) privind
actiunea temperaturii scazute asupra plantelor si asupra mecanismului
rezistentei la ger a plantelor. S-au obtinut rezultate remarcabile privind
schimbarile pe care le poate suferi permeabilitatea membranei
citoplasmatice 1n cursul actiunii gerului; unele substante avand actiune
nocivad sau protectoare asupra membranei citoplasmatice. Gerul
actioneaza asupra fotosintezei, respiratiei, metabolismului proteinelor,
hidratilor de carbon, vitaminilor, acizilor nucleici, apei, etc.

Bewley (1979), Blum si Ebercon (1981) au demonstrat ca

distrugerea membranei citoplasmatice constituie cauza principald a
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pierii plantelor. Autorii sustin cd componenta cea mai importantd a
tolerantei si rezistentei cerealelor de toamna la temperaturile scazute
din timpul iernii este stabilitatea membranei citoplasmatice. Practic,
toleranta la ger a plantelor de ovaz de toamna este data de gradul de

vatamare a membranei citoplasmatice.

7.1.1.3. Influenta temperaturilor scazute din cursul

primaverii

Frigul din cursul primaverii, cand ovazul se afla in faza de
alungire a paiului, produce uneori pagube importante. Daca
temperatura nu este prea scizuti (-2-3°C) nu se observd semne
exterioare de suferintd a plantelor. Se produce 1nsa o oarecare stagnare
a cresterii, datorita reducerii proceselor metabolice, mai ales daca
nebulozitatea este ridicatd si fotosinteza nu decurge in conditii
favorabile. Daca temperatura scade mai mult, limbul frunzelor incepe
sd se ingalbeneascd, de la varf catre baza. Atunci cand scaderea
temperaturii este insotitd si de vant, are loc sfasierea treimii superioare
a limbului foliar. Ingilbenirea frunzelor creeaza impresia ca avem de-a
face cu o dereglare fiziologica, in realitate, fenomenul este cauzat de
frig.

Cele mai mari pagube produse de temperaturile scazute (sub
15°C) se semnnaleazid la deschiderea florilor si in momentul
fecundarii. Vanturile si nebulozitatea ridicate, sporesc actiunea
frigului. Grauncioarele de polen si adesea ovulele pot pieri, ceea ce

are drept urmare sterilitatea mai mare sau mai mica a paniculelor.
7.1.1.4. Influenta temperaturilor ridicate asupra plantelor

Temperatura ridicata (arsita) exercitd urmatoarele actiuni
daunatoare asupra plantelor:

- modifica in sens nefavorabil raportul dintre fotosinteza si



122

respiratie. Fotosinteza are un optimum scazut, respiratia
dimpotriva, unul ridicat. In consecinti, cand temperatura
este prea ridicatd, consumul de substante organice, in
special de hidrati de carbon depdseste cantitatea de
substante sintetizate si plantele sdracesc in zaharuri,
incepand sa dea semne de carenta in alimentatie (Maximov,
1951);

- distruge complexul lipido-proteic din membrana
citoplasmatica, ceea ce atrage dupa sine pierderea
insusirilor osmotice ale celulei;

- provoacd formarea de toxine, care incep sd otraveasca
citoplasma deregland functiile acesteia;

- produce coagularea citoplasmei, daca temperatura in
interiorul celulelor depiseste 40°C.

Lewitt(1972), sintetizdnd rezultatele cercetarilor privind
influenta temperaturii ridicate asupra plantelor, a ardtat ca arsita
produce doud categorii de pagube: indirecte si directe. Ca pagube
indirecte, autorul mentioneaza modificarea raportului optim dintre
fotosinteza si respiratie, dereglarea reactiilor biochimice din celule,
acumularea unor substante toxice In citoplasma si reducerea sintezei
proteinelor, iar cele directe se refera la denaturarea proteinelor care
poate ajunge pand la proteolizd si coagulare, lichefierea lipidelor si
denaturarea acizilor nucleici.

Temperaturile ridicate sunt periculoase pentru ovaz, indiferent
dacd este asociatad sau nu cu seceta atmosfericd sau cu seceta solului.

Efectele nocive ale temperaturilor ridicate se resimt incepand
cu faza infloritului. Cercetarile au aratat cd mentinerea plantelor de
ovaz in faza meiozei, timp de 2-3 zile la o temperaturd constanta de
40°C, provoaci tulburiri in diviziunea meiotic, care duc la sterilitatea

polenului si a ovulelor (Rana, 1967).
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Aparitia brusca a arsitei in perioada formdrii boabelor,
indiferent daca solul este sau nu aprovizionat cu apa, poate provoca,
uscarea completd a plantelor, fenomen denumit ,,palire”. Culoarea
plantelor devine alba, iar in bataia vantului plantele raman drepte.
Faza de vegetatie cea mai critica este cea a coacerii in lapte.

Arsita se intalneste mai frecvent in zona trei de favorabilitate a

culturii ovazului (fig. 7.1).
7.1.1.5. Rezistenta la temperaturi ridicate

Rezistenta la temperaturi ridicate este determinata de:

- cresterea vascozitatii si elasticitatii citoplasmei;

- cresterea termostabilitatii proteinelor (Lewitt, 1972);

- sporirea capacitdtii de resintetizare a proteinelor;

- acumularea unor substante protectoare care inhiba

denaturarea si coagularea proteinelor;

- tamponarea biochimicad si fiziologica a actiunii toxinelor

care se formeaza in celule.

Cercetarile efectuate de Blum si Ebercon (1981) au evidentiat
inexistenta unor corelatii semnificative la cereale (grau, triticale, orz,
ovaz) intre toleranta la arsita si la seceta.

Arsita se Intilneste mai frecvent in zonele din sud-estul si
sudul tarii: Bardgan, sudul Moldovei si sudul Olteniei.

Cultivarea unor soiuri timpurii poate preintampina efectul

arsitei, daca aceasta nu survine prea devreme.
7.2. Influenta umiditatii asupra ovazului
7.2.1. Cerintele ovazului fata de umiditate

Ovazul are cerinte mari fatd de umiditate. Coeficientul de
transpiratie se ridica la 450-500 (S. Bugai, 1975). Ovazul nu tolereaza

temperaturile ridicate si sufera in conditii de secetd mai mult, decat
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oricare altd cereala.

Perioadele de secetd dauneaza mai ales cand survin in preajma
si In timpul infloririi.

In fazele timpurii chiar daci planta a suferit din cauza secetei,
de indata ce intervine o perioada ploioasa, ovazul se reface repede.
Precipitatiile sunt foarte importante si in perioada umplerii boabelor
pentru obtinerea de productii ridicate.

Datoritd consumului destul de mare de apa, in regiunile de
stepad cu precipitatii putine si neuniform repatizate, ovazul poate fi
stinjenit 1n dezvoltare. El poate suferi atit din cauza secetei
atmosferice, cat si din cauza secetei din sol.

in concluzie, oviazul cultivat trebuie considerat planta

climatului racoros si umed.
7.2.1.1. Rezistenta la seceta

Seceta solului apare atunci cand umiditatea acestuia ajunge la
50% din intervalul umiditatii active (intervalul de umiditate cuprins
intre coeficientul de ofilire si capacitatea de camp pentru apa a
solului). Incepand cu aceasta faza, plantele depun eforturi mari pentru
absorbtia apei din sol, deoarece forta de retinere a apei de catre
particulele solului creste, pe masurd ce rezerva de apa se imputineaza,
ajungind la 16 atm. Seceta aerului se manifestd atunci cand umiditatea
relativd scade sub 30%. Cea mai periculoasd este seceta solului.
Pagubele sporesc atunci cand cele doua tipuri de seceta sunt asociate.

Rezistenta la secetd a ovazului este determinatd de un
complex de factori biochimici, fiziologici si biofizici care actioneaza
in mod diferentiat in functie de variatia conditiilor externe. In acelasi
timp, mecanismele de rezistentd variaza in functie de fazele de
vegetatie ale ovazului si depind in foarte mare masurda de constitutia

genetica a diverselor forme de ovaz. Reise ca si rezistenta la seceta ca
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si cea la iernare este un fenomen complex.

Complexitatea fenomenului de rezistentd la seceta complica
diagnosticarea rezistentei liniilor si a soiurilor de ovaz la acest factor
de stres. Pentru aprecierea cat mai obiectiva a rezistentei plantelor, se
impune ca testarea sd se facd atat in camp cat si in laborator, iar
experimentarile din cadmp sa dureze mai multi ani.

Pentru conditiile naturale de dezvoltare de la noi din tara,
rezistenta la secetd este o Insusire prioritara in lucrdrile de ameliorare.
Datorita consumului destul de mare de apa, in regiunile de stepa, cu
precipitatii putine si neuniform repartizate, ovazul poate fi stAnjenit in
dezvoltare. In astfel de conditii se cere si se cultive soiuri rezistente la
seceta.

Foarte rezistente la seceta sunt souiurile provenite din specia A.
byzantina precum si speciile sdlbatice provenite din zonele aride ale
globului (Maroc, Algeria, Spania, etc.), aflate in colectiilor diferitelor

banci de gene din lume (Canada, SUA, Rusia, Australia, etc.).
7.2.1.2. Actiunea secetei asupra plantelor

Efectul principal al secetei este deshidratarea celulei, fapt care
atrage dupa sine pierderea stabilitatii sistemului coloidal al celulei si
in cele din urmd moartea acesteia. De aici si denumirea de stres
produs de deficitul de apa sau mai simplu stres hidric. Pierderea apei
din celule poate produce desprinderea membranei citoplasmatice
(plasmalema, ectoplasma) de peretele celular, precum si a membranei
vacuolare (tonoplast, tonoplasma) de protoplast. Daca deshidratarea
este pronuntatd poate fi afectata stabilitatea si integritatea membranei
celulare. Distrugerea structurii intime a membranei citoplasmatice
duce la moartea celulei.

Deshidratarea celulelor este mult influentatd de nivelul

transpiratiei plantelor, iar acesta este cu atdt mai mare, cu cat
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temperatura aerului este mai ridicata, umiditatea relativa a aerului este
mai scazuta si mobilitatea aerului mai intensd. Arsita face ca nivelul
transpiratiei sa depaseascd pe cel al absorbtiei apei din sol, fapt care
duce la dereglarea proceselor vitale din plantd. O consecinta deosebita
a secetei este cresterea presiunii osmotice.

O actiune foarte importantd a secetei asupra plantelor este
reducerea procesului de asimilatie si cresterea coeficientului de
respiratie. Activitatea fotosinteticd scade intr-un ritm mult mai rapid
decdt creste respiratia, ajungandu-se la sistarea sa si Incetarea
translocarii substantelor organice.

Printre celelalte efecte ale secetei enumeram: denaturarea
proteinelor, inactivitatea fermentilor, scaderea continutului in ARN,
slabirea sau chiar ruperea legaturilor moleculare ale diferitelor
substante, etc. De asemenea, se produc schimbari nefavorabile in
permeabilitatea endoplasmei.

Daca seceta nu este prea accentuatd, procesele mentionate mai
sus sunt reversibile si plantele isi revin, desigur cu diminudri de
productii. Daca seceta este puternica si de lungd durata, procesele sunt
ireversibile si celulele mor.

Efectul fenotipic cel mai important al secetei este sistavirea
boabelor, fenomen produs de deficitul de apa din faza formarii si
umplerii boabelor, care are ca efect diminuarea productiei cu 20-40 de
procente.

Seceta care survine in celelalte faze de vegetatie, dinainte de
faza formarii si umplerii boabelor, are ca urmare stagnarea cresterii
plantelor, reducerea numarului de frati, reducerea greutatii, marimii si
numarului de boabe si implicit diminuarea productiei.

Metoda cea mai eficace pentru prevenirea pagubelor produse
de seceta este cultivarea soiurilor tolerante sau rezistente la secetd. De

asemenea cultivarea soiurilor timpurii constituie 0 masurd importanta
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pentru evitarea sistavirii.
7.3. Cerintele fata de sol

Ovazul este mai putin pretentios fata de sol, decat alte cereale,
mai ales decat graul si orzul. Se dezvolta bine pe soluri destul de
variate, sub aspectul insusirilor fizico-chimice, dar cele mai mari
productii se obtin pe solurile lutoase sau luto-nisipoase. Solurile
argiloase, compacte, nesatisfacator drenate sunt mai putin indicate
pentru ovaz, intrucat ele favorizeaza imbolnavirea plantelor si cdderea.
De asemenea, solurile nisipoase nu sunt potrivite, cu deosebire in
climatele putin umede. In astfel de soluri ovizul suferi din cauza
lipsei apei si deseori de carentd de potasiu. In schimb pe solurile
nisipoase din luncile raurilor, in zonele bogate in precipitatii, ovazul se
poate cultiva cu succes daca se aplicd ingrasaminte. Insusirea ovazului
de a valorifica bine cele mai variate tipuri de sol este in legatura cu
dezvoltarea puternicd a sistemului radicular si cu puterea sa de
solubilizare.

Referindu-ne la tipurile genetice de sol, observam ca ovazul nu
manifestd preferinte deosebite. El se poate cultiva cu bune rezultate pe
cernoziomuri, soluri brun-roscate de padure, brune de padure sau pe
podzoluri.

Ovézul este mai putin sensibil decat orzul si graul fatd de
reactia acida a solului. Reactia optima este la un pH 5,2-7,0; la o
aciditate prea accentuata ovazul suferd. De aceea, pentru obtinerea
unor rezultate bune este necesara amendarea solului cu amendamente
alcaline. Desigur sunt soiuri de ovaz care se comportd diferit pe
aceleasi tipuri de sol. De asemenea, este important de subliniat cd in
solurile cu exces de calciu, adeseori se manifesta carenta de mangan.
In solurile mlistinoase se semnaleazi in multe cazuri carenta de

cupru.
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7.4. Cerintele fata de nutritia minerala

Plecand de la continutul mediu al plantelor in elemente
minerale si de la importanta lor in procesele de crestere si dezvoltare,
ele pot fi clasificate in trei grupe:

— elemente esentiale: absolut necesare pentru procesele de

crestere si reproducere ale plantelor;

— elemente utile: prezenta lor produce efecte favorabile
cresterii si reproducerii plantelor, iar absenta lor nu
produce nici un efect negativ sesizabil;

— alte elemente: existenta lor in planta nu exercita nici un rol
cunoscut in procesele biologice. In unele cazuri pot
produce efecte negative;

Pentru plantele cultivate sunt considerate esentiale 16 elemente
si anume: C, O, H, N, P, K, S Mg, Fe, Mn, B, Zn, Cu, Mo, Ca si Cl,
care iau parte la constituirea substantei organice si la procesele de
crestere si dezvoltare a tesuturilor vegetale.

Toate elementele nutritive esentiale au un rol determinant in
viata plantelor de ovaz. Procesele vitale din plante se pot desfasura
normal numai in cazul cand ele sunt aprovizionate in sol, aer si apa cu
cantitati suficiente, in raport cu cerintele lor biologice.

Consumul de substante nutritive la ovaz, in cursul perioadei de
vegetatie este diferit, fiind dependent de starea plantelor, coditiile de
clima si sol, metodele de cultivare, planta premergatoare si
ingrasamintele aplicate. Consumul de substante nutritive din sol este
cu atat mai mare, cu cat productia obtinutd este mai ridicata.

In ceea ce priveste dinamica absorbtiei substantelor nutritive,
sunt de retinut unele trasaturi caracteristice ale ovazului. Absorbtia
urmeaza o curbd ascendenta, care atinge punctul cel mai inalt in
perioada de inspicare-inflorire; de aici mai departe intensitatea scade
cu apropierea plantei de maturitate. In perioada umplerii boabelor
absorbtia azotului scade mai repede si mai puternic decat a fosforului.
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In comparatie cu orzul viteza de crestere a masei vegetale este mai
mica; corespunzator acestei situatii si dinamica absorbtiei este mult
mai lentd decat la orz. In plus, ovizul are o durata de vegetatie cu 10-
15 zile mai lunga si o capacitate de solubilizare a radacinilor mai mare
decét orzul.

7.4.1. Rolul macroelementelor

Azotul este constituentul esential al citoplasmei si elementul de
bazd al proteinelor, favorizdnd Inmultirea celulelor, formarea
cloroplastelor, glucidelor, etc. Este factorul care determina
randamentul recoltelor.

Pentru ovaz, azotul este unul din elementele cele mai
importante, pentru ca aceastd plantd se cultiva in special pe soluri
sdrace. Daca solul este slab aprovizionat cu azot si nu se aplicd acest
element ca ingrasamant, frunzele plantelor se ingalbenesc, dupa care
capatd o culoare rosiatica si mor. Insuficienta azotului se reflecta
negativ asupra sistemului radicular si intarzie inspicarea.

Prin fertilizarea plantelor cu azot se mareste gradul de infratire
si creste vigoarea plantelor.

Ingrasamintele cu azot de reguld, sporesc productia ovazului in
masurd mai mare decat ingrasamintele cu fosfor si potasiu, luate
separat. (Becker-Dillingen, 1927). Unele studii efectuate in tara
noastra confirma aceasta constatare (tabelul 7.1.).

Din tabel se observa efectul marcant al azotului administrat
sub forma de sulfat de amoniu, in cantitate de 240 kg/ha. Datele arata
in mod evident ca ovazul reactioneaza la ingrasarea cu azot pe toate

tipurile de sol pe care s-a experimentat.
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Tabelul 7.1.
Influenta ingrasamintelor azotate asupra productiei ovazului, pe
diferite tipuri de sol (N. Zamfirescu, 1964)

Tipul de sol | Brun deschis | Cernoziom Cernoziom |Brunroscat| Podzol
de stepa ciocolatiu levigat de padure
pH=8-8,3 pH=7-7,5 pH=7
Localitatea |Loc. Valului |Loc. Garla Loc. Loc. Moara |Loc.
Traian Mare, Oltenia | Brancoveni, Domneasca | Varsaturi,
Dobrogea Oltenia Ilfov Oltenia
Sporuri de| Kg/ha | % | Kg/ha % Kg/ha % | Kg/ha | % | Kg/ha | %
productie 210 |14,3] 397 [383 | 910 | 33,3 4601 |24,1 650 |454

Cele mai mari sporuri de productie la ovaz s-au obtinut prin
aplicarea azotului de amoniu, urmate apoi de cele prin aplicarea
azotatului de sodiu si de calciu (tabelul 7.2.). S-a mai constatat cd in
solul cu reactie acida, efectul ingrasarii cu azot a fost mai puternic

decat in solul alcalin.
Tabelul 7.2.
Influenta tipului de ingrasaméant cu azot asupra productiei ovazului
(Zamfirescu, 1967)

ingrisimantul Sol alcalin % Sol acid %
Azotat de sodiu (martor) 100 100
Azotat de calciu 98 101,7
Azotat de amoniu 110,6 123,5
Sulfat de amoniu 109 137,3
Uree 106,9 -

Fosforul sub forma de ioni este transportatorul de energie in
celulele plantelor. Impreund cu azotul formeazi fosfoproteidele.
Participa de asemenea, in reactiile biochimice ce au loc 1In
metabolismul glucidelor. Tot impreuna cu azotul, are un rol important
in cresterea generald a plantelor si indeosebi la dezvoltarea sistemului
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radicular. Fosforul este necesar pentru ovaz atat ca element nutritiv, cat
si pentru folosirea mai eficientd a azotului de citre plante. Insa dupa
unii autori, ingrasamintele cu fosfor au o insemnatate mai redusd in
cultura ovazului decat cele cu azot. Acest lucru ar putea fi consecinta
puterii mari de solubilizare a radéacinilor fatd de fosforul greu solubil
aflat in sol.

Totusi fosforul este indispensabil pentru dezvoltarea plantelor
de ovdz, deoarece este un component obligatoriu al unei serii de
fermenti, ia parte in procesul de formare a produselor primare ale
fotosintezei si la sinteza moleculelor clorofilei.

Cele mai bune rezultate se obtin insd intotdeauna cand azotul si
fosforul se aplicd impreuna, in cantitdti egale, pe solurile
cernoziomice. In schimb pe solurile podzolice din regiunile umede
este indicat sa se aplice azotul in proportie mai mare.

Potasiul 1n tesuturi se gaseste sub forma de ioni. Actioneaza
ca regulator al functiilor de crestere, fiind necesar in procesele de
fotosinteza, in sinteza proteinelor, in cresterea rezistentei plantelor la
diferiti factori daunatori. Se gaseste de obicei in tulpinile plantelor. Ia
parte la formarea hidratilor de carbon, ajutand la cresterea continutului
de clorofild, carotind si xantofild. Influenteazad cresterea fotosintezei,
sinteza albuminelor, avand si proprietatea de retinere a apei in celule.

Lipsa potasiului influenteaza negativ procesul de infrétire si
de asemenea rezistenta plantelor fata de atacul ciupercilor. In acest caz
frunzele devin mate, iar marginile acestora devin cafenii, rasucindu-se.

Din studiile efectuate de Zamfirescu si colab., (1961) a reiesit
ca pentru o productie de 2000 kg/ha ovaz boabe, cele trei
macroelemente esentiale se consuma din sol, in cantitati diferite (tab.
7.3.)
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Tabelul 7.3.
Consumul de substante nutritive la oviz, la o productie de 2000 kg/ha
(Zamfirescu si colab.,1961)

Elementele nutritive Boabe Paie Total
Azot 36,0 19,6 55,6
Fosfor 16,0 10,2 26,2
Potasiu 10,0 48,0 58,0

in schimbul de hidrati de carbon al plantelor un rol deosebit de
important il are calciul. Prezenta sa In membrana pectica, imprima
rezistentd tesuturilor si favorizeazd formarea si maturarea fructelor.
Insuficienta calciului determind dereglarea sintezei zaharurilor si
albuminelor, scade intensitatea respiratiei si a fotosintezei. Prezenta
calciului in sol serveste ca element de hrana, iar pe solurile acide, la

.....

7.4.2. Rolul microelementelor

Cercetdrile au demonstrat ca pentru cresterea si dezvoltarea
normald a plantelor de ovaz, sunt necesare o serie de microelemente
(Tiunov si colab., 1969). Influenta favorabild a acestora se manifesta
in special pe solurile degradate, slab aprovizionate cu microelemente.

Cuprul, in special, intrd In compozitia polifenoloxidazei. Pe
solurile turboase prezenta cuprului este favorabila. A fost de asemenea
identificat In combinatia altor oxidaze care au rol important in
respiratia celulara. Prin aplicarea cuprului se mareste rezistenta la frig
a plantelor.

Zincul este constituentul unor enzime oxidative. Are un rol
protector al auxinelor de crestere. El participa de asemenea la reactiile
de fermentare ale carbo-hidrazei, fosfatazei alcaline si a altor enzime.
Influenteaza cresterea intensitatii respiratiei si viteza proceselor
regenerative, ceea ce duce la cresterea intensitatii fotosintezei, chiar in
conditii de temperaturi ridicate si de seceta.
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Manganul are un rol important in procesele de fermentare. El
activeaza  dehidrazele, carboxilazele, adenozinele, fosfatazele,
peptidazele, etc. Este foarte important in fotosinteza chiar in conditii de
insuficientd a luminii. Prin aplicarea manganului s-a imbunatatit calitatea
boabelor de ovaz.

Borul este un alt microelement important care influenteaza
sinteza s1 deplasarea hidratilor de carbon, in special a zaharozei. Aceasta
proprietate a borului este foarte importanta in procesele de formare a
organelor de reproducere, ale fecundarii si fructificarii. Sub influenta
borului se mareste consumul de cationi si se micsoreaza patrunderea
anionilor.

Un alt microelement este molibdenul, care participd in reactiile
de fixare biologica a azotului si In refacerea nitratilor. Actiunea pozitiva a
molibdenului la ovaz se manifesta in special pe solurile acide. Cercetarile
aratd ca molibdenul a madrit rezistenta la inghet a plantelor (Tiunov si
colab., 1969).

Clorul este necesar in diferite procese reducatoare din plante,
excesul sau fiind foarte daunator.

7.5. Zonele de cultura

Cerintele mai reduse fata de conditiile de clima si sol au favorizat
o raspandire destul de mare a culturii ovazului in tara noastrd. Tinand
cont de diversitatea conditiilor de clima si gradul de satisfacere a
cerintelor agrobiologice ale ovazului, pe teritoriul tarii se pot delimita
urmatoarcle zone de cultura: I-zona foarte favorabila; II — zona
favorabild; III- zona putin favorabila.

I. Zona foarte favorabila asa cum se poate observa din fig. 7.1,
ocupa Podisul Transilvaniei si partea de vest a tarii, cultivandu-se in
judetele Satu Mare, Arad, Cluj, Bihor, Bistrita Nasdud, Mures si Sibiu. In
aceste zone exista o mare diversitate de soluri brune, brune de padure
podzolite si cernoziomoide, cea mai mare parte cu fertilitate naturalda
scazutd, fiind destul de slab aprovizionate in elemente mobile si cu o
aciditate ridicata.

Il. Zona favorabila, ocupd partea de est a Moldovei (judetele
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Botosani, lasi, Neamt si Bacau) si partea de sud a Romaniei (judetele
Gorj, Dambovita, Prahova, Buzau). De asemenea, aceastd zona se intinde
si In vecindtatea zonei foarte favorabile de cultura (Podisul Transilvaniei
si partea de vest a tarii). Sub raport pedoclimatic aceasta zona se
caracterizeazd printr-un climat relativ mai cdlduros si mai putin umed
decat cel din zonele submontanne, cu soluri brun roscate de padure, brun-
podzolite sau cernoziomuri levigate, in cea mai mare parte soluri cu
fertilitate mijlocie, erodate sau supuse eroziunii.

1. Zona putin favorabila cuprinde Campia Romana, Baraganul,
Dobrogea, Campia Transilvaniei si terenurile colinare si de podis din sud-
estul Moldovei. Cu toate cd in aceste zone exista conditii de clima si sol,
foarte favorabile, cultura ovazului este limitati, cedand in favoarea
graului si orzului de toamnd, care in conditiile specifice acestei zone,
realizeaza productii mai mari si mai eficiente.
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Fig. 7.1. Harta ecologica a ovazului
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Capitolul 8

Bolile si daunatorii ovazului

8.1. Istoricul cercetiarilor, pagube, raspandire
geografica pe plan mondial si national.

Ca urmare a cresterii cererii produselor pe baza de oviz, in
ultimii ani in industria alimentara, a crescut in mod semnificativ si
interesul pentru obtinerea de soiuri productive, rezistente la boli si
daunatori.

Progresele s-au inregistrat in timp, privind bolile si daunatorii,
odatd cu descoperirea lor prin cercetdri ample efectuate pe plan
mondial si national. Paralel cu extinderea cercetarilor privind morfo-
structura, fiziologia, biologia si ecologia acestora un loc important 1-
combatere.

Resursele de ovaz fiind importante in multe zone din lume cum
ar fi: America de Nord si de Sud, Australia, Europa au existat inca din
vechime, preocupdri de interes major privind combaterea bolilor si
daunitorilor. In ce priveste bolile s-a remarcat ca cei mai multi agenti
patogeni ce atacd ovazul au o relatie strAnsa cu planta. Anumite boli
sunt determinate de patogeni extrem de specializati biotrofic, cu
mecanisme de raspandire eficiente (micozele), altele de patogeni mai
putin specializati; semibiotroficele (bacteriozele) si al treilea grup
fiind patogenii a caror aparitie este asociata cu modul de distributie a
vectorilor (virusurile).

Bolile produse de virusuri s-au observat la plante, din perioada

anilor 1576-1859 dar natura lor virotica a fost stabilitd mai tarziu. De
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ex. virusul piticirii si ingalbenirii cerealelor (Barley yellow dwarf
virus) are un areal extrem de larg, fiind semnalat pentru prima oara in
1951 1n California pe orz, cercetari privind etiologia bolii s-au facut de
Oswald si Houston (1953). Pierderi importante de recoltd la oviz,
grau, orz, orez au fost raportate in S.U.A (Bruehl si al., 1959), Canada
(Comeau si Dubuc, 1977), Brazilia si Paraguai (Chiarappa, 1981) in
unele tari vest-europene (Lapierre si al. 1977, 1983; Bayon si al.,
1980; Barrett si al., 1981; Kendal si Smith, 1983) si in Noua Zeelanda
(Smith, 1967). In Germania, boala a fost observati la oviz incd din
anul 1930, insa natura ei era necunoscutd (Rademacher & Schwarz.
1958). In tarile din nordul Europei ea a produs pagube insemnate, mai
ales in culturile de orz, ovaz si Lolium perenne, productia plantelor
infectate fiind adesea cu pana la 40% mai mica decat la martor. La noi
in tara boala a fost semnalatd mai intdi In Transilvania, apoi in
Moldova, Banat si Dobrogea pe suprafetele cultivate cu cereale,
necunoscandu-se natura ei viroticd, fiind evidentiata ca viroza la
nivelul anilor 1973, 1977 (Docea si Radulescu, 1966; Ploaie P., 1973)
Bolile produse de bacterii la plante au fost cunoscute inca din
antichitate, fara sa se stie insd adevarata lor cauza. La ovaz, arsura
bacteriana (Pseudomonas coronafaciens Elliot & Stevens) a fost
semnalatd pentru prima oard in 1909 de Manns in S.U.A, iar in anul
1920 a fost descrisa si studiatd de Elliott. Boala este cunoscutd in
S.U.A, Canada, Anglia, Danemarca, Irlanda, Olanda, Germania, Noua
Zeelanda, Argentina, Iugoslavia, Romania, U.R.S.S. La noi in tara,
boala a fost observata de Ghimpu (1939) dupa simptomele externe, iar
in 1965 a fost pentru prima data izolatd si cercetatd de Docea si
Severin. In 1983 a fost depistatd in mai multe culturi de oviz din
judetul Suceava (Radauti), cu frecventa de 10-30 % (Hulea A., 1987).
Micozele sunt cele mai numeroase si pagubitoare boli ale
cerealelor produse de ciuperci, afectand practic calitatea si

randamentul culturilor. Boli ca: ruginile, septorioza, helmintosporioza,
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taciunii si fuzarioza ataca plantele de ovaz la nivelul tulpinii, frunzei,
paniculelor si boabelor facandu-le improprii consumului omului si
animalelor. Astfel, paniculele plantelor de ovaz atacate de taciuni
(Ustilago avenae Pers &Rostr. si Ustilago kolleri Wille.) sunt boli
raspandite in zonele cultivate cu ovaz, in special in regiunile cu clima
temperatd, producand pagube de 10-15% 1in cazul neefectuarii
tratamentelor seminale obligatorii. La noi in tard s-au semnalat ambele
forme de ticiuni, dominanta uneia sau alteia variind de la an la an, de
la o regiune la alta si chiar de la o cultura la alta.

Taciunele zburator (Ustilago avenae) 1n perioada 1978-1983 a
avut o raspandire larga in toate culturile de ovaz, atat in culturi pure
cat si In borceaguri, cu frecventa redusa de panicule infectate (Hulea
A., 1987). Aceste micromicete sunt prezente pe numeroase specii de
ovaz: Avena sativa, Avena fatua, Avena orientalis, Avena nuda, Avena
pubescens, Avena sterilis etc., diferite studii demonstrand ca ele nu
ataca alte specii de cereale (Bjerkander, 1775, Liro, 1924).

Una dintre cele mai raspandite boli in intreaga lume in culturile
de ovaz este rugina coronatd (Puccinia coronata) specializata in
diferite rase fiziologice (300) descrise in timp de cercetatori ca: Fraser
(1930), Simons (1953) etc. In tiri ca: Brazilia, Argentina, Uruguay
productiile sunt corelate in mod negativ cu gradul de atac al acesteia
(Chaves si colab., 2002) putand fi reduse pand la 50 % la soiurile
sensibile (Martinelli, Federizzi si Benedetti, 1994).

Rugina neagra (Puccinia graminis Pers. f.sp. avenae Erikss. &
Henn.) este de asemenea o boala destul de frecventa, specializata in 10
rase fiziologice ce atacd toate speciile de ovaz, inclusiv tipurile
salbatice (Wallwork, 1992). In Canada, apare aproape in fiecare an in
anumite provincii (Ontario, Quebec, Manitoba, Saskatchewan)
producand pierderi insemnate in culturi (Martens, Seaman si
Atkinson, 1985). In Australia, aceasta uneori poate fi devastatoare,
determinand pierderi de recolte de 100% (Wallwork, 1992). in
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America de Sud epidemiile de rugind apar de obicei la sfarsitul
sezonului de culturd iar in Brazilia incidenta bolii a scazut datorita
recoltarii timpurii. In tara noastrd ruginile se intdlnesc frecvent in
fiecare an manifestdnd intensitati scazute ale atacului, rareori in
anumite lanuri putind avea efect pagubitor. In perioada 1978-1983 a
fost prezentd in lanurile din judetul Suceava cu frecventd medie si
intensitate redusa (Hulea A., 1987).

Patarea bruna a frunzelor (Pyrenophora avenae Tto si
Kuribayashi) a fost observati in multe zone ale lumii. In anul 1974 s-
au raportat cazuri de epidemii in Germania si sudul SUA producand
pagube de 30-40%, fiind a doua boald cu manifestare grava dupa
rugina coronatd (Gough si McDaniel, 1974). La sfarsitul anilor 1990
in Canada Pyrenophora avenae s-a dovedit a fi cel mai frecvent
patogen ce produce infectii foliare la ovaz (Fernandes si colab., 1999).
In India s-a semnalat pe scard largd din faza de rdsad pana la
maturitate iar in Suedia si Finlanda a fost identificatd pe seminte
producand pierderi pana la 10% (Harder si Haber, 1992). in Brazilia
aceastd micromicetd este consideratd un patogen important al
micoflorei semintelor de ovaz (Blum, 1997), cu toate ca atacul pe
frunze este mai putin frecvent. In cAmpurile de oviz europene s-au
raportat infectii pe frunze la rasaduri si plante mature in tari din fosta
Tugoslavie (Arsenijevi¢ et al. 1996). In tara noastrd, Pyrenophora
avenae, s-a manifestat in unii ani pe seminte, aparitia bolii fiind
favorizatd de un climat umed si racoros, pagubele putand ajunge la 2-
10% (Raicu C. si colab., 1978; Hulea A. si colab.1982). In anii 1978 si
1979 boala a fost observata sub forma incipienta in unele culturi din
judetele Calarasi, lalomita, Giurgiu, Teleorman (Hulea A., 1987).

Septorioza (Septoria avenae) este consideratda una din cele mai
distructive boli in treimea nordica a regiunii [llinois, SUA (Babadoost,
2004), 93% din frunze si 31% din noduri fiind infectate in suprafetele

cultivate cu ovaz. Pierderi de 15% s-au inregistrat in principalele state
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producitoare de ovaz din Vestul, Nord-Estul SUA si Canada. in
perioadele cu temperaturi scdzute si precipitatii s-au inregistrat
epidemii la varietatile cu perioadd lungd de vegetatie in Estul
Quebecului si parti ale provinciilor maritime (Martens, Seaman si
Atkinson, 1985; Babadoost, 2004) iar in Australia s-au determinat
pierderi de randament de 30% (Wallwork, 1992). Septoria avenae s-a
manifestat sporadic in unele zone cultivatoare de ovaz din tara noastra
atat in vegetatie cat si pe seminte, fiind observatad in special pe boabe
germinate sau prin analiza fizica a sedimentului centrifugat, in testele
de laborator (Radulescu H. si colab., 1967).

Fainarea ovazului (Erysiphe graminis f.sp. avenae) este o boala
de importanta minora fiind raspandita in diverse zone din lume si in
tara, acolo unde apar schimbari bruste de temperaturd si umiditate,
nivelul de pierderi produse fiind destul de redus (Baicu T si colab.,
1986).

Fuzarioza cauzatd de micromicetele din genul Fusarium sp.
este raspanditd in culturile de ovaz din intreaga lume fiind mai
pagubitoare pentru zonele cu clima temperata si semi umede. Niveluri
ridicate de epidemie determinate de Fusarium graminearum s-au
remarcat in tari cum ar fi: Argentina, Canada, Mexic, Uruguay si
Statele Unite ale Americii (Reis, Panisson si Boller, 2002) ca urmare a
descompunerii materiei organice a gazdelor sale (grau, orz, secara,
triticale, raigras, porumb, ovaz) si minimalizarii lucrarilor de pregatire
a terenului. La mijlocul anilor 1990, se evidentiaza aparitia pentru
prima data, a unei epidemii de fuzarioza in sudul Braziliei, ovazul
fiind o noua gazda (Martinelli, Mundstock, Federizi, 1999). In Europa,
in partea centrald a Poloniei, regiunea Radzikow intr-un studiu
efectuat in perioada 2010-2012 pe genotipuri de ovaz procentul de
infectie cu Fusarium sp. la plante in camp a variat intre 6.5% si 25%,

fiind izolate micromicete din speciile Fusarium solani, Fusarium
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avenaceum, Fusarium culmorum (Kiecana 1. si colab, 2014).
Cercetarile efectuate in tara noastra in ultimii ani, pe genotipuri de
ovaz din regiunea Banatului au evidentiat prezenta pe seminte, a
speciilor de Fusarium graminearum, Fusarium culmorum, Fusarium
verticilioides si niveluri de micotoxine DON intre 62,70 si 207,3
ng/kg respectiv zearalenone 31,6 — 41,6 pg/kg (Stroia C., Tabac C. si
colab., 2010).

In prezent, calitatea si potentialul productiv al ovazului nu se
poate concepe fard a se tine seama si de factorul rezultat din influenta
daunatorilor. Pagubele pot fi generate de o gama larga de insecte care
de multe ori nu sunt specifice numai acestei plante, dar se intalnesc in
ecosistemul culturii. Astfel, gdndacul ovazului (Oulema melanopa L.)
este descris de zoologul suedez Carl Linnaeus (1758) ca fiind
periculos pentru culturile de ovaz si de orz de primavara in numeroase
tari din Europa, Asia, Africa de Nord si America de Nord. Se
intalneste frecvent si in tara noastrd, inregistrand in ultimii ani cresteri
puternice ale populatiilor in special in sudul, centrul si vestul tarii,
fiind raspandit si in culturile de orz de toamna, grau si chiar porumb.
Frecventa plantelor atacate in 1992-1993 in culturile de grau, orz si
ovaz din nordul tirii a variat intre 20-70%, cu 1-200 larve/m* in
judetele Bacau, Iasi, Neamt si sporadic in Suceava, Vaslui si Vrancea
(Sapunaru T., Hatman M. si colab., 1994).

Musca suedeza (Oscinella frit L..) a cerealelor este frecvent
intalnitd in culturile de ovaz, orz de primavara, cereale de toamna,
graminee de nutret si spontane. Specia este raspandita in toata Europa,
Asia si America de Nord, semnalatd in toate regiunile Romaniei
producand pagube in special in Transilvania, Moldova si Campia
Romana. Dupa Perju si Mustea (1971), la atacuri puternice productia
scade cu 25-40%, plantele atacate fiind mai sensibile la micoze,

fuzarioza si taciuni.
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Tripsul ovazului (Stenothrips graminum Uz.) este o specie
raspandita pe cerealele cultivate, ovazul salbatic (Avena fatua) si
specii ierboase, endemicd pentru fauna de tisanoptere din Europa,
putin cunoscutd in Asia si America de Nord (Tanskii, 1969; Lewis,
1973). In tara noastra este semnalat in biocenozele din Dobrogea pana
in Muntii Carpati (Knechtel, 1951). In Suedia, in culturile de orz si
ovaz in amestec, aceastd specie se gaseste in proportie de 48% din
populatia de tripsi (Savescu si colab., 1982), iar in centrul Olteniei, pe
ovaz si secara, numai 7,9-9,5 % (Vasiliu si Banita, 1977). In anii 1992
si 1993 tripsul a atacat ovazul in judetul Iasi, cu frecventa de 10-30%
si 1-40 larve/panicol (Sapunaru T., Hatman M. si colab., 1994).

Paduchele ovazului (Macrosiphum avenae Fabr.) produce
pagube in culturile de ovaz, orz, grau, secard, orez sau graminee din
flora spontana fiind semnalat de Robinson si Hsu (1963) pe 27 specii
de plante in diferite zone ale globului si in Romania in toate arealele
unde se cultiva cereale paioase. Pagubele produse sunt mai evidente in
anii cu precipitatii reduse si arsitd, cand atacul apare in fenofaza de
inflorit (Manolache si colab., 1969).

Acarianul ovazului (Steneotarsonemus spirifex M.) a fost
semnalat ca daundtor al culturilor de ovaz in Franta (Marchal, 1902)
iar mai tarziu in alte tiri din Europa si Asia. In Romaénia aceasti
specie s-a evidentiat a fi ddunatoare in pajistile de graminee cultivate
si spontane, de preferintd pe ovaz, fiind identificat de Radulescu
(1937) in zona Transilvaniei cand s-au Inregistrat atacuri puternice in
anii 1933-1936. Soiurile precoce de ovdz au fost mai putin distruse
comparativ cu cele tardive, plantele fiind atacate mai ales cand terenul
are deficit de ingrasaminte sau apa (Radulescu, 1937).

Nematodul Ditylenchus dipsaci (Kiihn) este o specie polifaga
ce ataca numeroase plante cultivate si spontane (peste 450 specii) din

diferite familii printre care si graminee (ovadz, secara etc.). Este
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raspandit in multe zone temperate din Europa si regiunea
mediteraniand, America de Nord si de Sud, Africa de Nord si de Sud,
Asia si Oceania, exceptind zonele tropicale. In tara noastrd se
intalneste frecvent in Banat, Transilvania, Oltenia pe diferite plante
gazda, fiind semnalat pentru prima datd in anul 1969, in judetul
Prahova intr-o cultura de usturoi (Romascu, 1973). Radulescu si
colab.(1967) evidentia in indrumatorul de determinare a bolilor si
daunatorilor, prezenta nematodului pe semintele de ovaz.

Nematodul Heterodera avenae (Wollenweber) este o specie
cosmopolitd raspanditd in zonele cultivatoare de cereale (grau, orz,
secard, ovdaz ) din Europa, America, Africa de Nord si Sud, India,
Japonia si Australia. In America, Griffin G. (1984) specifica prezenta
acestuia in mai multe state (Idaho, Michigan, Oregon, Washington,
etc.). In Europa, s-a evidentiat in Rusia in regiuni ca: Volga si Urali
(grau si ovaz), Siberia (grau si orz), nord-vestul Rusiei europene (ovaz
si orz) precum si Ucraina, Kazahstan, Armenia si Tadjikistan
(Polyakov I. si colab., 1979). In tara noastrd acest nematod este
specificat doar in literatura de specialitate alaturi de alti daunatori
frecvent intalniti la ovaz (Hatman M. si colab. 1986) nefiind

semnalatd sau identificatd prezenta acestuia in cultura.

8.2 Bolile ovazului - identificare, agenti patogeni,

epidemiologie, masuri de control si combatere.

Scopul acestui subcapitol este de a prezenta principalele boli
ale ovazului din tara noastra si din alte zone ale lumii, pundndu-se
accent pe identificarea patogenilor, epidemiologie, masuri de control

si combatere.
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8.2.1. Barley Yellow Dwarf Virus (BYDV)- virusul piticirii
si ingalbenirii orzului (cerealelor).

Identificare

Plante gazda: Virusul piticirii si Ingélbenirii orzului (BYDV)
afecteaza pe langa ovaz si alte plante ca: orz, grau, secara, porumb, orez,
pir, paius, obsigd, golomat, zazanie, timoftica si firuta.

Vectori: Virusul este transmis de peste 20 de specii de afide mai
importante  fiind: Rhopalosiphum maidis, Rhopalosiphum padi,
Macrosiphum avenae, Schizaphis graminum.

Simptome: Ovazul (A. sativa) este foarte sensibil la acest virus.
La 2-3 saptamani de la infectie, pe varful frunzelor apar pete mici,
clorotice, slab delimitate si confluente (foto 8.1.). In functie de soi,
acestea devin mai tarziu galbene-rosietice, brune-rosietice sau rosii
stralucitoare, culoare pe care o imprima la inceput, varfului si apoi
limbului in intregime, tesuturile din apropierea nervurilor fiind ultimele
afectate. O mare parte din exemplarele infectate in faza tdnara raman
pitice si nu formeaza panicul. Infectiile cresc progresiv pana in punctul in
care frunzele superioare si frunzele stindard prezintd modificari de
culoare si se scurteaza (foto 8.1. b). Sistemul radicular este slab dezvoltat
iar plantele bolnave se smulg mai usor decét cele sanatoase (Wallwork,
1992, Watkins si Lane, 2004).

Iniltimea plantelor este redusa la jumitate (piticire), florile sunt
distruse, paniculele fiind total sau partial lipsite de samanta, de culoare
albicioasa cu o coacere prematura. Simptomele variaza in functie de soi,
tulpina de virus, stadiul de crestere al plantei, momentul infectarii, starea
generala de sanatate a plantei, temperaturd si alti factori de mediu.
Modelul de infectie in camp al plantelor se defineste sub forma de puncte
aleatoare, benzi circulare sau unghiulare care reflectd traiectoria de
miscare a vectorilor (foto 8.1. c).

Agentul patogen. Virusul este un component al grupei
luteovirusurilor caracterizata prin inducerea fenomenului de ingalbenire
cu raspandire limitatd 1n vasele floemice. Particulele virale sunt
izometrice de 20 nm, fiind alcatuite dintr-o singura molecula de ARN, de
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1,8 X 10 d pentru tipologia nespecifica vectorului (foto 8.1.d). Virionii
sedimenteaza la 115-120 S .Virusul are caractere imunogene puternice,
prezintd 5 tulpini (RMV, RPV, MAV, PAV si SGL ) ce sunt
asemanatoare morfologic si epidemiologic dar diferd intre ele, serologic
prin virulenta fatd de plante si relatiile acestora cu afidele.

Supravetuire: persistenta virusului in camp se realizeaza in
gramineele perene, samulastra de grau, orz, secard, culturile de porumb
ce servesc ca adapost pentru afidele vectori.

Dispersia: se realizeaza printr-o fazd de contaminare de catre
afidele cu aripi la temperaturi mai mari de 14°C, climat uscat si vant
putin, urmata de o fazd de propagare a bolii in culturd, determinata de
afidele aptere din coloniile tinere.

Infectia:- debuteaza din perioada aparitiei plantulelor, la primele
ingheturi (jumatatea lunii noiembrie) pentru cerealele de toamna si
incepand din luna mai pentru cerealele de primavara. Un singur paduche
verde (afida) purtator de virus este suficient pentru transmiterea bolii la o
planta. Astfel, el trebuie sd se alimenteze cateva ore dintr-o plantd
infectatd pentru a dobandi virusul iar dupa o perioada de latentd (una sau
douad ore) transmiterea virusului la alta planta se realizeaza prin hranirea
sa cateva ore cu aceasta.




Foto 8.1. Simptome de ingélbenire si piticire la oviaz in conditii naturale
produse de virusul ingalbenirii si piticirii orzului (BYDV): a -atac pe
plante tinere la infritit, b -atac pe plante mature pana la frunza
stindard, ¢ -vectori (afide) pe frunza stindard si panicule, d-
nanoparticule virale (BYDV-PAV) aglomerate prin testul de
imunoelectronomicroscopie 120000 X; (foto d -Noorah A. Alkubaisi,
2016).

Epidemiologie.

Transmitere: Virusul se transmite cu ajutorul afidelor.

Durata de incubatie: doua pana la trei saptamani in functie de
conditiile climatice favorabile (temperature medii de 14-15 °C).

Conditii  favorabile de contaminare in cultura (infectii
primare)

Daca ovazul este insamantat cu intarziere cu scopul acoperirii
solului pentru controlul eroziunii eoliene sau pentru furaje, poate fi
adesea puternic infectat si este o sursa locald importantd pentru
migrarea afidelor vectoare din parcelele de teren ocupate cu cerealele
de toamna.

Pierderile de productie: sunt deosebit de mari cand infectiile
se produc in faza de plantula si ating 20% cand se produc la Inspicare,
fiind de cele mai multe ori mai mari la ovaz decat la orz si grau.
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Masuri de control si combatere

- eliminarea surselor de infectie, in special a samulastrei de
grau si orz ce asigura multiplicarea afidelor vectoare;

- utilizarea de soiuri rezistente si tolerante la virus;

- Insamantarea in epoca optima;

- asigurarea densitatii optime si uniforme in cultura;

- eradicarea buruienilor perene din culturi;

- tratament la sdmantad cu insectofungicide si stropiri cu
insecticide din grupa piretroizilor, In vegetatie pentru
distrugerea afidelor.

8.2.2. Pseudomonas syringae pv. coronafaciens (Elliot &
Stevens)- arsura aureolata

Identificare

Plante gazda: Avena sativa, Hordeum vulgare, Triticum
aestivum, Secale cereale, Zea mays, Avena fatua, Bromus carinatus,
Bromus catharticus, Bromus inermis, Bromus rubens, Lolium
perenne, Lolium multiflorum.

Simptome: Boala apare atat pe plantele tinere cat si pe cele
mature. La plantute, pe frunze apar la inceput pete umede, care mai
tarziu se usuca si se inrosesc. La plantele mature, pe frunze apar pete
ovale, bine delimitate sau cu marginile difuze dispuse in special spre
marginea limbului foliar (foto 8.2. a). La inceput petele sunt de
culoare galbend-verzuie cu mijlocul necrozat, galben deschis sau brun
deschis. Mai tarziu culoarea petelor devine brund, mai inchisid la
centru si mai deschisa spre periferie. Petele prezintd zone concentrice,
delimitate printr-o dunga find de culoare bruna-roscata (foto 8.2. b).
Petele conflueaza si portiuni mari din limb se necrozeaza, in special
varfurile, lanurile afectate recunoscandu-se de departe, dupa prezenta
frunzelor uscate. Pete asemdnatoare dar mai alungite apar si pe
coleoptil, tulpina, teaca frunzelor, panicul (foto 8.2. c).
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Agentul patogen. Bacteriile au forma de bastonase de 2,3 X
0,65 u, dupa Burkholder (1957) sau 1,2- 2,68 X 0,56 — 0,83 p, dupa
Docea si Severin (1965). Celulele sunt Gram negative si prezintd 1-2
cili polari (foto 8.2. e, f). Pe mediu cu agar formeaza colonii mici,
rotunde, netede, lucioase, cu marginile regulate, putin ridicate de
culoare albicioasa, translucida, cu o nuanta albastrui-fluorescenta (8.2.
d).

Foto 8.2. Arsura aureolata (Pseudomonas syringae pv. coronofaciens); a-
simptome tipice initiale cu leziuni semitranslucide; b-simptome cu

leziuni necrozate confluente;c-panicule cu pete alungite, decolorate pe
glume; (foto a, ¢ - Orlando Andrade V., Chile)
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Foto 8.2. Agent patogen- Pseudomoiias syringae pv. coronofaciens; d-
colonii bacteriene pe mediu agarizat; e-bacterii microscopice gram-
negative, sub forma de bastonase, vizualizate la 100x; f- flux de bacterii
determinate prin microscopie cu contrast de lumina; (foto d, e , f -
Orlando Andrade V., Chile).

Epidemiologie

Transmitere: Bacteria se transmite prin seminte, resturi
vegetale.

Supravetuire: ramane viabild in resturile vegetale panad la 4
ani, pastrandu-si virulenta 2 ani.

Dispersia: in camp se realizeaza prin picaturile de ploaie, vant
si insecte (afide).

Infectia: primard se realizeazd in faza de plantuld, din
bacteriile de pe suprafata semintelor contaminate. Din aceste surse,
bacteria se poate raspandi cu usurintd de la frunza la frunza si de la
planta la plantd, primdvara pe vreme umeda. La sfarsitul primdverii
cand temperatura optima este de 28°C, boala poate evolua sever la
unele soiuri. In timpul sezonului de crestere, infectia are loc prin porii
de la varful frunzelor si prin stomatele din frunze, sau prin rani.

Durata de incubatie: o perioada de 2-3 zile de la infectie.

Conditii favorabile de multiplicare a inoculului la inceputul
vegetatiei plantelor:

- prezenta semintelor contaminate la semanat;
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- asolamentul ovaz —secara;

- pregatirea necorespunzitoare a patului germinativ, prin

prezenta resturilor vegetale purtatoare de inocul;

Conditii favorabile de dezvoltare de epidemii in vegetatie:

- conditii meteorologice favorabile (temperaturi optime de

28°C insotite de ploi prelungite si de vant);

- atac de afide, plante ranite ce determina cresterea presiunii

de inocul .

Pierderi de productie: nu determina pierderi economice mari,
dar poate provoca daune considerabile in anumite conditii, mai ales la
ovazul de toamnad in regiunile reci si umede (10-30 % in anul 1983 in
regiuni din judetul Suceava).

Masuri de control si combatere

- tratamentul semintei inainte de semanat;

- evitarea asolamentului ovaz-secara;

- arderea miristilor infectate cu bacterioza;

- distrugerea samulastrei si pregatirea terenului pentru

5

semanat prin masuri agrotehnice corespunzatoare.

8.2.3. Ustilago avenae (Pers &Rostr.) — taciunele zburator

Identificare

Plante gazda: Avena sativa, Avena fatua, Avena orientalis,
Avena nuda, Avena pubescens, Avena sterilis, Arrhenatherum elatius
etc.

Simptome: apar pe panicule, florile sunt distruse de la interior
spre exterior, la inceput ovarele, apoi staminele, paleele si celelalte
organe florale, inafara de ramuri in locul carora se formeaza o masa
pulverulenta de clamidospori, brun-negricioasa (foto 8.3. a). Plantele
atacate se diferentiazd de cele sanatoase in faza de burduf, avand o

culoare mai deschisa, galben-verzuie. Se deosebesc doua forme de
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taciune zburator (Liro, 1924): forma de tdciune moale caracterizata
printr-o masa prafoasa de clamidospori ce cuprinde intreg paniculul si
forma de taciune tare la care teliosporii raman aglutinati in paniculul
partial taciunat sau paniculul este total atacat, cand glumele nedistruse
invelesc masa de spori, pana la recoltarea ovazului. Ambele forme, se
intalnesc in tara noastrd, dominanta uneia sau alteia variind in functie
de an, regiune si cultura.

Agentul patogen. Ustilago avenae (Pers.) Rostr., cl.
Basidiomycetes, ord. Ustilaginales, fam. Ustilaginaceae.

Ustilago avenae are teliospori sferici sau elipsoidali de 6-9 X

5-8 u cu episporul fin echinulat (foto 8.3. b).

.....

Foto 8.3. Taciunele zburéator al ovazului (Ustilago avenae); a- panicul de
Avena sativa, atacat (www.botanistii.ro); b- teliospori sferici de 5-8 p pe
Arrhenatherum elatius (foto b- Kruse Julia, BIK -F, Frankfurt)

Epidemiologie

Transmitere: taciunele zburator se transmite de la un an la altul
prin seminte contaminate sau infectate si la infloritul paniculelor prin
teliosporii purtati de vant.

Supravetuire: sub forma de miceliu de rezistenta si teliospori,
pe seminte infestate sau infectate.
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Dispersia:  in perioada de inflorit cand teliosporii sunt
vehiculati de vant pe panicule.

Infectia: teliosporii incep sa germineze la temperatura minima
de 4-5°C, cu un optim de dezvoltare la 15-28°C si o umiditate in sol de
30% din capacitatea de camp . Infectia cu Ustilago avenae se
realizeazd printr-un ciclu biologic al micromicetei de doi ani: in
primul an are loc infectia bobului in timpul infloritului prin
clamidosporii vehiculati de vant pe stigmate, ovare, ovare-palee iar in
anul urmdtor prin germinarea semintei contaminate ce infecteaza
plantula, micromiceta dezvoltindu-se odatd cu planta, cu simptome
evidente dupa iesirea paniculelor din burduf cand in locul boabelor se
formeaza o masa prafoasa sau aglutinata de spori.

Durata de incubatie: teliosporii pot germina imediat dupa
punerea in libertate (fard perioada de repaus); putand sa-si pastreze
facultatea germinativa pana la 7 ani (Liedenberg, 1879).

Conditii favorabile de multiplicare a inoculului:

- seminte contaminate la infiintarea culturii;

- temperaturd si umiditate optimd pentru germinarea

teliosporilor;

- varietati sensibile;

- nerespectarea agrotehnicii solului.

Conditii favorabile de dezvoltare de epidemii in vegetatie:

- infiintarea culturii inafara epocii optime;

- temperaturi de peste 20°C, umiditate si vant.

Pierderi de productie: boala produce pagube mari (10-15% )
in cazul cand nu s-au ficut tratamente seminale. In perioada 1978-
1983 a avut o raspandire larga in culturile de ovaz pure cat si in
borceaguri, dar cu frecventa redusd de panicule infectate (Hulea A.,
1987).
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Masuri de control si combatere

- producerea de seminte libere de agent patogen, provenite
din campuri inspectate periodic si aprobate;

- cultivarea de soiuri rezistente (Florina, Mures, Somesan);

- semdnatul timpuriu si nu prea adanc;

- strangerea si distrugerea paniculelor taciunate inaintea
iesirii din burduf;

- tratamentul semintelor cu fungicide ca: Vitavax 2000 (3 I/
t), Amiral proffy 6 FS (0,5 1/t) etc.

8.2.4. Ustilago kolleri (Wille) —taciunele imbracat al ovazului

Identificare

Plante gazda: Avena sativa, Avena barbata, Avena nuda,
Avena fatua, Avena orientalis, Avena sterilis, Avena strigosa etc.

Simptome: se manifestd pe panicule avand simptome identice
cu taciunele zburator forma tare, cu care se confunda deseori (foto 8.4.

a, b). Paniculele taciunate ies mai tarziu din burduf fatd de cele
sandtoase si prezinta ramificatii scurte cu cariopse distruse.

In locul boabelor, se formeazi pulberea de clamidospori, la
inceput acoperita de 0 membrana albicioasa, invelita in glume, pana la
recoltare, cand masa compacta a sporilor va fi dispersata si acestia vor
adera la semintele sanatoase, infestandu-le.

Boala se manifestd deseori pe toti fratii si intreg paniculul, dar
existd si cazuri cand numai o parte din spiculete sunt atacate, restul
ramanand sandtoase si producand boabe.

Agentul patogen. Ustilago kolleri (Wille), cl. Basidiomycetes,
ord. Ustilaginales, fam. Ustilaginaceae.

Ustilago kolleri are in masa aglutinatd teliospori care la
maturitate devin pulverulenti de forma sfericd sau elipsoidala,
poligonald, cu diametrul de 5- 10 p de culoare brun-roscata cu
episporul complet neted (foto 8.4. c).
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Foto 8.4. Ustilago kolleri (Wille) —a. ticiunele imbricat al ovazului; b —
panicule de Avena sativa atacate de ticiunele imbracat; c- teliospori de
Ustilago kolleri (foto-Smut fungi of Australia)

Epidemiologie

Transmitere: taciunele imbracat al ovazului se transmite de la
un an la altul, prin seminte contaminate si la infloritul paniculelor,
prin teliospori purtati de vant .

Supravetuire: sub forma de miceliu de rezistenta si teliospori,
pe seminte infestate sau infectate.

Dispersia:  1n perioada de inflorit cand teliosporii sunt
vehiculati de vant, pe panicule si la recoltare cand infesteaza samanta.

Infectia: este germinala, producandu-se in timpul incoltirii
semintei cand teliosporii prin germinare vor produce epibazidii cu
bazidiospori ce se conjugd céte doi, miceliul de infectie intrand prin

coleoptil in plantd. Ciuperca mai produce si o infestare in timpul



154

infloritului, ciclul evolutiv desfasurandu-se pe parcursul unui singur

an agricol.

Durata de incubatie: teliosporii pot germina imediat dupa

punerea in libertate (fard perioadd de repaus); putand sa-si pastreze

facultatea germinativa in conditii de temperaturd si umiditate scazute,

pana la cinci ani (Sampson).

Conditii favorabile de multiplicare a inoculului:

seminte contaminate la infiintarea culturii,

temperaturd si umiditate optime pentru germinarea
teliosporilor;

soiuri sensibile;

nerespectarea agrotehnicii solului.

Conditii favorabile de dezvoltare de epidemii in vegetatie:

infiintarea culturii inafara epocii optime;

temperaturi ridicate, umiditate scazutd si vant.

Pierderi de productie: boala produce pagube mai mici decat

ticiunele zburator. In perioada 1978-1983, agentul patogen a fost

semnalat in cateva lanuri din judetele Bistrita Nasdaud, Cluj, Sibiu,

Hunedoara, Covasna, Vaslui, Suceava, Neamt etc. dar fard importanta
economica (Hulea A., 1987).

Masuri de control si combatere

producerea de seminte libere de agent patogen provenite din
campuri inspectate periodic si aprobate;

semanatul timpuriu si nu prea adanc;

strangerea si distrugerea paniculelor taciunate inaintea
iesirii din burduf si a resturilor ramase dupa recoltare.
tratamentul semintelor cu fungicide sistemice ca: Vitavax
2000 (3 I/ t), Amiral Profty 6 FS (0,5 1/t) etc.
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8.2.5. Puccinia coronata var. avenae (Cda.) Fraser et Led -

rugina coronata a ovazului

Identificare

Plante gazda: - ovazul cultivat (4dvena sativa), specii de
graminee spontane, fanete alcatuite de genurile: Avena, Festuca,
Glyceria, Lolium, Alopecurus, Calamagrostis, Holcus, Agropyrum,
Arrhenatherum, Bromus pe care se formeaza uredospori si
teleutospori.

Plante gazda intermediare: - specii de Rhamnus (R.

cathartica, R. canadensis, R. alaternus, R. lanceolata, R. palaestina

etc.) unde apar ecidiile si picnidiile.

Simptome: boala se manifestd dupd aparitia paniculelor si la
umplerea cariopselor numai pe frunze (foto 8.5. a). Pe suprafata
superioara a limbului, pe teaca, apar pustule mici, circulare, eliptice
sau alungite, de culoare galbena-portocalie, acoperite de epiderma la
inceput, apoi pulverulente, ce contin uredospori. Mai tarziu, in jurul
pustulelor cu uredospori apar pustule negre, lucioase acoperite de
epiderma ce contin teleutospori (foto 8.5. b).

Agentul patogen. Puccinia coronata f.sp. avenae (Cda.)
Fraser et Led, fam. Pucciniaceae, ord. Uredinales, cl. Teliomycetes,
sunincrengatura Basidiomycotina.

Micromiceta are un caracter heteroic — macrociclic.

Pe plantele gazda intermediare din genul Rhamnus ssp., pe fata
superioara a limbului frunzei se formeaza picnidiile ciupercii, de
culoare galbend iar ecidiile galben-rosietice sunt prezente pe fata
inferioara a frunzei, inflorescente, lastari tineri care prezinta
hipertrofieri in dreptul atacului.

Pe ovazul cultivat si alte specii de graminee spontane din
diferite genuri se formeaza fructificatiile ciupercii (uredospori si
teleutospori) cu urmatoarele caracteristici: - uredosporii sunt
unicelulari, sferici sau ovali, de 14-24 um galbui si echinulati (foto 7.5

c).
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Teleutosporii sunt bicelulari, alungiti, pedunculati, de 34-56 x
13-20 um cu membrana bruna-rosiatica, cu 3-5 prelungiri digitiforme
inegale, indreptate in sus sau lateral asemenea unei coroane (foto 8.5.
d).

Agentul patogen prezintd forme specializate in peste 300 de
rase fiziologice.

! - ~ |
Foto 8.5. Puccinia coronata f.sp.. avenae (Cda.) Fraser et Led- rugina
coronata a ovazului; a-pustule de rugina coronata pe plante de ovaz cu
panicule; b-lagiare de uredospori (portocalii) si teleutospori (pete
portocalii cu margini neagre); (foto-Praire Oat Growers Association,
Canada); c- uredospori de Puccinia coronata (foto- Actafungorum, Italia
); d- teleutospori de Puccinia coronata (foto- J.Vinchova, Mendelu Brno,
Cehia




157

Epidemiologie

Transmitere: nu se transmite prin samanta.

Supravetuire: sub forma de uredospori si teleutospori pe ovaz
si alte graminee sdlbatice si in stadiul de picnidii si ecidii pe gazda
intermediara (Rhamnus sp.).

Dispersia: boala se raspandeste prin uredospori vehiculati de
vant pe plante de ovaz in vegetatie, teleutosporii existenti in resturile
vegetale ce ajung dupa germinare, primavara, pe gazda intermediara,
ecidiosporii transportati de vant de pe gazda intermediara in culturile
de ovaz

Infectia: teleutosporii germineaza dupd o perioadd de
postmaturatie (ce se termind primavara) la o temperaturd minima de 5-
10°C, optimul de dezvoltare fiind la 20-22°C, iar maximul la 26 °C,
formand bazidiospori ce infecteaza plantele de Rhamnus sp., (perioada
de infectie 21 ore). Pe aceste plante (gazde intermediare), picnidiile
apar in 5-9 zile, ecidiile in 10- 15 zile, de reguld in lunile mai si iunie.
Ecidiosporii purtati de vant si ploaie ajung pe plantele de ovaz si
produc primele infectii (germineaza intre 5-18 °C). Mai tarziu pe
frunze apar pustule galbene cu uredospori (fenofaza de aparitie a
paniculelor si umplerea boabelor ) ce se raspandesc in cultura, pe
frunzele altor plante si germineaza in conditii optime de temperatura
(15-23 °C) si umiditate.

La sfarsitul vegetatiei, se formeaza teleutosporii pe fata
inferioara a limbului, sunt acoperiti de epiderma, dispusi deseori ca
un inel in jurul uredosporilor reprezentdnd sporii de rezistentd, care
produc infectii primdvara, pe plantele gazda intermediare (Iacob
V.,2002).

Durata de incubatie - a bazidiosporilor (proveniti din
teleutospori germinati) pe gazda intermediard este de 1-2 saptdmani,
in functie de temperaturd si umiditate. Uredosporii apar in pustule
galbene erumpente pe ovaz, dupd 6-10 zile de la infectie.
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Conditii favorabile de multiplicare a inoculului:
- surse de inocul local din anii precedenti;
- soiuri sensibile;
- ierni blande ce favorizeaza supravetuirea teleutosporilor in
resturile vegetale din sol.
Conditii favorabile de dezvoltare de epidemii in vegetatie:
- temperaturi mai ridicate si umiditate abundenta;
- cantitdti mari de ecidiospori produse pe gazdele
intermediare ce infecteaza culturile din apropierea lor.
Pierderi de productie: variaza in functie de momentul cand s-a
produs infectia, de soi, de conditiile climatice. In cazul unui atac
timpuriu, pot ajunge pand la 50-60% la soiurile sensibile si
netolerante, in perioada 1978-1983 fiind prezenta in lanurile din
judetul Suceava cu frecventa medie si intensitate redusa.
Masuri de control si combatere
- respectarea complexului de masuri culturale;
- 1izolarea spatiald a loturilor semincere care sda limiteze
ajungerea ecidiosporilor de pe gazda intermediara;
- distrugerea gazdei intermediare, a samulastrei.
- cultivarea de soiuri rezistente, tolerante cu maturare

timpurie.

8.2.6. Puccinia graminis Pers., f.sp. avenae Erikss. &
Henning — rugina neagra a ovazului

Identificare

Plante gazda: Avena sativa, Arrhenatherum elatius, Avena
sterilis, Dactylis glomerata, Alopecurus pratensis, Milium effusum,
Avena fatua etc.

Plante gazde intermediare: Berberis ssp., Mahonia.

Simptome: Rugina neagra a ovazului sau rugina liniard a
tulpinii este numitd astfel dupa culoarea neagra a lagarelor de
teleutospori de forma alungita, liniara, ce atacd in mod regulat tulpina.
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Simptomele apar pe tulpini, tecile frunzelor, ambele fete ale limbului
si mai rar pe panicule (foto 8.6. a). Uredosporii pot aparea pana la
maturitatea plantei pe ambele fete ale funzei si tulpinei, in pustule de
culoare brun- inchis -rosiatic, ovale, alungite mai mari decat cele ale
ruginii coronate cu tesutul epidermic intreg sau rupt de-a lungul
marginilor (foto 8.6. b). La maturitate, spre sfarsitul perioadei de
vegetatie a ovazului printre uredospori, in locul acestora sau
individual se formeaza sporii de rezistentd- teleutosporii- pustulele
schimbandu-si culoarea din brun-inchis in brun-negricios apoi in
negru. Acestea sunt de forma liniara, prin confluentd ajungand pana la
8-10 mm (foto 8.6. d).

Agentul patogen. Puccinia graminis Pers. f.sp. avenae (Cda.)
Erikss. et Henn., fam. Pucciniaceae, ord. Uredinales, cl. Teliomycetes,
sunincr. Basidiomycotina.

Micromiceta are un caracter heteroic — macrociclic.

Pe plantele gazda intermediare din genul Berberis ssp.(foto 7.6
c), pe fata superioara a limbului frunzei se formeaza pete de culoare
portocalie in dreptul carora se deschid picnidiile ciupercii cu
picnospori, unicelulari, globulosi, hialini. Paralel cu maturarea
picnidiilor apar ecidiile pe fata inferioarda a frunzei, inflorescente,
lastari tineri cu ecidiospori, netezi, turtiti.

Pe ovazul cultivat si alte specii de graminee spontane din
diferite genuri se formeaza fructificatiile ciupercii (uredospori si
teleutospori) cu urmatoarele caracteristici: - uredosporii sunt ruginii,
unicelulari, scurt —pedunculati, eliptici sau ovali, echinulati de 20-45 x
12-23 pum (foto 8.6. e).

-teleutosporii  sunt  brun-inchis-negri, bicelulari, lung
pedunculati, maciucati sau ascutiti la varf cu membrana ingrosata de
27-63 x 14-25 um (foto 8.6. f).

Agentul patogen prezintd forme specializate in peste 10 rase

fiziologice.
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Foto 8.6. Puccinia graminis Pers., f.sp. avenae Erikss. & Henning —
rugina neagra a ovazului; a- pustule brun-roscate cu uredospori pe
plante de ovaz mature; b- lagiare de uredospori (brun-roscate) alungite
pe tulpini; (foto- a, b, d - Department of Agriculture and Food, Western
Australia’s); c. ecidii cu ecidiospori pe frunze de Berberis sp.; d- pustule
liniare cu teleutospori pe tulpini; e - uredospori de Puccinia graminis
f-sp. avenae; f - teleutospori de Puccinia graminis f.sp. avenae; (foto- ¢, d,
e -J.Vinchova, Mendelu Brno, Cehia)
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Epidemiologie

Transmitere: nu se transmite prin sdmanta.

Supravetuire: sub forma de uredospori si teleutospori pe ovaz
si alte graminee sdlbatice si in stadiul de picnidii si ecidii pe gazda
intermediara, (Berberis spp. $1 Mahonia aquifolium).

Dispersia: boala se raspandeste in vegetatie, prin uredosporii
vehiculati de vant pe plantele de ovaz, prin teleutosporii existenti in
resturile vegetale ce ajung dupd germinare, primavara, pe gazda
intermediard si prin ecidiosporii transportati de vant de pe gazda
intermediara in culturi.

Infectia: teleutosporii germineaza dupd o perioada de
postmaturatie (ce se termind primavara) la temperaturi cuprinse intre
5-34°C, formeaza bazidiospori ce infecteaza plantele de Berberis sp.
si Mahonia sp. (perioada de infectie 21de ore).

Pe gazdele intermediare apar picnidiile in 5-9 zile, ecidiile in
10- 15 zile, de reguld in lunile mai si iunie. Picnosporii respectiv,
ecidiosporii purtati de vant, ploaie, ajung pe plantele de ovaz si produc
primele infectii (germineaza intre 5-18°C). Mai tarziu pe pai si pe
teaca frunzei apar pustule brun-rogcate cu uredospori (fenofaza de
aparitie a paniculelor si umplerea boabelor) acoperite cu epiderma ce
se exfoliaza si se raspandesc in culturd la alte plante, prin vant.

La sfarsitul vegetatiei, se formeaza pustule liniare cu
teleutospori de culoare brun-inchis spre negru, pe pai si pe tecile
frunzelor, sub forma unor mici cripaturi de 2-3 mm sau 10-12 mm
cand lagarele au confluat. Acestia reprezinta sporii de rezistenta, ce
produc infectii primavara, pe planta gazda intermediara.

Durata de incubatie: - a bazidiosporilor (proveniti din
teleutospori germinati) pe gazda intermediara este de 1-2 saptdmani in
functie de temperaturd si umiditate. Uredosporii apar in pustule de
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culoare brun-roscat, erumpente, observandu-se la ovaz dupa 6-10 zile

de la infectie.

Conditii favorabile de multiplicare a inoculului:

surse marite de inocul local din anii precedenti;

soiuri sensibile;

ierni blande ce favorizeaza supravetuirea teleutosporilor in
resturile vegetale din sol.

Conditii favorabile de dezvoltare de epidemii in vegetatie:

perioade cu temperaturi de 15-30° C si umiditate
abundenti;

cantitdti mari de picnospori, ecidiospori produse pe
gazdele intermediare ce infecteaza culturile din apropierea

lor.

Pierderi de productie: produce pagube mai mari la ovaz decat

la grau in anii cu primaveri si veri umede si racoroase, datoritd

prelungirii perioadei de vegetatie concomitent cu perioada de aparitie

a ecidiilor pe Berberis sp.

Masuri de control si combatere

respectarea complexului de masuri culturale;
izolarea spatiala a loturilor semincere pentru a limita
ajungerea ecidiosporilor de pe gazda intermediara;
distrugerea gazdei intermediare si a samulastrei;
cultivarea de soiuri rezistente, tolerante cu maturare

timpurie.

8.2.7. Helminthosporium avenae Eidam (syn. Pyrenophora

chaetomioides, Drechslera avenae)- patarea frunzelor de

ovaz (helminthosporioza)

Identificare
Plante gazda: A. sativa, A. magna, A. murphyi, A. occidentalis

si sporadic pe diverse graminee, etc.
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Simptome : benzi liniare brune, apar la nceput pe coleoptil,
apoi pe frunzele bazale sub forma de pete mici (1-3 x 1-2 mm), cu
centru alb, inconjurate de un halou brun-roscat.

Ulterior, boala progreseaza, petele se extind devenind eliptice
sau sub forma de dungi longitudinale mici, maronii cu nuante rosiatice
si margini nedefinite, leziunile raspandindu-se treptat pe toata
suprafata frunzei, care se usuca (foto 8.7. a, b, ¢). Alte simptome pot
fi: inchiderea la culoare a nodurilor, pete alungite si inguste pe tulpini,
leziuni pe tecile frunzelor, pe panicule si pe seminte. Suprafata
boabelor infectate se inchide la culoare, prezentand o coloratie galben
— maro spre negru, in functie de densitatea miceliului si activitatea sa
enzimatica.

Agentul patogen. Helminthosporium avenae (Eidam) f.c.
Drechslera avenae (Eidam) Scharif.,, fam. Pleosporaceae, clasa
Dothideomycetes, genul Pyrenophora, increngatura Ascomycota.

Forma asexuatd prezintd conidiofori de culoare brun-inchis
pana la negru, singulari sau grupati cate 2-3, septati, cu celula bazala
uneori umflatd, de dimensiuni 120-200x 7-8 pm. Conidiile sunt de
culoare brun-deschis sau brun-oliv, cilindrice cu capetele rotunjite,
masurand 32,3 -110,5 x 11,9 -17,0 n cu 2-6 septe (foto 8.7. d).

Epidemiologie

Transmitere: prin seminte .

Supravetuire: ca parazit in perioada de vegetatie si saprofit sub
forma de miceliu si fructificatii pe resturile vegetale de ovaz din care
se dezvolta peritecii cu asce $1 ascospori.

Dispersia: ascospori si conidii transportati de vant.

Infectia: este produsa de conidii care se formeaza pe primele
frunze atacate la scurt timp dupi aparitia simptomelor. In timpul

infloritului, conidiile transportate de vant ajung pe spiculete intre sau
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sub palee. O parte din ele germineaza imediat, dau nastere la hife ce
patrund in bractee, pe tegumentul semintei, sau raman sub forma de
miceliu de rezistenta intre palee si sdmantd. De asemenea, dupa
semanatul ovazului poate avea loc o infectie germinald, miceliul
patrunzand in tanara plantd prin perforarea coleoptilului. Un alt tip de
infectie este cea creatd de miceliul si fructificatiile ciupercii ce rdman
in teren pe resturi de plante atacate dupa recoltare, formand peritecii

cu asce si ascospori ce infecteaza plantele foarte tinere de ovaz.

Foto 8.7. Drechslera avenae (Eidam) Scharif- patarea frunzelor de oviaz
(helminthosporioza); a- atac pe plante mature; b-pete pe frunze in faza
incipienta; c-pete eliptice, dungi cu centru alb si halou brun-roscat; d-
conidii (foto NGRI- Japan).

Durata de incubatie: conidiile germineaza in cateva ore, la
temperaturi cuprinse intre 4 - 20°C, miceliul se dezvolta la temperaturi
de 3-30 °C s1 100% umiditate.

Conditii favorabile de multiplicare a inoculului:

- seminte contaminate, netratate cu fungicide;
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- prezenta samulastrei, nerespectarea rotatiei culturii;

- semanat in afara epocii optime;

- soiuri sensibile.

Conditii favorabile de dezvoltare de epidemii in vegetatie:

- primaveri umede $i racoroase.

Pierderi de productie: in conditii de climat umed si racoros
pagubele pot ajunge pand la 2-10 %. In perioada 1978-1979 a fost
depistatd sub forma incipientd, in unele culturi din judetele Calarasi,
Ialomita, Giurgiu, Teleorman.

Masuri de control si combatere

- masuri agrotehnice cu efect profilactic: rotatia culturilor,

ingrasarea echilibratd a terenului, insdmantarea in epoca
optima, densitate normala, erbicidarea buruienilor;

- cultivarea de soiuri rezistente;

- tratarea semintelor inainte de semanat cu produse ca:

Amiral Proffy 6 FS-0,5 1/t, Celest Star -1,5 1/t, Kinto Duo
1,5 1/t, Lamardor 400 FS- 0,15 1/t, Vitavax 2000 3,0 I/t
(Hulea A., 1987).

8.2.8. Erysiphe graminis f.sp. avenae E. J. Marchal —
fainarea ovazului

Identificare

Plante gazda: specii cultivate si salbatice ale genului Avena.

Simptome: atacul se manifesta pe limb, teaca frunzelor, tulpina
si mai rar pe panicule. La inceput apar pete de culoare galbena sau
verde deschis pe limbul frunzelor, acoperite de colonii alb pufoase cu
miceliu superficial de culoare gri deschis care se inchide spre gri-
galbui, devenind prafos si eliberdnd o cantitate mare de conidii (foto
8.8. a). La sfarsitul sezonului, petele necrozate de pe frunze prezinta

miceliu cenusiu murdar presdrat cu puncte negre ce reprezintad
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cleistotecile cu asce si ascospori (foto 8.8. b). Frunzele puternic
atacate se usucd de timpuriu si plantele prezintd o coacere fortata.
Atacul de fainare influenteaza metabolismul plantei intensificand
temporar respiratia si transpiratia tesuturilor atacate.

Agentul patogen. Erysiphe graminis f.sp. avenae E. J.
Marchal, fam. Erysiphaceae, ord. Erysiphales, clasa Ascomycetes.

Micromiceta este parazita obligatd, infecteaza ovazul dar nu

produce infectii pe orz si grau. Miceliu este un tal filamentos,
ramificat, fixat pe organe prin apresorii, cu haustorii digitat-ramificati
pentru hranire. Pe tal apar conidiofori scurti ce formeaza lanturi de
conidii hialine, eliptice, de 18-36 x 11-17 um (foto 8.8. c¢). Pe miceliu

prin Tnmultirea sexuata, apar cleistotecii negre, sferice usor turtite de

115-230 pm, cu asce si 4-8 ascospori elipsoidali.

Foto 8.8. Erysiphe graminis f.sp. avenae E. J. Marchal —fainarea ovazului
a-simptome (colonii alb-pufoase) de fainare pe frunze; b-cleistotecii
negre, sferice pe miceliu (foto b- J.Vinchova, Mendelu Brno, Cehia); c-
lanturi de conidii hialine, eliptice (foto-www. pflanzenkrankheiten.ch)
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Epidemiologie

Transmitere: nu se transmite prin seminte.

Supravetuire: sub forma de ascospori pe samulastrd, miceliu
cu conidiofori si conidii pe organele plantelor in vegetatie.

Dispersie: prin vant.

Infectia: In vegetatie, micromiceta se raspandeste prin conidii
ce germineaza la umiditatea relativd > 80%, temperatura >10 °C. In
timpul iernii patogenul rezistd sub formd de miceliu parazit, din care
in primdvara apar noile generatii de spori ce infecteaza plantele tinere
din culturi.

Durata de latenta: in conditii favorabile este de 7-10 zile, cu
temperaturi intre 15 si 22°C, o perioada de secetd continud poate
intrerupe momentan epidemia.

Conditii favorabile de multiplicare a inoculului:

- ingrasaminte azotate aplicate unilateral in culturd sau
ramase de la culturile precedente (leguminoase, cartofi
etc.);

- ierni cu climat mai putin aspru.

Conditii favorabile de dezvoltare de epidemii in vegetatie:

- doze marite de azot in fertilizarea faziala;

- excesul de umiditate in terenurile slab drenate;

- densitate mare a plantelor;

- varietati sensibile;

- intervale cu climat cald urmat de precipitatii prelungite.

Pierderi de productie - Boala este raspandita in diverse zone
insa nivelul pierderilor este destul de redus.

Masuri de control si combatere

- distrugerea samulastrei prin ardturi adanci;

- cultivarea de soiuri rezistente;

- fertilizari faziale cu azot in doze echilibrate;
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- tratamente foliare cu fungicide ca: Amistar extra 280 SC-
0,5 1/ha, Acanto plus — 0,5 1/ha, Bumper 250 CE-0,5 I/ha,
Credo -1,5 /ha, Orius 25 EW-0,5 1/ha.

8.2.9. Septoria avenae f.sp. avenae AB Frank;Phaeosphaeria
[Leptosphaerial avenaria f. sp. avenaria Weber- septorioza

frunzelor

Identificare

Plante gazda: ovazul cultivat (4Avena sativa).

Simptome: apar pe frunze, paie si cariopse.

Pe frunze se dezvolta pete rotunde sau eliptice la inceput de
culoare galben-deschis, apoi brun - deschis, cu o margine bruna,
deseori cu un halo verde — gilbui (foto 8.9. a). In etajele inferioare si
apoi in cele superioare, apar in centrul petelor de pe frunze puncte
negre reprezentand picnidiile micromicetei cu picnospori (conidii). In
situatia in care petele conflueaza, distrug o suprafatd mare din limb si
frunzele se usuca prematur. Cand infectia are loc la baza frunzei este
afectata teaca, prezentand leziuni de culoare maro - ciocolatie sau
maro-roscat (foto 8.9. b).

Pe tulpini apar simptome sub tecile infectate sub forma de pete
maro deschis, spre gri ce devin negre sub forma unor benzi de jur
imprejurul nodurilor sau la nivelul internodurilor (foto 8.9. b). Zonele
goale infectate ale tulpinii vor fi umplute de miceliul gri-negru al
ciupercii iar tulpinile slabite se vor rupe frecvent deasupra nodurilor,
inainte de a ajunge la maturitate. Deseori, deteriorarea tulpinilor poate
duce la sterilitatea paniculelor.

Pe panicule, in special pe glume, apar initial pete galben-
deschis sau brune care apoi devin maroniu inchis spre negru,

intalnindu-se atat pe palei cét si pe cariopse (foto 8.9. c).
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Foto 8.9. Septoria avenae f.sp. avenae AB Frank; - septorioza frunzelor;
a, b, ¢ -simptome pe frunze, teci, tulpini si cariopse; (foto a- Martinelli
A.J- Fodder oats; b - Department of Crop Sciences, University of Illinois
at Urbana-Champaign; c- www.agric.wa.gov.au/oats); d-picnidie; e-
conidii; (foto d, e- Zilinsky F.J, 1983)

Agentul patogen. Septoria avenae f.sp. avenae AB Frank;
Phaeosphaeria [Leptosphaeria] avenaria f. sp. avenaria Weber- fam.
Phaeosphaeriaceae increngatura Ascomycota, clasa Dothideomycetes,
ordinul Pleosporales.

Talul filamentos se dezvolta intercelular, initial fiind hialin iar
la maturitate brun. Picnidiile sunt globuloase, de 90-150 um, de
culoare brun-deschis (foto 8.9. d). Picnosporii sunt cilindrici, subtiati
spre extremitati, drepti sau usor curbati, rotunjiti la capete, de 25-45 x
3-4 um, incolori, cu 2-3 septe (foto 8.9. e).

Epidemiologie

Transmitere: nu se transmite prin seminte.
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Supravetuire: sub formad de picnidii $i peritecii pe resturile
vegetale de ovaz nedescompuse (maxim 3 ani), conidiile devin viabile
la suprafata solului, la temperaturi de 2-10°C .

Dispersia: prin vant si prin ploi abundente.

Infectia: primdvara in conditii favorabile de temperaturda si
umiditate conidiile din picnidiile de pe resturile vegetale sunt
transportate de vant sau picaturi de ploaie, pe plante. La temperaturi
minime (2-3°C), optime (22-26°C) sau maxime (32°C), germineaza
dand nastere la filamente de infectie ce patrund prin cuticuld in
mezofilul frunzei unde se dezvoltad intracelular. Un alt tip de infectie
este cea germinald cand dupd semanat, miceliul de rezistentd de pe
tegumentul semintei infecteaza coleoptilul plantulelor.

Durata de latenta: petele apar pe frunze dupa 6-7 zile,
fructificatiile (picnidii) dupa 11-15 zile.

Conditii favorabile de multiplicare a inoculului:

- semanat 1n afara epocii optime;

-  soiuri sensibile;

- ierni si primaveri umede.

Conditii favorabile de dezvoltare de epidemii in vegetatie:

- densitate neuniforma;

- fertilizari faziale cu azot in doze marite;

- perioade prelungite cu conditii meteorologice nefavorabile

Pierderi de productie: micromiceta s-a manifestat sporadic in
diverse regiuni din tara fara a produce pagube insemnate.

Masuri de control si combatere

- cultivarea de soiuri tolerante sau rezistente;

- utilizarea de seminte certificate la infiintarea culturii;

- utilizarea de gunoi de grajd care nu contine paie infectate

din culturile precedente;

- respectarea rotatiei culturilor;
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- tratarea semintelor inainte de semadnat cu fungicide si
efectuarea de tratamente foliare cu produse specifice, in

timpul vegetatiei plantelor.

8.2.10. Fusarium spp. (Fusarium graminearum (Schwabe);
Fusarium avenaceum (Corda) Sacc; Fusarium culmorum
(W.G. Smith) Saccardo; Fusarium langsethiae Torp &
Nirenberg; Fusarium sporotrichioides Sherb.) - fuzarioza
paniculelor

Identificare

Plante gazda: ovazul cultivat (Avena sativa) si unele specii
salbatice de Avena, grau, orz, secara, orez etc.

Simptome: fuzarioza ovazului este cauzata in special de

micromiceta Fusarium graminearum. Alte specii cum ar fi : Fusarium

avenaceum, Fusarium culmorum, Fusarium langsethiae, Fusarium
sporotrichioides constituie un complex de fungi al bolii cu incidenta
scazutd. Fuzarioza (Gibberella zeae f.c. Fusarium graminearum) se
poate manifesta de la rasdrire pana la aparitia paniculelor. Din
semintele infectate, dupa semanat apar pete liniare brune pe coleoptil,
germenii putrezesc in sol neavand putere de strabatere sau daca rasar,
dau nastere la plantule ingdlbenite, debilitate. La infratire, plantele
prezinti o brunificare a radicinilor si a primelor 1-2 internoduri. In
panicule apar spiculete decolorate, palide sau de culoare albicioasa,
care contrasteazd cu cele sinitoase, verzi. In conditii favorabile,
semnele de somon roz ale micromicetei sunt usor de observat pe
spiculetele infectate, precum si la baza, respectiv marginile glumelor
(foto 8.10. a, b). in paniculele infectate, boabele sunt usoare, cutate si
ofilite, de culoare alb-roz sau maro-pal, avand facultate germinativa
foarte redusa (foto 8.10. c).
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Foto 8.10. Simptome de Fusarium graminearum pe seminte de: a- Avena

sativa; b- Avena sterilis; c- Avena sativa subsp.nudisativa.

Agentul patogen. Gibberella zeae (Schw)Petch.; f.c. Fusarium
graminearum, Gibberella avenacea Cke.; f.c. Fusarium avenacea,
fam. Hypochreaceae, ord. Sphaeriales, cl. Pyrenomycetes;
increngatura Ascomycota. Fusarium culmorum (W.G. Smith) Sacc.;
Fusarium langsethiae Torp& Nirenbergs; Fusarium sporotrichioides
Sherb., fam. Nectriaceae, cl. Sordariomycetes; ord. Hypocreales;
increngdtura Ascomycota.

Gibberella zeae (Schw) Petch.; f.c. Fusarium graminearum —
tal filamentos hialin, parazit sau saprofit, pe resturi vegetale. Prezintd
miceliu cu sporodochii roz-portocalii, cu conidiofori scurti, terminati
cu macroconidii fusiforme, curbate, hialine, de 25-50 x 2,5 — 5 um, cu
3-5 septe (foto 8.10. d). Pe talul ciupercii, apar in situatii extreme
clamidospori sferici, stralucitori.

Gibberella avenacea Cke.; f.c. Fusarium avenacea- tal
filamentos hialin, parazit sau saprofit, pe resturi vegetale. Prezinta
macroconidii pe miceliu oranj cu 4 -7 septe, inguste, curbate cu
capetele ascutite, dimensiuni variabile 50-80 x 3-6 pm (foto 8.10. f).
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Aceastd formad nu prezintd clamidospori. Periteciile se formeaza rar,
sunt sferice sau ovale, negre-violaceae cu asce alungite, hialine cu 8
ascospori fusiformi, de dimensiuni 17-30 x 3-5 6 pm.

Fusarium culmorum (W.G. Smith) Sacc.- miceliu cu
sporodochii, conidiofori bogat ramificati si macroconidii cu 3-5 septe,
usor curbate cu varful ascutit, de 30-60 x 4-7 um (foto 8.10. e).
Clamidospori, ovali sau globulosi, singulari, in lant sau ciorchini, de
10-14 x 9-12 um.

Fusarium langsethiae Torp& Nirenbergs - miceliu aerian slab,
cu crestere lentd, alb, portocaliu sau violet, aspect pulverulent, cu
microconidii napiforme, globulare pe fialide indoite (foto 8.10. g).

Fusarium sporotrichioides Sherb. - miceliu de culoare alba ce
devine maroniu, rosu, roz, violet la maturitate. Pe miceliu apar
sporodochii galbene cu microconidii globulare de 5-7 um in diametru
si macroconidii usor curbate cu 3-5 septe (foto 8.10. h). Clamidospori
maro, globulari, cu diametru de 7-15 pm.

Foto 8.10. Fusarium spp. macroconidii de: d- Fusarium graminearum; e-
Fusarium  culmorum; f- Fusarium avenacea; g- Fusarium
sporotrichioides; h-microconidii de Fusarium langsethiae ( foto d- Loren
J. Giesler, Nebraska Lincoln, 2012; e- Paul Cannon, Royal Botanic
Garden Kew; f- Glimmerpilzchen, 2007; g- Jafar Razzaghian; h-
Schimmel-finden.de )
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Epidemiologie

Transmitere: se transmite prin seminte.

Supravetuire: pe resturi vegetale si in sol sub forma de
peritecii, iar la unele specii de Fusarium sub forma de conidii si
clamidospori.

Dispersia: prin ascospori si conidii transportate de vant sau
prin picaturi de ploaie.

Infectia este germinald, dupa semanat cand miceliul
micromicetei din semintele infectate creste, patrunde in embrion, ataca
cotiledonul apoi germenii putrezesc. Apare de asemenea si la inflorit
cand conidiile si ascosporii sunt vehiculati de vant, picaturi de ploaie
sau insecte pe anterele florilor deschise.

Durata de incubatie: - 48-72 ore in conditii de umiditate
ridicata si temperaturi de 24-30°C.

Conditii favorabile de multiplicare a inoculului:

- soiuri sensibile;

- utilizarea de seminte contaminate la semanat;

- prezenta samulastrei infectate, neputrezitd in patul

germinativ in culturile comune patogenului;

- reactia acidd a solului, umiditate intre 30-40 %, temperaturi

nefavorabile germinarii si rasaririi rapide a plantelor;

- excesul de azot.

Conditii favorabile de dezvoltare de epidemii in vegetatie:

- conditii climatice alternative: cald-umed cu temperaturi

cuprinse intre 20-25°C;

- umiditate de aproximativ 90 % sau ploaie, timp de cel putin

48 de ore;
- secete prelungite urmate de ploi torentiale;
- perioade ploioase in timpul maturarii boabelor;

- vetre de plante cazute in interiorul lanului.
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Pierderi de productie: in conditiile climatice ale tarii noastre,
cercetari efectuate la [.C.P.P. Fundulea, au evidentiat pagube de 1-3
% , produse de ciuperci ale genului Fusarium in culturile de grau, orz,
porumb si ovdz. In mod indirect, micromiceta determina pierderi prin
contaminarea boabelor cu micotoxine, depreciind calitatea produselor
obtinute.

Masuri de control si combatere

- araturi adanci in toamna pentru ingroparea samulastrei

infestate;

- respectarea asolamentului prin evitarea includerii succesive

a cerealelor pdioase;
- fertilizare cu doze echilibrate de azot, fosfor si potasiu;
- utilizarea de seminte certificate la Infiintarea culturii;
- conditionarea si tratarea semintelor inainte de semanat cu
fungicide (Amiral Proffy 6 FS 0,5 1/t, Celest Star 1,0 1/,
Kinto Duo 1,5 1/t , Vitavax 2000 2,5 I/t etc);

- tratamente foliare in timpul vegetatiei (dupad inflorit) cu
produse chimice (Acanto Plus 0,5 1/ha, Allegro 0,75 l/ha,
Amistar Extra 280 SC 0,5 1/ha, Bravo 500 SC 1,5 l/ha,
Bumper 250 CE 0,5 I/ha, Tango Super 0,75 1/ha)etc.

8. 3. Daunatori ovazului - descriere, biologie si

ecologie, mod de diunare, combatere

Diferite specii de daunatori pot produce pagube ovazului
aflat 1n orice faza de vegetatie, atat din punct de vedere cantitativ, cat
si calitativ. Ovazul cultivat reprezinta gazda si implicit hrana
preferata pentru unele specii de daunatori specifici cerealelor paioase,
evolutia acestora fiind influentatd de conditiile ecologice. In acest
subcapitol sunt descrisi daunatorii ovazului ce se intalnesc in mod

frecvent si determina pagube in ecosistemul culturii.
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8.3.1. Oulema melanopa L- gandacul ovazului

Identificare

Plante gazda: graminee cultivate sau spontane (Lolium,
Dactylis, Phleum, Bromus etc.), de preferinta fiind ovazul, dar poate
ataca insa si graul, orzul sau secara.

Descriere: Adultii au corpul alungit, 4-5 mm lungime, avand
capul, antenele si tarsele de culoare neagra, toracele, abdomenul si
elitrele fiind albastre verzui cu luciu metalic (foto 8.11. a). Elitrele
sunt strabatute de 12 dungi longitudinale, formate din punctuatii fine.
Pronotul si picioarele sunt de culoare portocaliu —roscat. Oul este
alungit, rotunjit terminal, de culoare galbena portocalie, de 1 mm
lungime. Larva este de culoare alba-gélbuie-portocalie, denumita
,vierme balos”, atinge 5-7 mm si prezinta capsuld cefalica puternic
chitinizatd de culoare maroniu-negricioasa. Corpul este acoperit pe
partea dorsald cu o mantie formatd din mucilagii si excremente (sac
stercoral) de culoare brun- lucioasa (foto 8.11. b). Pupa este la inceput
galbend —cenusie, apoi devine maronie de 4,5- 4,8 mm.

Filogenia si sistematica. Oulema melanopa sin. Oulema
melanopus L. (1758), increngatura Arthropoda, ordinul Coleoptera,
familia Chrysomelidae.

Biologie si ecologie. Insecta are o singurd generatie pe an.
lerneaza ca adult sub frunzisul ierburilor din liziere, de pe marginea
drumului. Primavara, adultii apar in decada a doua a lunii aprilie cand
temperatura medie ajunge la 9-10°C.

Depunerea oudlor are loc pe partea superioara a frunzelor,
paralel cu nervura principald dupa copulatie, adultii grupandu-se in
colonii (gregarism).O femela poate depune pana la 200 de oud. Dupa
ponta, adultii pier. Incubatia dureaza in medie 10-12 zile. Larva ajunsa
la maturitate se curdta de sacul stercoral, coboara in sol la 4-5cm

adancime, se transforma in pupa , iar dupa 10-15 zile, catre sfarsitul
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lunii iunie, inceputul lunii iulie, apar noii adulti. Dupa o perioada de
hranire, spre sfarsitul lunii august, inceputul lunii septembrie insectele

se retrag pentru hibernare.

Foto 8.11. a- adult de Oulema melanopa L. ( gandacul ovazului), b-
larva, atac pe frunze sub forma de benzi albe de 1 mm (foto a, b- Pedrag
Nastic, 2013)

Mod de daunare. Insecta se hraneste atat in stadiul de adult cat
si in cel de larva cu graminee spontane si cultivate, in mod special cu
ovaz. Adultii rod frunzele sub forma de dungi longitudinale, perforand
epiderma si parenchimul.

Larvele consuma epiderma superioard si parenchimul, lasand
intactd sub forma unei pielite albe, epiderma inferioara. Culturile sunt
atacate de larve in vetre care se disting de la distantd ca niste pete
albe. Daunele produse de larve sunt mai mari decat ale adultilor,
indeosebi la cerealele piioase de primavard (orz, ovaz). In anii
secetosi, se Inregistreazd pagube insemnate deoarece prin ranile de pe
suprafetele atacate planta pierde o cantitate mare de apa.

Combatere. Metoda chimica de combatere este cea mai
eficientd fiind in mod curent aplicatd in practica agricola. Pentru
combaterea adultilor hibernanti si a larvelor noii generatii sunt avizate
si recomandate o serie de produse chimice ca : Decis Mega 50 EW
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0,150 1/ha, Fastac Active 0,2 l/ha, Faster 10 CE, Fury 10 EC 0,10 I/ha,
Karate Zeon 0,150 1/ha, Nuprid Al 200 Sc 0,275 I/ha, Vantex 60 Cs 70
ml/ha etc.

8.3.2. Oscinella frit L. - musca suedeza

Identificare

Plante gazda: ovaz, grau, orz, secara, porumb, graminee
spontane: Lolium perene, Agrostis alba, Phleum pratense, Agropyrum
repens, Dactylis glomerata.

Descriere: Adultul are corpul de culoare neagra — lucioasa, cu
partea ventrald a abdomenului galbena. Ochii sunt mari, de culoare
rosie. Aripile sunt transparente, usor fumurii, cu reflexe metalice.
Picioarele sunt negre, cu tarsele galbene, primul articol tarsal al
femelei fiind mai lung decat la mascul. Lungimea corpului este de 1,5-
2 mm (foto 8.12. a).

Oul este alungit, de culoare alba —lucioasa, prevazut cu striuri
longitudinale, de 0,6 mm lungime (foto 8.12. b).

Larva are corpul cilindric, usor turtit, ascutit in partea
anterioara si rotunjit terminal, cu lungimea de 4-5 mm (foto 8.12. ¢).

Pupa este fusiforma, prevazuta cu 4 formatiuni chitinoase, cu 2
apendici posterior, de culoare brund —inchisa, de lungime 2-3 mm.

Filogenia si sistematica. Oscinella frit L, increngatura
Arthropoda, ordinul Diptera, familia Chloropidae.

Biologie si ecologie. In conditiile tarii noastre, are 2-3
generatii pe an: prima se dezvoltd in perioada mai-iunie, a doua in
iulie-august si a treia in septembrie-mai. lerneaza in stadiile de larva
sau pupa. Mustele din generatia hibernantd apar in aprilie-mai. Pe
timp nsorit zboara in roiuri pana la 50 m inaltime iar pe timp rece,
inourat cu vant stau adapostite pe sub plante, arbusti sau arbori.
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Foto 8.12. a- adult de Oscinella frit L; b -oua de Oscinella frit; c- larve;
d-daune ale larvelor pe tulpinid (foto a, b - Moreau J.-P. / INRA
Versailles; foto c, d- blog agri-nb )

Copulatia si ponta au loc la 10-12 zile de la aparitie, cu
depunerea oualelor la temperaturi de 16-17°C, pand in faza de formare
a 2-3 frunze. Ouale sunt depuse la baza plantei, sub teaca frunzelor, in
dreptul ligulei mai rar pe limbul foliar sau pe sol. O femela depune 25-
60 de oud cu perioada de incubatie de 3-6 zile. Larvele aparute
migreaza spre centrul tulpinii si se localizeazd in zona mugurelui
terminal, dezvoltandu-se in 3-4 siptimani. In tesuturile plantei atacate
sau intre frunze, larva se transforma in pupa in 7-13 zile la o
temperaturd medie de 14,5-30 °C. Adultii primei generatii apar in a
doua jumatate a lunii iunie si depun oud pe cereale inspicate (ovaz,
orz, graminee spontane). Evolutia larvard este mai scurta,
transformarea in pupa se face intre spiculete in luna iulie iar in august
apar noii adulti ce vor da nastere generatiei a treia, de toamna. Zborul

mustelor se prelungeste pand in octombrie, depun oudle pe cerealele
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de toamna sau diferite graminee spontane, larvele si pupele acestei
generatii intra in hibernare.

Mod de daunare. Atacul larvelor difera in functie de generatie
si de faza de dezvoltare a plantelor. In cazul cerealelor de primivara
(larvele generatiei 1) si cele de toamna (generatia a II-a de larve) sunt
atacate plantele in primele faze de dezvoltare (foto 8.12. d). Cand
atacul are loc pe plante in faza de 2-4 frunze este afectatd baza
mugurelui terminal, frunza centrald se ingalbeneste si se usuca.
Plantele bine dezvoltate atacate pe tulpina principald stagneaza in
crestere si infratesc exagerat, reducand productia. Larvele generatiei
de vara distrug cerealele inspicate, hranindu-se cu flori, boabe din
spice, panicule. In urma atacului, florile avorteazi, spicele nu
formeaza boabe, se ingdlbenesc iar boabele se sistavesc. Acest
daunator produce pagube insemnate in culturile de ovdz si orz de
primavara.

Combatere. Se recomanda masuri agrotehnice:

- semanatul timpuriu a culturilor de ovaz ;

- utilizarea de samantd tratatdi cu  insecto-fungicide

specifice;

- aplicarea unei agrotehnici superioare, care sa favorizeze
dezvoltarea rapidd si viguroasa a plantelor astfel incat la
aparitia larvelor generatiei de vara, spicele sa fie iesite din
burduf.

8.3.3. Stenothrips graminum Uz.- tripsul ovazului

Identificare

Plante gazda: graminee spontane: Avena fatua, Agropyron,
Alopecurus, Bromus; cereale cultivate: Avena sativa, Triticum
aestivum, Hordeum vulgare, Secale cereale, alte specii: Lotus,

Trifolium, Vicia, Humulus etc.
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Descriere: Femela are corpul de 0,9-1,1 mm lungime, de
culoare galbend cenusiu sau cafeniu iar masculii de 0,8-0,9 mm
lungime, cu depresiuni ovoide. Aripa anterioard este discret colorata,
iar pe nervura anterioara prezintd 3-4 peri, proximal si 1-2 peri, distal.
Nervura posterioara este prevazuta cu 12-13 peri (foto 8.13. a, b).

Filogenia si sistematica. Stenothrips graminum Uz,

increngatura Arthropoda, ordinul Thysanoptera, familia Thiripidae.

Foto 8.13. a- adult de Stenothrips graminum Uz.; b- adulti si larve de
trips; (foto a, b —-www.pistil.ro).

Biologie si ecologie. Specie cu o generatie la 1-2 ani, in
functie de diapauza.

Ierneaza ca adult, in sol la 30-50 adancime, in celule alcatuite
din granule fine de sol. Zborul adultilor spre culturile de cereale
dureaza cca. 2 - 4 sdptamani ridicandu-se la suprafatda céand
temperatura solului este de 13°C. Dupa hranire, femelele depun ponta,
timp de 7-12 zile cate 3-4 oud/zi (aproximativ 100 de oud). Dupa circa
7 zile de incubatie apar larvele care se hranesc timp de doud saptamani
cu organe florale sau boabele aflate in faza de lapte-ceara. Cand sunt
dezvoltate complet, larvele se retrag in sol pentru iernare, la 50-70 cm
adancime sau chiar 110 cm. In sol se intdlnesc 116- 423
exemplare/m?, dezvoltarea prepupei si pupei este de 2 - 4 zile.
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Populatiile daunatorului in stadiul de larva sunt limitate de
precipitatiile abundente, de nematozi endoparaziti din genul Kiladora
etc.

Mod de daunare. Se hranesc cu sucul celular determinand
aparitia de pete decolorate pe frunze, teci, tije, palee, spiculete sterile,
boabe sistave. Determina daune deosebite in culturile slab dezvoltate,
infiintate Tn vecinatatea terenurilor necultivate si expuse curentilor de
aer (spicele atacate au 43,4% plevi).Cand procentul de spiculete sterile
atinge o cincime din total are loc scaderea recoltei cu 8% (Banita,
1973).

Combatere. Masuri agrotehnice precum respectarea epocii de
insdmantare si aratura adancd la 20-25cm, asigurd disparitia a 90%
din larve care sunt incorporate cu resturile vegetale din sol.
Tratamente chimice cu diferite produse certificate, cum ar fi: Actara
(0.02%), Biscaya 240 OD (0.16 I/ha), Decis Mega 50 EW (0.15 1/ha),
Faster 10 CE (0.15 1/ha), Fury 10 CE (0.1 1/ha), Kaiso S (0,15 kg/ha).

8.3.4. Macrosiphum avenae Fabr. - paduchele ovazului

Identificare

Plante gazda: ovaz, secara, orz, grau, graminee cultivate si
salbatice.

Descriere: Virginogenele aptere au corpul de culoare verde

deschis (foto 8.14. b). Picioarele sunt galbui, cu extremitatile
femurelor, tarselor si tibiilor fumurii. Antenele si corniculele sunt de
culoare neagra, iar coada verde deshis. Lungimea corpului este de 2-
2,8mm. Antenele sunt de lungimea corpului.Corniculele reprezinta 1/3
-1/4 din lungimea corpului si au extremitatea reticulatd. Coada are 2/3
din lungimea corniculelor si prezinta o usoara strangulare la baza.

Virginogenele aripate sunt asemanatoare cu formele aptere. Au

culoarea verde-gdlbui, lobii toracici castanii iar abdomenul este
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prevazut cu 5-6 pete laterale mai inchise (foto 8.14. a). Articulul al 3-
lea antenal are 5-10 senzori, dispusi in jumatatea anterioara.

Filogenia si sistematica. Macrosiphum avenae Fabr.; sin.
Sitobion avenae; increngatura Artropoda, ordinul Homoptera, familia
Aphididae.

Biologie si ecologie. Insecta hiberneaza in stadiul de ou, depus
de femela pe diferite graminee cultivate si salbatice. Din ou,
primavara apare forma fundatrix care se Inmulteste partenogenetic si
se formeazd virginogenele. Acestea evolueazd, dand nastere mai
multor generatii, pAnd cand 1n toamna apar formele sexupare, ce dau
nastere la formele sexuate, masculi si femele. Specia are doud forme
in functie de culoare: verde si brun — rosieticd, populatiile fiind
numeroase in perioada dinaintea aparitiei spicului sau paniculului.

Ploile, vanturile puternice, pradatorii, parazitii au un rol

important in reducerea populatiilor paduchelui.

Foto 8.14. a- adult de Macrosiphum avenae (virginogene aripate); b-
colonii de paduchi (virginogene aptere); foto a, b- www.botanistii.ro

Mod de daunare. In anii secetosi, pe spice si panicule se

formeaza colonii puternice care pot determina reducerea fertilitatii si
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productiei. Atacul in perioada infloritului poate cauza pierderi mari de

productie comparativ cu momentul coacerii. Coloniile de afide se

localizeaza pe frunze, tulpini sau spice tinere, inteapa si absorb sucul

celular si in acest mod plantele nu se mai dezvolta, zonele atacate se

decoloreaza si se vejtejesc.

Combatere.

a

. masuri agrotehnice:

semanatul cerealelor de primavara (ovaz) in epoca optima,
specifica regiunii unde este localizata cultura;

densitate normala la semanat, reducerea acesteia la 300-
400 boabe germinabile/m? poate favoriza atacul afidelor;
combaterea buruienilor monocotiledonate sau distrugerea
samulastrei de grau, orz, rapitd, de pe terenurile destinate
semanatului in anul urmator a culturilor de primavara;
evitarea cultivarii cerealelor in monoculturd (situatie des

intalnita in exploatatiile de subzistenta).

b. masuri chimice:

tratarea semintelor inainte de semanat cu un insecticid sau
insectofungicid. Produsele avizate pentru tratamentul
semintelor Tmpotriva paduchelui ovazului sunt: Cruiser
350 FS (1 l/tona), Gaucho 600 FS (0,6 litri/tona), Nuprid
AL 600 FS (0,6 litri/tona), Celest Top (1,5 1/tona), Nuprid
Max Al 222 FS (2,5 l/tona), Yunta 246 FS (2 l/tona). In
practica agricola nu se efectueaza tratamente in vegetatie

impotriva paduchilor.
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8.3.5. Ditylenchus dipsaci (Kiithn) Filipjev -nematodul

tulpinilor si semintelor

Identificare

Plante gazda: specie polifaga (ovaz, grau, porumb, secard,
cartofi, sfecld de zahar, lucernd, trifoi, fasole, usturoi, praz, ceapa,
mazare, linte, capsuni, lalele, zambile, brumarele etc).

Descriere: vierme cu corpul cilindric, alb, tegument striat
transversal, cu extremitdtile netede (foto 8.15. a). Orificiul bucal al
femelei cu 6 lobi mici si un spin conic cu 3 tuberozitati bazale vizibile.
Aparatul genital la mascul are 2 spini chitinizati. Corpul femelei are 1-
1,8 mm iar masculul 0,9- 1,6 mm. Oua sferice si translucide, larve
transparente, subtiri de 0,5- 0,8 mm.

Filogenia si sistematica. Ditylenchus dipsaci (Kiihn) Filipjev
— Increngatura Nematoda, ordinul Tylenchida, familia Anguinidae.

Foto 8.15. a- adult de Ditylenchus dipsaci ; b-daune ale nematodului pe
plante (foto a- Castilo, 2007 ; b -Chris Hogger-Switzerland).

Biologie si ecologie. Ciclul de viata are cinci stadii: primul de
ou, al doilea si al treilea, aparitia larvelor in sol, al patrulea,
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patrunderea in tesuturi tinere (plantule), al cincilea, dezvoltarea in
plantd. Femela adult trebuie sa se imperecheze cu un mascul pentru
reproducere si depunere de oud. Reproducerea are loc in tesuturile
suculente, seminte, bulbi etc. O femela poate depune 250-500 de oua
in timpul unui sezon, in conditii optime la temperaturi de 15-20°C,
dezvoltandu-se sase generatii. Durata de viata in tulpini, bulbi, frunze
este de aproximativ de 70 de zile, ciclul de viata oprindu-se atunci
cand sunt conditii nefavorabile. Ouadle si larvele ierneaza in plantele
gazda uscate, seminte, bulbi, etc.

Mod de daunare. Nematodul este un endoparazit migrator ce
se hraneste cu tesut parenchimatic din tulpini si bulbi, determinand
ruperea peretilor celulelor.

Simptomele de atac pe plante sunt: ofilirea, umflarea bazei
tulpinii, scurtarea internodiilor si deshidratarea plantei. Partile aeriene
(tulpini, frunze, flori ) sunt denaturate, apar edeme si necroze pe baza
tulpinii, bulbi, tuberculi, rizomi etc (foto 8.15. b).

Combatere. Se recomandd masuri agrotehnice ca: distrugerea
samulastrei din culturile anterioare, rotatia culturilor, utilizarea
semintelor certificate, evitarea solurilor grele argiloase, distrugerea
buruienilor gazda din culturi si zone ruderale, prevenirea contaminarii
apei de irigatie, uneltelor, echipamentelor agricole. De asemenea, este
eficienta tratarea chimica a solului cu granule de Nemathorin 10 G 10-
15 kg/ha cu 3-5 zile inainte de semanat.

8.3.6. Heterodera avenae (Wollenweber)- nematodul cu
chisti

Identificare

Plante gazda: cereale cultivate (ovdz, orz, grau si secard),
graminee spontane.

Descriere: Este un parazit obligatoriu, de dimensiuni

microscopice caracterizat prin dimorfism sexual. Femela este
rotunjita, alba de 930 x 680 microni, (foto 7.16 a). Masculul este
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vermiform, de sex masculin, transparent de 1300 x 40 microni. Oudle
au forma ovala (143 x 50 microni) din care se dezvolta larve de tip
vermiform I si II instar, larve de sticla de tip III instar, larve rotunjite
de tip IV .

radscini atadate (scurte

P w
/, “ a si ingrosate )
9

Foto 8.16. a- chisti (femeld) de Heterodera avenae; b- daune ale
nematodului pe radacini ale plantelor de ovaz; (foto a- L. A Gus.kova,
1991; foto b -Rivoal R./INRA)

Filogenia si sistematica. Heterodera avenae (Wollenweber)-
increngatura Nematoda, ordinul Tylenchida, familia Heteroderidae.

Biologie si ecologie. Specia este din punct de vedere ecologic
flexibila, raspandita atat in zonele cu climat maritim cat si continental,
cu primaveri, respectiv veri umede, cdlduroase si soluri poroase,
usoare. De regula, este mai raspandita in zonele in care cresc culturi
sensibile la atacul nematodului, in special, grau si ovdz in regiunea
Volga si Urali, grau si orz in Siberia, ovaz si orz in nord-estul
european al Rusiei. Din ouale depuse de femele se dezvoltd larve de
tip vermiform I si II instar, ce ndparlesc de 4 ori. Larvele tip II
eclozate sunt mobile (se misca pe distante de pana la 30 cm) fiind
capabile sa caute si sa invadeze radacini ale plantelor gazda. Ele se

dezvolta in radacini, au o crestere sedentara, transformandu-se in larve
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sticla de tip III instar si larve rotunjite de tip IV. Acestea din urma, se
transforma in femele sau masculi. Cand corpul nematodului se
mareste, se rupe coaja radacinii, masculii patrund in sol, iar capatul
din spate al femelelor devine accesibil pentru inseminare. Majoritatea
oudlor (cateva sute) raman in interiorul corpului feminin. Femela se
transforma intr-un chist maro pana la sfarsitul sezonului de vegetatie,
invelisul exterior se intireste si partile ei interne mor. In cadrul
chistului, larvele raman in anabioza timp de mai multi ani, in absenta
plantelor gazda. Chisturile nematodului sunt raspandite pe semintele
de cereale sau in sol.

Mod de daunare. Simptomele infectiilor cu Heterodera
avenae includ piticirea si ingalbenirea partilor aeriene ale plantei ce
determind o recolta cu aspect neuniform. Prezenta daunatorului, poate
fi stabilita prin verificarea sistemului radicular al plantelor, acesta
avand o dezvoltare anormald. Radacinile plantelor infestate prezinta o
incalceala de ramuri si tumefieri de culoare albd, cand sunt mici, ce se
transforma 1n maro-inchis odata cu inaintarea in varsta (foto 8.16. b).
Plantulele cerealelor sunt cel mai usor infectate cu acest nematod,
radacinile deteriorate fiind adesea invadate de larvele din chistii
din sol, coroana acestora putrezadnd. Atunci cand populatiile de
nematozi sunt numeroase, pot aparea pierderi semnificative de
productie. In general soiurile de ovdz sunt sensibile, dar sunt soiuri
rezistente care nu accepta formarea de chisturi.

Combatere. Se recomanda masuri agrotehnice ca: distrugerea
samulastrei din culturi anterioare, rotatia culturilor, aratura adanca de
toamna, soiuri rezistente etc. De asemenea, este eficientd tratarea
chimicd a solului cu granule de Nemathorin 10 G 30 kg/ha cu 3-5 zile

Tnainte de semanat.
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Capitolul 9

Ameliorarea ovazului

9.1. Principii generale

Importanta si necesitatea ameliorarii ovazului reiese din
valoarea sa economica precum si din insusirile deficitare ale actualelor
soiuri existente in cultura si care nu sunt suficient de productive si nici
rezistente la cadere si scuturare.

Calitatea boabelor de asemenea, necesitd o imbunatatire, mai
ales a continutului de proteine, amidon si a altor insusiri de calitate.

Boabele de ovaz se folosesc in alimentatia omului in diferite
forme (gris, fulgi, biscuiti, etc.), ceea ce scoate in evidentd necesitatea
diversificarii soiurilor destinate consumului uman si in consecinta
abordarea unor programe de ameliorare care sa cuprinda ridicarea
nivelului productiv si a calitatii acestora

Asemanator celorlalte cereale, se impune crearea de soiuri
rezistente la cadere si la principalele boli foliare (fainare, ticiune,
rugini, etc.) care produc pagube importante culturilor de ovaz.

in legitura cu utilizarea ovazului ca furaj verde in alimentatia
animalelor sunt necesare soiuri specializate pentru culturile de

borceag, care sa fie foarte rezistente la cadere.
9.2. Obiectivele ameliorarii ovazului

Principalele obiective ale ameliorarii ovazului sunt cresterea

productivitatii si 1mbunatatirea calitatii  boabelor. Cresterea
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productivitatii necesita soiuri cu o productie ridicatd, de calitate
superioara si rezistente la factorii biotici si abiotici de stres. Rezistenta
speciilor salbatice la conditii nefavorabile de mediu si la agentii
patogeni, marea lor adaptabilitate la conditii variate de clima si sol si
existenta unui numadr important de insusiri care determind cresterea
productivitatii si calitatii reprezintd un real interes in ameliorarea
ovazului.

Rezistenta la cadere este un alt obiectiv important in lucrarile
de ameliorare, dat fiind sensibilitatea la caddere a acestei culturi
determinand dificultati n recoltarea mecanizatd mai ales in regiunile
cu precipitatii abundente precum si in conditiile unor soluri bogate in
substante nutritive, unde se aplicd ingrasaminte in doze mari. De aceea
este necesara utilizarea unui material initial redutabil, posibil de
identificat in formele sdlbatice, in mutantele valoroase dar si in
soiurile nou create, rezistente.

Asemanator altor culturi, soiurile de ovdz trebuie sa

reactioneze cat mai bine fatd de ingrasaminte si lucrdrile agrotehnice,
sa reziste la excesul de apa si de saruri din sol, sa prezinte o crestere si
o dezvoltare cat mai uniforme, etc.

Pentru regiunile secetoase se apreciaza si precocitatea, din
cauza sensibilitdtii plantelor in perioada de inflorire cand intervine
arsita, iar pentru regiunile umede se apreciaza cerintele reduse fata de
cildurd, deoarece ovizul necesitd temperaturi mai ridicate (15-17°C)
in timpul infloririi

Scaderea continutului de pleve a soiurilor cu bobul imbracat
este un obiectiv important de ameliorare, deoarece calitatea boabelor
coreleaza negativ cu continutul de pleve. De asemenea, crearea
soiurilor cu bobul golas reprezint un alt obiectiv prioritar al
programelor de ameliorare a ovazului in Romania, motivat de faptul
ca se reduc cheltuielile cu decorticarea semintelor si calitatea boabelor

este superioard in comparatie cu a celor imbracate in pleve.
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9.3. Potentialul germoplasmei cultivate si salbatice de

ovaz in ameliorarea ovazului

9.3.1. Surse de gene pentru ameliorarea perioadei de

vegetatie

Referitor la durata perioadei de vegetatie, genul Avena prezinta
o mare diversitate interspecificd. In ameliorarea ovazului, durata
perioadei de vegetatie este un factor foarte improtant care este direct
corelat cu productia de boabe, calitatea acestora si pastrarea viabilitatii
semintelor la insamantare.

Speciile sdlbatice includ populatii cu perioade de vegetatie
foarte diferite (Trofimovskaya si colab., 1976; Malzev, 1976) fiind
impartite in functie de perioada de vegetatie: in ovaz de primavara, de
toamna si intermediar. Formele de primavara produc tulpini fertile in
timpul verii, formele intermediare infratesc in timpul iernii si
formeaza lastari fertili in primavara, in timp ce formele de toamna,
formeaza lastari fertili in toamna. Formele de toamnad sunt
caracteristice speciilor diploide si tetraploide. A. sterilis prezinta toate
cele trei fenotipuri, in timp ce 4. ludoviciana, prezinta numai fenotipul
de toamna, iar pentru 4. fatua existd numai fenotipuri de primavara.
Formele nordice ale acestei specii au o perioada de vegetatie mai
scurtd, In timp ce cele din sud au o perioada de vegetatie mai lunga.

S-a crezut mult timp ca speciile sdlbatice au o perioada de
vegetatie foarte diferitd, dar investigatiile efectuate in ultimii ani, au
descoperit ca exista foarte multe populatii salbatice timpurii, a caror
utilizare in crearea de soiuri timpurii si foarte timpurii este foarte
promitatoare. Speciile A. canariensis, A. abyssinica, A. fatua si A.
sterilis au o duratd de vegetatie mult mai scurtd in comparatie cu
speciile cultivate si pot fi folosite in programele de ameliorare
(Trofimovskaya si colab., 1976; Mal 1987; Frey 1991). Un studiu al
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liniei ameliorate BC; , la crearea careia a fost implicata si specia A.
fatua a aratat ca aceasta linie a inflorit mai devreme cu 3 zile decat
formele parentale (Stevens si Brinkman 1986). O altd specie
hexaploida 4. sterilis se crede ca este o sursa inepuizabild de alele ce
determind gradul de maturare a semintelor (Welsh 1945; Hayes 1970;
Hagberg 1983). Este important de mentionat cd, cele mai multe
resurse genetice ce apartin speciilor salbatice, folosite in ameliorarea
precocitatii, au fost colectate din Etiopia (Rezai 1978).

Un numar mare de probe ce apartin speciilor salbatice: A.
clauda, A. pilosa, A. longiglumes, A. wiestii, A. hirtula, A. barbata, A.
agadiriana, A. ludoviciana si A. sterilis au fost analizate din punct de
vedere al duratei de vegetatie, observandu-se o amplitudine mare de
variatie in durata stadiilor de dezvoltare. Astfel in cadrul acestor specii
au fost identificate atat forme de primavara, intermediare cat si de
toamna (Loskutov, 2007).

Studiul a aratat ca cel mai scurt stadiu individual de dezvoltare
si cea mai scurtd perioada de vegetatie s-a identificat la populatiile de
A. prostrata, A. canariensis, A. atlantica, A. vaviloviana si A. magna,
iar cea mai lungd perioada de vegetatie s-a identificat la populatiile
din cadrul speciilor: A. bruhnsiana, A. ventricosa si A. agadiriana.
Trebuie remarcat faptul ca abaterea fatd de medie a fost de 20 de zile.
In cazul speciilor hexaploide s-a observat ci 4. fatua a avut cel mai
scurt stadiu individual de dezvoltare si cea mai scurtd perioada de
vegetatie, in timp ce speciile A. sterilis, A. ludoviciana si A.
occidentalis au avut cea mai lungd perioada de vegetatie, diferentele
fatd de valoarea medie au fost numai de 10 zile (Loskutov 1998,
2007).

Prin urmare, analiza corelatiillor dintre durata etapelor
individuale de dezvoltare si durata intregii perioade de vegetatie ne

indica o probabilitate mai mare de a descoperi forme timpurii sau de
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primdvara in nord-vestul centrului mediteranean de origine al
plantelor cultivate (sud-vestul Europei si in nord-vestul Africii), in
timp ce formele intermediare sau de toamna se gasesc in vestul Asiei.
In plus, zonele de unde a fost colectati specia endemici A.
vaviloviana sunt considerate locuri de origine ale celor mai timpurii
forme, care sunt situate la sud-est de Addis Abeba si in regiunile de
coasta din sudul Etiopiei (Loskutov 2007).

Ca o concluzie generald, investigatiile formelor cultivate au
fost insotite de studiile speciilor sdlbatice de ovaz cu diferite niveluri
de ploidie care prezintd forme de primavara cu stadii individuale de
crestere a plantelor mai reduse si perioade de vegetatie mai scurte.
Aceste specii pot fi folosite in ameliorarea precocitatii cultivarelor de
ovaz (Loskutov 2007).

9.3.2. Surse de gene pentru ameliorarea fotoperioadei si a

vernalizarii

Cel mai important factor care determind durata perioadei de
vegetatie, in special inainte de alungirea paiului sunt lungimea zilei si
nivelul temperaturilor. Nu numai formele de toamna au nevoie de
vernalizare 1n stadiile tinere de crestere, ci toate speciile de ovaz au
nevoie de acest factor, dar intr-o masura mai mica. Influenta lungimii
zilei si a temperaturilor scdzute in stadiile timpurii de dezvoltare, au
fost observate de mai multi cercetatori la majoritatea speciilor de
Avena (Qualset si Peterson 1978; Thomas si Naqvi 1991; Rodionova
si colab., 1994).Un studiu efectuat pe populatii de 4. byzantina
originare din Turcia, a aratat cd este singura specie insensibila la
fotoperioada, aceste populatii au fost folosite cu succes la ameliorarea
In plus, un raspuns slab la fotoperioada a fost identificat si la probele

de A. abyssinica (Razumov 1961; Arias si Frey 1973; Loskutov
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2001a). Explicatia este ca centrele de origine si de diversitate a acestor
specii sunt in tarile mediteraneene situate la Marea Neagra si Marea
Caspicd si in tarile din centrul continenului asiatic. Cea mai mare
diversitate se giseste intre 30-40° latitudine nordicd (Vavilov 1965a,
1992; Baum 1977). Stadiile initiale de dezvoltare a multor specii de
ovaz salbatic sunt in lunile reci; in plus multe specii cresc la altitudini
mari (peste 2000m), prin urmare exista particularitati in raspunsul lor
la factorii de mediu, inclusiv fotoperioada si nivele de temperaturi
(Paterson si colab., 1976; Darmency si Aujas 1986).

Prin screeningul unui numar mare de specii sdlbatice s-au
identificat genotipuri de iarnd in cadrul speciilor 4. clauda, A.
barbata, A. ludoviciana si A. sterilis si de primdvara la 4. wiestii, A.
canariensis, A. magna s1 A. vaviloviana. Specia A. fatua are
caracteristica formelor de primavara avand o sensibilitate ridicatd la
lungimea zilei ceea ce a facilitat raspandirea ei in teritoriile din nord,
urcand in zonele montane inalte pana la limita extrema a agriculturii
montane (Loskutov 2007).

A. hirtula, A. vaviloviana si A. occidentalis au avut un raspuns
slab la fotoperioada, in timp ce 4. clauda. A. murphy si A. sterilis au
avut un raspuns puternic la variatia lungimii zilei (Loskutov 2001a).
Specia perend autotetraploida 4. macrostachya a avut un raspuns
fotoperiodic puternic la vernalizare, in timp ce A. magna a fost foarte
sensibild la lungimea zilei (Sampson si Burrows 1972; Loskutov
2007).

Réspunsul la vernalizare depinde de originea geograficd a
probelor din cadrul aceleiasi specii, in timp ce raspunsul la variatia
fotoperioadei este strict dependentd de specie. Nu existd o relatie
directd intre originea geograficd a unei specii si raspunsul la
fotoperioada. In acelasi timp, unele probe au avut un riaspuns foarte

slab la fotoperiodism, dar sunt originare din regiuni fie adiacente sau
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localizate la sudul latitudinii de 40° (insulele Canare, Corsica-Franta,
Creta — Grecia, Azerbaijan, Turcia, Maroc, Tunisia, Liban si Etiopia)
(Loskutov, 2001a, 2007).

9.3.3. Surse de gene pentru ameliorarea rezistentei la

cadere

Variatia inaltimii plantelor la speciile sdlbatice de Avena este
destul de ridicatd. Acest lucru ofera posibilitatea selectiei unui
material initial nou care combind indltimea optima a plantelor cu alte
caractere agronomice importante. Speciile salbatice cu diferite niveluri
de ploidie au fost cercetate in mod special, cu scopul de a largi baza
geneticd a unor caractere, cu deosebire semi-piticirea si rezistenta la
cadere. Utilizarea speciei diploide 4. pilosa cu tulpina scurta, prin
hibridari repetate cu ovazul cultivat, s-a ajuns la reducerea inaltimii
plantei la ovazul cultivat (Hoppe si Hoppe 1991). Conform multor
autori, speciile hexaploide 4. fatua si A. sterilis au in constitutia
genetica alele ce determina o variatie puternica a indltimii plantei
(Welsh 1945; Hayes 1970; Frey 1991).

Un alt studiu arata ca sunt specii diploide si tetraploide care au
o inaltime a plantelor relativ redusd, cea mai micd inaltime a plantelor
au avut speciile endemice din Spania (4. prostrata), din Insulele
Canare (4. canariensis) si din Maroc (4. agadiriana). Unele forme
semi-pitice ale altor specii au fost gésite In Azerbaijan (4. pilosa),
Cipru (4. ventricosa), Iran (A. clauda), Siria (A. pilosa), Maroc (4.
damascena, A. magna) si Algeria (A. hirtula). Plante de 4. fatua si A.
ludoviciana cu o indltime medie de 65 cm au fost descoperite in
Turcia, Irak, Iran, Israel, Maroc, Etiopia si Kenia. Majoritatea
covarsitoare a probelor semi-pitice apartin speciei 4. sterilis care au o
inaltime medie de 50 cm, fiind originare din Turcia, Iran, Irak, Israel,
Maroc, Tunisia si Liban (Loskutov, 2007).
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Iniltimea plantelor este strins corelatd cu ciderea plantelor,

motiv pentru care aceastd problema ocupa un loc special in
ameliorarea ovazului. Datoritad caracterelor morfologice (crestere
prostrata sau semiprostratd in stadiile tinere, tulpina florifera foarte
subtire, geniculata si a existentei unui panicul foarte usor ,,luat de
vant”), majoritatea speciilor salbatice sunt sensibile la cadere. Totusi,
au fost identificate populatii ale speciei hexaploide A. occidentalis cu
o crestere erectd n primele faze, cu o tulpind viguroasd, care se
aseamdnd cu tulpina plantelor de 4. magna . Aceste caractere pot fi
folosite pentru ameliorarea rezistentei la cadere a ovazului cutlivat
(Baum, 1971). Un studiu al speciei diploide 4. wiestii a aratat ca
genotipurile sale prezintd o mare adaptabilitate a sistemului radicular,
avand un rol important in rezistenta la cadere a plantelor (Holden
1969). In acelasi timp un studiu al volumului de radacini si a ratei de
crestere, la A. sterilis a identificat o proba din Sicilia cu insusiri
cantitative (volumul sistemului radicular, cantitatea de substanta
uscatd din radacind, cantitatea de substantd uscata din panicul si pai)
de 2-3 ori mai mari decat la alte specii salbatice sau la ovazul cultivat
(Carrigan si Frey 1980). In cazul speciilor hexaploide, cele mai
interesante forme semi-pitice si rezistente la cadere au fost identificate
la speciile A. fatua, A. ludoviciana si A. sterilis (Loskutov, 2007).

Ca o concluzie, selectia de noi resusurse genetice cu plante
mai scurte si rezistente la cadere, atat din randul speciilor salbatice cat
si de la formele cultivate vor permite amelioratorilor sa se bucure de o
mare flexibilitate Tn munca lor si sd reduca riscul eroziunii genetice a

genotipurilor la nivel intraspecific (Loskutov, 2007).
9.3.4. Surse de gene pentru ameliorarea productivitatii

Desi multe dintre soiurile de ovdz pot asigura productii

cuprinse Intre 6000 si 7000 kg/ha, se apreciaza ca acest nivel poate fi
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depasit, prin cultivarea acelor forme de ovaz care poseda combinatia
de gene pentru panicul mai lung si mai dens, numar mare de
spiculete/spic, numar mai mare de cariopse/panicul, marimea
cariopselor, si prezenta/absenta plevelor pe cariopse, rezistentd mare
la cadere, la scuturare si la boli, etc. Crearea unor asemenea soiuri
ridica probleme destul de diferite, dintre care semnalam existenta unor
corelatii negative intre numarul de spiculete in panicul si numarul de
panicule/planta, intre Indlfimea plantei si rezistenta la cadere, Intre
productie si precocitate. (Cristea D.M.,1981).

Ca surse valoroase de gene din cadrul speciilor cultivate, in
anii ‘60 s-au evidentiat soiurile strdine A-315, Record, Satilov 56,
Stepamak 648, Lachov, Richaland, etc si soiurile romanesti, Cenad
309, Lovrin, Tg. Frumos 9, Cenad 88, Victoria, etc (Cristea D. M.,
1981).

Un studiu al elementelor de productivitate la speciile de ovaz
sdlbatic a ardtat ca cel mai mare numar de spiculete/panicul si cea mai
mare densitate a paniculului s-au gasit la populatiile de A. prostrata,
A. wiestii, A. vaviloviana, A. abyssinica, A. fatua si A. sterilis
(Trofimovskayasi colab., 1976; Thomas si Griffiths 1985; Mal 1987;
Kanan si Jaradat 1996). Valori ridicate ale acelorasi insusiri au fost
identificate la probele de A. hirtula si A. wiestii colectate din Italia
(Sicilia si Sardinia), Azerbaijan, Israel, Iran si Egipt, la probele de 4.
barbata colectate din Azerbaijan, Israel si Liban si la populatiile de A.
fatua colectate din Georgia, Kazastan, Bulgaria si China (Loskutov,
2007). De asemenea, au fost colectate probe de A. sterilis din Asia
Centrala si de Est pentru aceleasi caractere agonomice (Rezai si Frey
1988, 1990). Un procent scazut al plevelor coreleazd pozitiv cu
marimea semintei $i cu greutatea hectolitrica a boabelor si negativ cu
gradul de cadere si sensibilitatea ridicata la rugini. Surse care poseda

aceste caracteristici se pot gasi tot in cadrul speciilor salbatice. La
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incrucisarea ovazului cultivat cu specia diploida A. pilosa care are
boabe mici s1 un procent ridicat de plevi, s-a observat o crestere a
valorilor acestei insusiri (Hoppe si Hoppe 1991). La speciile
tetraploide inrudite A. magna, A murphyi si A. insularis s-au colectat
populatii cu boabe mari, cu masa a 1000 de boabe de 35g (Martens si
colab., 1980; Ladizinsky 1988, 1998; Loskutov 2007).

A.sterilis reprezintd o sursa bogatd de alele care guverneaza
variatia marimii boabelor intr-o gama destul de larga (Welsh 1945;
Hayes 1970). Cele mai mari cariopse si valorile cele mai ridicate ale
masei a 1000 de boabe, au fost identificate la probele colectate din sud
vestul Europei si nordul Africii (Rezai si Frey 1989b, 1990). In acelasi
timp unele populatii de A. sterilis colectate din Africa au avut
spiculete de 2-3 ori mai mari decat la celelalte specii (Vavilov 1965a,
1992). Liniile hibride obtinute prin incrucisarea speciei 4. fatua cu
ovazul cultivat au avut boabele mai mari decat formele parentale
(Stevens si Brinkman 1986).

Cele mai mari boabe au fost gasite la populatii de A. fatua
colectate din Rusia, Tajikistan, Polonia si Mongolia, la populatiile de
A. ludoviciana colectate din Azerbaijan, Georgia, Turcia si Iran si la
populatiile de A. sterilis originare din Turcia, Iran, Irak, Israel, Tunisia
si Maroc. Analiza corelatiei a scos in evidentd ca cele mai mari boabe
s-au gasit la speciile hexaploide originare din sud - vestul Europei si
din nordul Africii (Loskutov 1998). Trebuie mentionat ca populatiile
cu cel mai redus procent de plevi si cu masa a 1000 de boabe mai
mare, au apartinut populatiilor de A. fatua originare din Rusia, Polonia
si Mongolia si de A. sterilis, din Turcia si Tunisia (Loskutov 2007).

O altd insusire care influenteaza productiviatea este gradul de
fertilitate al fratilor. Un grad ridicat de fertilitate al fratilor s-a
identificat la unele populatii ce apartin speciilor diploide: A. prostrata,

A. damascena, A. wiestii si A. hirtula (Mal 1987; Kanan si Jaradat
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1996) si a celor tetraploide: 4. murphyi si A. magna (Ladizinsky
1988). Pentru a transfera acest caracter de la speciile tetraploide la
cele hexaploide cultivate sunt suficiente doua backrossuri pentru
obtinerea unui genotip hexaploid stabil (Zadoo si colab., 1988).

Specia care este privita de multi autori ca, cel mai bun partener
in ameliorarea productivitatii si calitatii boabelor este A. fatua
(Yamaguchi 1977). Aceasta specie este promitatoare pentru crearea de
noi cultivare cu durata diferita a repausului seminal, care va permite o
crestere a productiei de boabe de 13-24% % (Burrows 1970). Se va
putea transfera de la aceasta specie la ovazul cultivat o germinatie mai
bund a semintelor in primavara si o rezistenta ridicata la scuturare a
boabelor. (Frey 1985, 1991).

Un studiu al capacitatii de productiei si a altor insusiri ale unor
hibrizi interspecifici in care participa si A. sterilis arata ca alele
genelor din speciile sdlbatice, transferate in plantele hibride pot
determina cresterea vigorii, productiei si a greutatii paiului (Cox si
Frey 1984a, b; Frey si colab., 1984; Takeda si Frey 1985, 1987;
Gupta si colab., 1986a, b, 1987).

Pentru a transfera aceste Tnsusiri prin incrucisari interspecifice
se foloseste cu succes metoda backrossurilor (Takeda si colab., 1985;
Frey 1988; Holland si colab., 1996). In unele combinatii, citoplasma
speciilor salbatice are o influentd semnificativd asupra productiei
boabelor, greutatea totala a tulpinii, indltimea si vigoarea plantelor
(Beavis si Frey 1987). Unele cercetdri au ardtat potentialul ridicat al
speciei A. sterilis pentru crearea de noi cultivare stabile productiv, cu
o dependenta foarte scazuta fata de factorii de mediu. (Robertson and
Frey 1984).

Astfel, informatiile prezentate demonstreazd ca speciile
sdlbatice poseda caractere agronomice cu valori ridicate, care pot fi

utilizate la imbunatatirea soiurilor existente, prin ameliorare.
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9.3.5. Surse de gene pentru ameliorarea rezistentei la boli si
daunatori

Bolile si daundtorii ovazului sunt principalii factori care
determind reducerea productiei si a calititii boabelor. Cea mai
eficienta metoda de protectie impotriva bolilor si ddunatorilor este
crearea de soiuri rezistente. Pentru aceasta, este nevoie de diferiti
donori si de surse de rezistentd. Principala cerintd a ameliorarii
rezistentei la boli si daunatori este de stocare n ovazul cultivat a
diversitatii genetice pierdute, referitoare la rezistenta la boli si
daunatori, detinuta initial de progenitorii sdlbatici. Prin urmare, un
studiu fitopatologic complex a diversitatii specifice a speciilor ce
apartin genului 4vena promoveaza identificarea de noi surse si donori

de rezistenta pentru utilizarea lor in largirea baze genetice prin crearea
de soiuri de ovaz (Clifford 1995).

9.3.5.1. Rezistenta la boli

Rugina coronariand si rugina neagrd. Rugina coronariand
este cauzatd de ciuperca Puccinia coronata Cda. f. sp. avenae Fraser
et Led., iar rugina neagra este cauzatd de Puccinia graminis Pers. f.sp.
avenae Eriks & Henn. Aceste doua specii de fungi sunt raspandite pe
tot globul, afectdnd majoritatea culturilor de ovaz.

Impotriva ruginii coronariene, intre anii 1940-1950 s-au folosit
sursele de rezistentd depistate in soiuri cultivate de ovaz (Victoria de
Argentina si Bond din Australia). Aparitia de noi rase fiziologice ale
acestui agent patogen a dus la cautarea de alte surse de germoplasma
cu un spectru de rezistenta mai larg (Cristea D. M., 1981).

Prin investigatiile efectuate s-a observat cd majoritatea
speciilor salbatice poseda un grad ridicat de rezistentd la multe boli
(tabelul 9.1.). De exemplu, speciile diploide: 4. clauda, A. pilosa, A.

longiglumis, A. damascena, A. prostrata, A. canariensis, A. wiestii si
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A. hirtula si cele tetraploide: A. barbata, A. vaviloviana, A. abyssinica
si A. magna posedd o rezistentd complexa la multe specii de fungi
(Sebesta si colab., 1987; Harder si colab., 1992; Saidi 1998). Din
tabelul 9.1. se observa ca exista populatii ale speciilor 4. strigosa, A.
barbata, A. fatua si A. sterilis foarte rezistente la sase boli care
influenteaza puternic atat productivitatea cat si calitatea boabelor, in

majoritatea zonelor de cultura a ovazului.

Tabelul 9.1.
Surse de rezistenta la boli, identificate in diferite specii de oviz
(Loskutov, 2007)

Surse de rezistenta la
E & E —_ o g
> = ss| =28 EFx| 2 g
= g S| ¥ s >l [ Sy
S »
A. bruhnsiana Cv- + +
A. ventricosa Cv- + I n
A. clauda Cp- + + + T
A. pilosa Cp- + I i
A. prostrata Ap- + +
A.damascena Ad- + + + + n
A.longiglumes Al- + + T+ T n
A. canariensis Ac- + + T n
A.wiestii As- + + n n
A.hirtula As- + + T T n
A.atlantica As- + n
A.strigosa As- + + + + T T
A.barbata AB- + + +F + . +
A.vaviloviana AB- + + T T n
A.abyssinica AB- + + + T
A.agadiriana AB-? +
A.magna AC- + ¥ T
A.murphyi AC- + + T n
A.insularis AC-? + n
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A.macrostachya | CC-? i + 4 4 +
A.fatua ACD ia + 3 ¥ 4 +
A.occidentalis ACD is + + 4+

A.ludoviciana ACD s + + + +
A.sterilis ACD i + + + + +

Conform cercetarilor efectuate de Vavilov (1935) speciile
diploide A. clauda si A. pilosa poseda rezistentd la rugina coronariana
(Vavilov 1951, 1964a). S-a observat ca in cadrul celor doua specii,
variantele foarte rezistente la rugina coronariana si rugina neagra sunt
sensibile la taciune si fainare (Vavilov 1951, 1964b, c). S-au efectuat
experimente cu infectii artificiale pe populatiii ce apartin speciilor 4.
barbata , A. vaviloviana si A. sterilis, care au scos in evidenta ca
existd doud grupuri foarte diferite; un grup puternic sensibil la toti
agentii fitopatogeni si un grup foarte rezistent. Populatiile de A.
barbata originare din Persia, la fel si cele ce apartin speciei A.
vaviloviana originare din Etiopia au fost puternic afectate de atacul
speciilor de rugind (Vavilov 1965a, 1992). Analiza efectuata a facut
posibil sa se sutind ideea ca rezistenta ridicatd la rugini este detinuta
de populatiile care s-au dezvoltat in zonele unde au fost conditii
optime de dezvoltare a infectiei si ca formele rezistente trebuie cautate
in arealul de origine a parazitului. Aceste teorii au fost confirmate mai
tarziu de Vavilov (1957).

Conform studiilor efectuate de Mordvinkina (1969a) s-a
demonstrat ca populatiile de 4. hirtula originare din Maroc si din
Muntii Pirinei posedd o rezistentd complexa la rugini, in timp ce
populatii originare din sudul Palestinei si din Corsica sunt sensibile la
aceste doud boli. Rezistenta medie la rugina coronariand a fost
caracteristica populatiilor mediteraneene ce apartin sepciei 4. barbata,

in timp ce populatiile originare din sudul Asiei au fost afectate de
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acesti fungi. In general, rezistenta acestor specii a fost confirmat si de
alte studii ulterioare (Simons si colab., 1959; Leggett 1992a). Cel mai
ridicat grad de rezistentd la cele doud rugini a fost identificat la
populatiile de 4. barbata colectate din Israel (Dinoor si Wahl, 1963).
Populatii ale aceleiasi specii originare din nordul Australiei, au fost
mult mai rezistente la rugini in comparatie cu cele colectate din sudul
Australiei .(Burdon si colab., 1983, 1992). S-a observat de asemenea,
ca unele populatii de 4. barbata poseda rezistentd numai in stadiile
timpurii de dezvoltare si o pierd in timpul stadiului reproductiv
(Karow si colab., 1987). S-a stabilit ca rezistenta la rugina coronariana
poate fi transferatd la speciile hexaploide prin amfiploidie (Williams
and Verma 1956). Prin incrucisari reciproce s-a obtinut o linie
hexaploida care contine gena Pgl6 transferata de la A. barbata ce este
responsabila de rezistenta la rugina brund si are un nivel de productie
apropiat de ovazul cultivat (Martens et al. 1983; Brown 1985; Ohm si
Shaner 1992).

Daca analizam diversitatea rezistentei la rugina coronariana se
observa ca sunt specii diploide (4. bruhnsiana, A. ventricosa, A.
longiglumis si  A. hirtula) si tetraploide (4. magna, A. insularis, A.
murphyi, st A. macrostachya) foarte rezistente la aceasta boala, in
timp ce alte specii diploide (4. pilosa, A. longiglumis si A. hirtula) si
una tetraploidd (4. macrostachya) sunt rezistente la rugina neagra
(Loskutov, 2007).

A. abyssinica poate avea un rol foarte important in ameliorarea
sintetica, in etapele hibridarilor interspecifice implicand specii cu 14,
28 si 42 de cromozomi, in vederea transferului rezistentei la boli de la
speciile diploide la ovazul cultivat (Vavilov 1965a, 1992).

Au fost identificate populatii ale speciilor 4. magna si A.
murphyi cu o rezistentd ridicata la rugina coronariand (Sebesta si
colab., 1987; Ladizinsky 1988; Leggett 1992a). De asemenea, plantele
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speciei A. magna atat in primele faze de vegetatie cat si la maturitate
sunt foarte rezistente la multe rase agresive ale ruginii coronariene
(Murphy si colab., 1968). Prin incrucisarea speciilor A. magna si A.
longiglumis s-a obtinut linia Amagalon (4. mag-na + A. lon-
giglumes), alelele genei de rezistenta la rugini fiind identificate cu
ajutorul markerilor moleculari (Rooney si colab., 1994; Wilson si
McMullen 1996b).

Toate studiile ce s-au realizat In ultimii ani au scos in evidenta
ca specia perena tetraploida A. macrostachya poate fi caracterizata ca
o specie rezistenta la ambele rugini si se poate incrucisa cu succes cu
ovazul cultivat (Leggett 1992b; Loskutov 2007).

Au fost numeroase studii pe populatii de 4. fatua,
identificandu-se probe individuale foarte rezistente la rugina
coronoriand si la rugina neagrd (Suneson 1948; Burdon si colab.,
1983; Simons si Briggle 1984; Johnson si Rothman 1986; Burdon si
Muller 1987; Sebesta si Kuhn 1990). Probele de 4. fatua din Asia
Centrald sunt foarte rezistente la 200 de rase de rugini. Populatiile
americane ale acestei specii colectate din centrul si nordul SUA au
fost foarte sensibile la rugina neagra (Rines si colab., 1980). Pe
ansamblu, aceastd specie posedd o anumitd rezistentd la rugina
coronariand si a tulpinii (Frey 1991). Conform multor autori specia
hexaploida A. sterilis reprezinta o sursa bogata de alele ce controleaza
rezistenta la diferite rase ale ruginii coronariene si ale ruginii tulpinii
(Welsh 1945; Suneson 1948; Hayes 1970; Harder si colab., 1980,
1984; Frey 1983, 1991, 1994; Harder si McKenzie 1984; Wahl si
Segal 1986; Leggett 1992a). S-a demonstrat cd prin Incrucisarea
populatiilor de A. sterilis rezistenta progenitorilor nu este influentata
numai de nucleu (Wilson si McMullen 1997a.,b) ci si de citoplasma
(Simons 1985; Simons si colab., 1985). Includerea speciei A. sterilis

in lista de identificare a raselor fiziologice de rugina, a facut posibila
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descoperirea a aproximativ 500 de rase ale ruginii negre si 800 rase
ale ruginii coronariene (Fleischmann si McKenzie 1968; Fleischman
si Baker 1971; Fleischmann si colab., 1971a, b). Un studiu al unor
populatii ce apartin speciei A. sterilis a scos in evidentd existenta unor
corelatii Intre rezistenta la rugina coronariand, continutul de proteina,
potentialul de productie si rezistenta la fainare (Simons 1965, 1979;
Popovic 1980). Alelele din genele de rezistentd sunt frecvent legate cu
alelele ce controleaza caracterele morfologice ale boabelor , in special
culoarea paleei inferioare si pubescenta sa (Kiehn si colab., 1976;
Wong si colab., 1983). Probele individuale de A. sterilis din sud vestul
Europei si din tari din Asia si Africa sunt foarte rezistente la rugina
(McKenziesi Fleischmann 1964; McKenzie si colab., 1970; Martens si
McKenzie 1973; Kim 1974; Brodny si colab., 1976; Rezai 1978;
Simons 1985; Wahl si Segal 1986; Sebesta si colab., 1987; Simons si
colab., 1987; Harder si colab.,1990).

Au fost gasite in Israel forme de 4. sterilis foarte rezistente la
rugina neagra, care cresc in asociatie cu un arbust care constituie
gazda ciupercii Puccinia avenae (Cristea M., 1981). De asemenea, in
Iran si Irak, s-au identificat populatii de A. sterilis rezistente la rugina
coronariand dar care aveau in constitutia lor genetica si alela Pc54 ce
conferd rezistenta si la rugina neagrd (Martens si colab., 1980, 1981).
Alaturi de A. sterilis si specia A. ludoviciana poseda gene de rezistenta
la rugina coronariand (Welsh 1945; Griffiths et al. 1959; Lupton si
Thompson 1961; Clamot 1969; Hayes 1970; Sebesta si colab., 1987)
si la rugina neagra (Leggett 1992a). Probele colectate din nordul
Australiei au fost mai rezistente decat cele colectate din sudul
Australiei (Burdon si colab., 1983; Oates si colab., 1983). Probele de
A. sterilis, A. ludoviciana s1 A. occidentalis originare din Spania,
Italia, Franta, Turcia, Israel, Iran, Liban, Algeria, Tunisia si SUA au

fost foarte rezistente la rugina coronariana. Rezistenta ridicata atat la
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rugina coronariand cat si la rugina neagrd este caracteristica
populatiilor speciilor tetraploide: A. magna, A. insularis, si A.
macrostachya si a celor hexaploide: 4. occidentalis, A. ludoviciana,
si A. sterilis (Loskutov 1998, 2007).

O analiza a datelor obtinte aratd cd populatiile speciilor
salbatice foarte rezistente la rugina coronariana sunt originare din nord
- vestul continentul african, in timp ce populatiile speciei A. barbata,
rezistente la acesti fungi se gasesc in sudul continentului african, unde
se intalnesc mult mai frecvent rase agresive ale ruginii coronariene. In
plus, s-a observat ca plantele atacate de rugina coronariand sunt foarte
fragile si se creeazd un mediu propice pentru infectia provocatd de
rugina neagra (Loskutov 2007).

Referitor la sursele de rezistentd la rugina coronariand si
rugina neagra, din cadrul soiurilor cultivate de ovaz in anii *60, s-au
evidentiat soiurile: Benton, Ligovsk 1026, Santa Fe, Landhafer,
Clinton, Bond, Harkov 596, Tg. Frumos 9, Hudan, Sovietic 339,
Cenad 88, Victoria, Nonham, Kent, Clinton, etc. (Cristea D.M., 1981).

Fainarea cauzatid de ciuperca Erysiphe graminis D.C. f. sp.
avenae Em. March., este raspanditd pe tot globul si se gaseste pe
frunze, in tecile frunzelor si pe tulpinile plantelor (tabelul 9.1.)

Conform studiilor efectuate de Vavilov probele speciei
sdlbatice diploide 4. clauda si a speciei tetraploide 4. barbata sunt
foarte rezistente la fainare (Vavilov 1965a, 1992). Mai tarziu
Mordvinkina (1969b) a determinat granitele geografice ale rezistentei
populatiilor de A. barbata; probele rezistente la fainare sunt cele
colectate din zona mediteraneana, in timp ce, cele colectate din sudul
Asiei sunt foarte sensibile la acest patogen. Alte studii efectuate de
multi autori au demonstrat ca aceastd specie este rezistenta la fainare
(Aung si colab., 1977; Aung si Thomas 1978; Thomas si Aung 1978;
Harder si colab., 1992; Leggett 1992a).
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Conform studiilor efectuate de multi cercetatori, rezistenta la
fainare este prezenta la multe specii salbatice, diploide: 4. pilosa, A.
ventricosa, A. longiglumis, A. prostrata, A. damascena, A. hirtula, si
A. atlantica; tetraploide: A. barbata, A. vaviloviana, A. abyssinica, A.
agadiriana, A. magna, si A. murphyi, si hexaploide: 4. fatua, A.
occidentalis, A. sterilis si A. ludoviciana (Welsh 1945; Jones si
Griffiths 1952; Lupton si Thompson 1961; Clamot 1969; Hayes 1970;
Ladizinsky 1988, 1992; Thomas 1988; Frey 1991, 1994; Harder si
colab., 1992; Leggett 1992a; Zwatz si colab., 1994; Herrmann si
Roderick 1996). Cea mai ridicata rezistenta la fainare s-a Inregistrat la
toate probele de A. bruhnsiana si A. clauda si la unele probe de A.
pilosa, A. wiestii si A. barbata, colectate din Azerbaijan (Loskutov
2007).

O serie de studii privind transferul alelelor de rezistentd la
fainare de la speciile sdlbatice diploide la ovazul cultivat, au fost
realizate la Centrul Irladez de Ameliorare a Plantelor din Dublin.
Proba Cc3678 (A. hirtula) a fost folosita pentru transferul rezistentei
la fainare la speciile hexaploide, cu ajutorul unei punti genetice de
amphiploizi artificiali, implicand si o proba ce apartine speciei 4.
longiglumes (CW 57) (Thomas 1968). Proba Cc4852 (4. ventricosa)
detine o gena de rezistentd la fainare la rasele 2, 3 si 5 fiind inclusa in
programe de amelioare si incrucisare (Thomas si Thomas 1970). Linia
F4 contine un cromozom de la A. prostrata care posedd o gena de
rezistenta la fainare. Transferul cromozomului s-a realizat cu ajutorul
unui amphidiploid (4. longiglumis (CW 57) x A. sativa) x (A. sativa
cu cromozomul preluat de la 4. prostrata) (Thomas si Griffiths 1985).
Prin Incrucisarea speciilor A. macrostachya x A. prostrata s-a obtinut
un hibrid care are insusiri morfologice similare cu specia A.
macrostachya dar foarte rezistent la fainare (Hoppe si Pohler 1988;

Hoppe si colab., 1990). Speciile hexaploide nu sunt foarte rezistente la
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acest patogen, dar s-au descoperit surse de rezistentd la fainare la
speciile A. sterilis, A. ludoviciana si A. occidentalis (Sebesta si colab.,
2000).

Sfisierea frunzelor este cauzatd de Drechslera avenae
(Eidam.) Ito et Kuribay. (syn. Helminthosporium avenae Eidam:;
Pyrenophora avenae Ito et Kuribay, raspandita pe tot globul (Sebesta
si colab., 2001).

Au fost identificate populatii ale speciilor diploide A.
bruhnsiana si A. wiestii din Azerbaijan, A. clauda din Turcia, A.
longiglumis din Moroc si Algeria, si A. hirtula din Spania, Italia
(Sardinia), si Tunisia, foarte rezistente la acest patogen. De asemenea,
o populatie originard din Algeria ce apartine speciei salbatice
tetraploide A4.macrostachya este foarte rezistentd la acest boala.
Loskutov (2011) arata ca rezistenta la Helminthosporium avenae este
conditionatd de prezenta genomului AC (4. magna si A. murphyi).
Acest agent patogen s-a manifestat la un nivel minim la speciile 4.
barbata originare din Turkmenistan, Portugalia, Italia, Turcia, Israel si
Tunisia, 4. magna din Maroc si 4. murphyi din Spania si Maroc.
Dintre speciile hexaploide, s-au dovedit rezistente speciile 4. fatua din
Rusia, Ucraina, Azerbaijan, Turcia si Iran, A. ludoviciana din
Azerbaijan, Georgia si Iran si 4. sterilis din Rusia, Iran, Israel, Maroc
si SUA. Se poate mentiona cd toate probele de A. occidentalis
originare din Spania (Insulele Canare) au fost rezistente la aceasta
boald, inca din primele faze de vegetatie. Prin analiza datelor obtinute,
Loskutov (2007) a observat ca cele mai rezistente specii salbatice la
Helminthosporium avenae au fost colectate din partea nordicd a
arealelor lor naturale de rispandire, aproape de 40° latitudine nordica.

In SUA, 80% din suprafata de oviz a fost cultivati cu
proveniente ce aveau aceiasi bazd genetica, existenta in germoplasma

soiului Victoria, al carui genotip combina gena PC, pentru rezistenta
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la rugina coronariand a ovazului cu gena strans inlantuitd a
boald care a produs mari pierderi de recoltd la ovaz (Cristea D.M.,
2017).

Septorioza este cauzata de ciuperca Septoria avenae Frank.
(syn. Leptosphaeria avenaria Weber.). Se gaseste pe tot globul si se
manifesta incd din stadiul de infratire (tabelul 9.1.).

Dintre speciile salbatice, A. wiestii si A. sterilis posedd o
rezistenta ridicatd la sepotrioza atit in conditii naturale de infectie cat
si artificiale (Clark si Zillinsky 1960; Thomas 1988; Harder si colab.,
1992; Zwatz si colab., 1994; Sebesta si colab., 1999). De asemenea,
au fost rezistente la aceastd boald speciile diploide: 4. atlantica
originara din Maroc, A. canariensis, din Spania (Insulele Canare) si 4.
hirtula din Italia (Sicilia si Sardinia). Dintre speciile tetraploide s-a
remarcat A. macrostachya originara din Algeria. O rezistentd
moderatd la Septoria avenae a fost identificatd la 4. vaviloviana si A.
murphyi si o rezistentd ridicatd la A. barbata, originard din
Azerbaijan, Portugalia si Israel. Multe populatii de A. fatua originare
din diverse regiuni geografice: Rusia, Ucraina, Georgia, Azerbaijan,
Armenia, Kazakhstan, Tajikistan, Polonia, Bulgaria, Cehia, Irak,
Turcia, Mongolia si Argentina, au fost foarte rezistente la aceasta
ciupercd. De asemenea, probe de A. ludoviciana originare din Cehia,
Maroc si SUA si de A. sterilis colectate din Turcia, Iran, Siria, Israel,
Algeria, Maroc, Tunisia si Liban au fost foarte rezistente la Seproria
avenae (Loskutov 2007).

Taciunele necrotic este determinat de ciuperca Myrothecium
verrucaria Ditmar. ex Fran si se manifesta la inceputul vegetatiei, mai
ales in stadiul de infratire sau la aparitia frunzei steag. S-au identificat
specii diploide (4. bruhnsiana, A.pilosa, si A. wiestii) originare din

Azerbaijan, populatii ale speciei 4. hirtula originare din Italia, Spania,
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Israel si Tunisia, populatii ale speciilor tetraploide 4. murphyi din
Spania si Maroc, 4. agadiriana din Maroc, A. barbata din Iran si
Israel si A. macrostachya din Algeria, rezistente la acest patogen.
Majoritatea populatiilor ce apartin speciei hexaploide 4. fatua
originare din Rusia, Armenia, Azerbaijan, Momgolia si Etiopia poseda
o rezistentd foarte bund la Myrothecium verrucaria. La fel si
populatiile speciei 4. ludoviciana originare din Azerbaijan, Georgia,
Turcia si Algeria si ale speciei A. sterilis colectate din Rusia, Turcia,
Siria, Iran, Israel, Algeria Maroc, Tunisia si SUA sunt foarte rezistente
la taciunele necrotic (Loskutov 2007).

Tdciunele zburdtor - aceastd boald este cauzatd de fungii:
Ustilago avenae Jens. si Ustilago kolleri Wille., se gaseste peste tot si
provoaca daune mari in cultura ovazului. Un studiu al rezistentei
complexe a speciilor de ovaz a aratat ca 4. wiestii nu este rezistenta la
taciunele zburator (tabelul 9.1.). Experimentele cu inoculare artificiala
pe A. strigosa si A. barbata au identificat in cadrul acestor specii doud
grupuri foarte contrastante: un grup cu o sensibilitate puternica la toti
parazitii si un alt grup cu rezistentd puternica. Formele de A. barbata
foarte sensibile la aceastd boald sunt originare din Persia. La unele
probe infectia era localizata pe antere, iar la cele mai multe forme era
afectatd toata inflorescenta (Vavilov 1965a, 1992). Conform studiilor
efectuate de Mordvinkina (1969a), rezistenta moderatd la aceasta
ciuperca s-a identificat la probele de 4. barbata originare din tarile
mediteraneene, in timp ce cele din sudul Asiei erau afectate intr-un
grad mai ridicat. Potrivit cercetarilor efectuate de Vavilov, specia
cultivatd 4. abyssinica si analogii sdi salbatici: 4. vavailoviana si A.
sterilis sunt destul de sensibile la taciune atunci cand sunt semanate in
conditiile climatice din Rusia (Vavilov 1964c, 1965a, 1992). Studiile
referitoare la rezistenta la taciunile zburator, au scos in evidenta forme

foarte rezistente, ce pot fi folosite ca surse donoare in ameliorarea
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acestei insusiri. Speciile A. strigosa, A. wiestii, A. barbata, A.
vaviloviana, A. fatua si A. sterilis (Forsberg si Shands 1989; Frey
1991; Harder si colab., 1992; Leggett 1992a; Rodionova si colab.,
1994) la fel si majoritatea probelor de 4. abyssinica (Nielsen 1978,
1993) au fost identificate ca fiind rezistente. Un alt studiu asupra unui
numar foarte mare de probe de ovaz a evidentiat cad majoritatea
probelor de 4. sterilis originare din Etiopia, Israel, Liban, Iran, Irak,
Siria si din toate tarile din nordul Africii sunt foarte rezistente la
taciunile zburator (Nielsen 1978).

Fuzarioza este cauzatd de fungii genului Fusarium. Acest
agent patogen este raspandit peste tot si afecteaza culturile de ovaz in
a doua jumaitate a perioadei de vegetatie. In experimentele efectuate s-
a observat ca A. sterilis s1 A. ludoviciana sunt foarte rezistente la
Fusarium (Welsh 1945; Hayes 1970; Frey 1991; Gavrilova si colab.,
2008).

Malura este cauzata de Pseudomonas coronofaciens Starr.,
afectind plantele de ovaz dupa stadiul de infratire si formarea
frunzelor. Experimentele efectuate, au identificat specia A4.
vaviloviana ca fiind foarte rezistenta la malura, avand un rol important
in ameliorarea productivitatii (Trofimovskaya si colab.,1976).

Virusul galben al ptiticirii orzului (BYDV) a devenit iIn
ultimul timp cea mai nocivd boald a ovazului. Este cauzatd de
Hordeum virus nanescens Rademacer et Schwarz. In vederea
depistarii speciilor rezistente la BYDV s-a studiat un numar mare de
probe pentru identificarea formelor tolerante la acest virus (tabelul
9.1.).Toate probele rezistente apartin speciilor: A. longiglumis, A.
strigosa, A. barbata, A. magna, A. murphyi, A.macrostachya, A. fatua,
A. occidentalis, s1 A. sterilis (Frey 1983, 1991, 1994; Comeau 1988;
Forsberg si Shands 1989; Harder si colab., 1992; Leggett 1992a; Saidi
1998).
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Un studiu al unui set reprezentativ de probe a identificat specii
diploide cu genom A tolerante la BYDV: A. canariensis (Ac) si A.
wiestii (As), In timp ce cele mai sensibile au fost speciile cu genom C:
A. bruhnsiana (Cv), A. ventricosa (Cv), A. clauda (Cp), si A. pilosa
(Cp).Au existat de asemenea probe individuale cu toleranta moderata
la acest virus, ex. A. canariensis din Spania, A. clauda din Grecia, 4.
damascena din Maroc si A. hirtula din Algeria. Dintre speciile
tetraploide, un numar foarte mare de probe au prezentat toleranta la
BYDV. Cea mai mare tolerantd s-a intalnit la formele de 4. barbata
din Azerbaijan si Israel, de A. vaviloviana din Etiopia, de A. magna
din Maroc si de 4. macrostachya din Algeria (Soldatov si colab.,
1990).

Populatiile de 4. fatua colectate din nord estul SUA au avut o
rezistentd foarte buna la acest virus (Rines si colab., 1980). A.
Comeau (1984) a notat o buna toleranta a speciei 4. occidentalis si a
subliniat necesitatea colectarii in continuare a populatiilor sdlbatice ce
apartin acestei specii, deoarece este insuficient reprezentatd in bancile
de gene din intreaga lume, desi se incruciseaza foarte usor cu ovazul
cultivat. Conform unor autori 4. sterilis reprezinta o sursa de alele ce
guverneaza rezistenta la bolile virale ce ar putea fi folosita intr-o
masurda mai mare in lucrarile de ameliorare (Welsh 1945; Hayes
1970). Majoritatea probelor tolerante la BYDV au fost colectate din
Grecia, Algeria, Tunisia, Maroc, Liban, Etiopia, Kenia, vestul
Iranului, vestul Turciei, Irak, Libia, Israel si estul Iranului (Comeau
1984; Landry si colab., 1984).

Probele ce apartin speciilor hexaploide au avut o toleranta
diferitd la BYDV, in functie de specie. 31% dintre probele ce apartin
specieil A. occidentalis, colectate din Insulele Canare au fost cele mai
tolerante la BYDV. Alte specii foarte rezistente la BYDV au fost: 4.

fatua, a carei populatii au fost colectate din Rusia, Ucraina, Georgia,
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Tajikistan, Polonia si Mongolia; populatiile speciei 4. ludoviciana din
Azerbaijan, Bulgaria, Afghanistan, Israel, Moroc, si cele ale speciei 4.
sterilis colectate din Turcia, Japonia, Israel si Maroc (Loskutov 2007).

Daca se compard datele privind toleranta la BYDV cu
prezenta populatiilor de afide, s-au identificat probe cu o rezistentd
reala la BYDV, ce apartin speciilor diploide A. clauda, A. pilosa, A.
canariensis, A. hirtula, si specia tetraploida A. barbata. In schimb, in
cadrul speciilor hexaploide nu s-au identificat populatii rezistente la
BYDV din cauza slabirii rezistentei plantelor afectate de afide. O
analizd a rezultatelor obtinute scoate in evidentd faptul cd speciile
hexaploide sdlbatice cu o rezistenta ridicatd la BYDV sunt originare
din regiunile localizate in vestul arealului natural al acestora
(Loskutov 2007).

9.3.5.2. Rezistenta la daunatori

Daunatorii provoaca serioase distrugeri, cum ar fi: reducerea
numarului de frati/planta, distrugerea partiala sau totald a semintelor,

boabe mici ce nu pot fi folosite la semanat, etc.

Nematodul chistic si nematodul tulpinii (Heterodera avenae
Woll. si Ditylenchus dispaci Filip.), afecteaza plantele 1n diferite stadii
de dezvoltare, gasindu-se in multe regiuni de culturd a ovazului.
Populatii rezistente la nematodul chistic apartin speciilor: 4.
canariensis, A. wiestii. A. strigosa, A. barbata, A. vaviloviana, A.
abyssinica, A. magna, si A. murphyi (Harder et al. 1992; Leggett
1992a). In Australia s-au identificat populatii rezistente de A. fatua la
nematodul tulpinii (Scurrah si colab., 1992). Speciile hexaploide A.
sterilis $i A. ludoviciana au fost rezistente la alte specii de nematozi
(Lupton si Thompson 1961; Hayes 1970; Cotten si Hayes 1972;
Hagberg si Mattsson 1986; Jain si Hasan 1988; Frey 1991; Leggett
1992a).
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Musca boabelor (Oscinella frit L.) consuma ineriorul
tulpinei, provocand serioase pagube in culturile de ovaz. Speciile
tolerante la acest daunator sunt 4. pilosa si A. fatua (Rodionova si
colab., 1994). Se poate spune ca unele probe ce apartin speciilor
diploide 4. canariensis din insulele Canare, 4. hirtula din Tunisia, 4.
longiglumes din Maroc si A. wiestii din Azerbaijan si Algeria au o
rezistenta moderatd la acest ddunator. In cazul speciilor tetraploide,
nivelul de rezistentd a fost mai ridicat la A. macrostachya din Algeria,
A. barbata din Azerbaijan, Italia, Grecia, Franta, Iran si Turcia si A4.
vaviloviana din Etiopia. Dintre speciile hexaploide, s-au identificat
forme rezistente de A4. fatua colectate din Rusia, Ucraina, Georgia,
Azerbaijan, Tajikistan si Polonia, A. ludoviciana din Azerbaijan si A.
sterilis din Georgia, Franta, Italia, Grecia si Maroc. O analiza a datelor
obtinute aratd ca populatiile cu o rezistenta ridicata la musca boabelor
sunt originare din regiunile localizate in partea de vest a arealului
natural al acestor specii salbatice (Loskutov 2007).

Paduchele ovazului (Rhopalosiphum padi L.) produce daune
semnificative la culturile de ovaz atat direct, cat si prin intermediul
vectorului BYDV. Un studiu amplu realizat pe multe probe, a
identificat forme foarte rezistente la acest ddundtor, ce apartin
speciilor diploide: A. clauda din Grecia (Creta) si Algeria, A. pilosa
din Azerbaijan, 4. ventricosa din Algeria, A. longiglumis din Israel si
Maroc, A. prostrata din Spania si A. wiestii din Israel si Iran
(Loskutov 2007). Surse de rezistentd la diferite specii de afide s-au
identificat la specia tetraploida A. barbata (Weibull 1986; Weibull si
Hanson 1986). Conform datelor din literatura de specialitate, specia
tetraploida 4. macrostachya se caracterizeaza printr-o rezistenta foarte
buna la afide (Leggett, 1992a). Probabil, rezistenta acestei specii la
afide poate fi explicatd de numarul mare de celule cuticulare din

frunze si o scadere a continutului de acid aspartic din sucul celular
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(Weibull 1988b); acesta fiind motivul pentru care larvele se dezvolta
slab si secretd mai putin fluid (Weibull 1988a).

Doua specii inrudite, cu genom AC, din Maroc: 4. magna si
A. murphyi, pot fi considerate rezistente la afide. Speciile cu genom
AB: A. agadiriana, A. vaviloviana si A. barbata au fost moderat
rezistente, desi ultima specie nu a avut aceiasi comportare ca primele
doua. Gradul de rezistentd 1in cadrul speciei 4. barbata a fost in
functie de originea sa geografica, rezistentd ridicatd avand probele
originare din Rusia, Portugalia, Spania, Italia, Turcia, Maroc si
Tunisia. Probele speciei hexaploide A. fatua originare din Rusia,
Kazakhstan, Franta, Albania, Grecia, Germania, Slovacia,
Polonia,Turcia, Iran, Canada, Mexic si Argentina, au fost rezistente la
acest daunator. De asemenea, probele de A. occidentalis originare
Tunisia, Etiopia, si SUA si de A4. sterilis din Spania, Grecia, Turcia,
Irak, Iran, Siria, Israel, Algeria, Moroc, Liban, Tunisia, Etiopia, Kenia
si SUA au fost rezistente la afide (Loskutov 2007).

Gandacul frunzelor de cereale (Oulema melanopus L.)
produce pagube foarte mari la planta, in diferite etape de vegetatie si
este consideratd ca fiind una dintre cele mai nocive insecte care
afecteaza cerealele. S-a stabilit ca pubescenta frunzei este o trasatura
ce influenteaza rezistenta la aceastd insectd. Un studiu pe populatiile
de A. fatua originare din SUA a identificat unele probe din Wyoming
si Idaho cu o rezistentd medie la acest fitofag (Rines si colab., 1980).
Rezistenta unor populatii de 4. sterilis la aceasta insecta, este corelata
cu o pubescentd ridicatd a frunzelor si cu o compozitie diferitd a
suculului celular din tulpina principala si din lastarii secundari (Steidl
si colab., 1979).

Din cele prezentate rezulta ca unul din mijloacele importante
de creare a genotipurilor rezistente este hibridarea interspecifica care

duce la introgresia genelor in soiurile de ovaz cultivat. Astfel de
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incrucisari care implica specii diploide si tetraploide sdlbatice, folosite
ca surse de rezistenta sunt posibile prin utilizarea unor purtatori
genetici, in timp ce prin incrucisarea speciilor hexaploide, transferul

se poate face in mod direct (Loskutov, 2011).

9.3.6. Surse de gene pentru ameliorarea rezistentei la

factorii abiotici de stres

Ovazul poseda o gama larga de trasaturi fiziologice, care ajuta
aceasta culturd sa creascd in diverse conditii de mediu. Principalele
regiuni de origine si de diversitate a tuturor speciilor de Avena sunt
situate predominant in zonele aride cu umiditate insuficientd si grade
diferite de salinitate si aciditate a solului si uneori, cu temperaturi
scazute 1n regiunile muntoase, inalte; prin urmare, multe specii de
ovaz se caracterizeaza ca fiinde rezistente la frig si secetd si cu o buna
toleranta la terenuri bogate in sare si aluminiu, etc.

Cautarea de noi surse de rezistentd edafice, printre rudele
salbatice ale ovazului cultivat a devenit o prioritate deosebita,
deoarece, in cele mai multe cazuri, majoritatea caracterelor au fost
detinute initial de catre stramosii salbatici dar au fost pierdute de
speciile cultivate in cursul evolutiei. Speciile salbatice: A. wiestii, A.
ludoviciana, si A. sterilis s-au dovedit a contine populatii xeromorfe,
rezistente la conditii nefavorabile de mediu ca: seceta, fluctuatii
puternice de temperatura si o anumitd tolerantd la salinitate (Holden
1969; Udovenko , 1977; Hagberg 1983).

Investigatiile efectuate au aratat ca speciile diloide si
tetraploide cu genom C au un nivel scazut de rezistentd la excesul de
ioni de hidrogen si aluminiu, in timp ce cele cu genom A, cu diferite
nivele de ploidie manifesta o tolerantd mai bund la aluminiu, analiza
corelatiilor demonstrand acest lucru. Cele mai tolerante specii sunt

cele hexaploide: A. sterilis, A. fatua, A. ludoviciana, si  A.
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occidentalis. Toate speciile salbatice au manifestat tolerantd la
salinitate indiferent de nivelul de ploidie. Cele mai tolerante s-au
dovedit populatiile de A. fatua orginare din Georgia si Kazakhstan si
de A. ludoviciana din Azerbaijan (Loskutov 2007).

Un alt set de insusiri este legat de adaptarea ovazului la factorii
de stres edafici, cum ar fi, temperaturile negative sau cele cu putin
peste zero grade. Rezistenta la frig si la inghet sunt foarte importante
pentru ovdzul de toamnd. Aceste Insusiri de rezistentd sunt
caracteristice speciilor sdlbatice pentru ca majoritatea sunt de toamna
sau intermediare. Specia tetraloidd perend alogama A. macrostachya
este consideratd cea mai rezistentd la inghet, caracter ce poate fi
transferat la speciile cultivate (Leggett 1992a; Loskutov 2007).
Aproape toate speciile hexaploide care sunt buruieni sunt tolerante la
frig si inghet. Un studiu al speciilor 4. fatua si A. ludoviciana in
coditii de camp si laborator a confirmat rezistenta lor la frig (Pier
1964; Frey 1991; Leggett 1992a). Hibrizii rezultati din incrucisarea
acestor specii au fost rezistenti la frig in faza de rasarire (Aujas si
Darmency 1983, 1984). De asemenea, s-au identificat ca rezistente la
frig populatiile de A.sterilis originare din Grecia, Israel si Turcia
(Ephrat 1962; Hetzler si Dambroth 1990). Prin analiza hibrizilor din
prima generatie s-a observat ca rezistenta la frig este controlata de
genele recesive cu efect aditiv; transgresiunea fiind observatd in F2;
de aceea A. sterilis poate servi ca sursa de alele a genelor de
rezistenta la frig (Rajhathy si colab., 1966). Conform cercetarilor lui
Malzev (1930), 4. ludoviciana este o specie de toamna, in special
populatiile originare din Ucraina (Peninsula Crimea). In anii ‘70
aceasta specie a fost inclusa in programul de ameliorare a cultivarelor
de ovdz de toamna din Marea Britanie (Thomas si Thomas 1970).

In concluzie, toate speciile silbatice prezentate in acest

subcapitol pot servi drept surse de rezistentd la factorii abiotici,
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transferandu-se usor si direct aceste insusiri de la speciile hexaploide
salbatice la ovazul cultivat, prin incrucisare directa (Loskutov,2011).

Una din masurile importante care poate pleda in favoarea
productivitatii ridicate de boabe si a calitatii lor este cultivarea
ovazului de toamna ( Zweiffel si Keller, 1954; Daniil, 1959, 1962).

Introducerea ovazului de toamna in tara noastrd poate fi
justificatd prin realizarea unor sporuri apreciabile de productie, prin
imbunatatirea calitatii acestuia, prin evitarea dificultatilor de
insdmantare primdvara pe terenurile argiloase si eliminarea atacurilor
de boli si daunatori (Daniil, 1959,1962) Lucrarile de ameliorare a
ovazului de toamna incepute la Statiunea Experimentalda Agricola
Lovrin, au avut drept scop crearea de soiuri cat mai productive,
adaptate la conditiile de iernare din Romaénia.

Dintre primele lucrdri de ameliorare a ovazului de toamna se
pot mentiona cele initiate In perioada 1949-1952 de catre Zweiffel si
Keller in cadrul Statiunii experimentale din Loussane (Franta)
utilizdnd ca material initial, soiuri originare din Anglia (Aberystwith
S-81, Aberystwith S-147, Aberystwith S- 172, Picton, Grey Winter) si
din Franta (Avoine, Prieure).

In tarile din sudul Europei unde iernile sunt mai blande
(Franta, Italia, Grecia, Portugalia, Spania, etc.) suprafata cultivatd cu
ovaz de toamna depaseste pe cea a ovazului de primavara.

La noi 1n tard, in trecutul nu prea indepartat (1948-1950) au
fost identificate populatii locale de ovaz de toamna in zona colinara a
Banatului. Primele soiuri de ovaz de toamna au fost create in anii
1956-1959 (Cenad 2T, ICAR-1 si Cenad 1146), de la care s-au obtinut
sporuri de productie de pana la 50% fata de cele realizate la soiurile de

primavara.
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9.3.7. Surse de gene pentru imbunétatirea calitatii boabelor

Alaturi de caracterele agronomice, ovazul cultivat are boabe de
o calitate bund iar plantele tinere verzi au Insusiri biochimice foarte
bune. In acelsi timp se crede ci procentul componentelor de calitate
poate creste foarte mult prin ameliorarea acestor insusiri.

Proteinele. Procentul de proteind si randamentul boabelor la
ovaz de cele mai multe ori este depasit de alte cereale, dar compozitia
aminoacizilor este mai bine echilibrata, ceea ce-i confera acestei
culturi foarte bune proprietati nutritive (tabelul 9.2.).

Alaturi de speciile cultivate, speciile silbatice diploide: 4.
pilosa, A. clauda, A. ventricosa, A. longiglumis, A. canariensis, A.
damascena, A. hirtula, A. atlantica si A. strigosa au cel mai ridicat
continut de proteine in boabe, de peste 20% (Hoppe si Hoppe 1991;
Harder si colab.,1992; Leggett 1992a; Miller si colab.,1993; Welch si
colab., 2000; Loskutov 2007). Urmeaza speciile diploide cu un
continut de proteina de 20%: A4. atlantica (Moroc), A. longiglumis
(Moroc), si A. wiestii (Azerbaijan) (Loskutov 2007). Speciile
tetraploide cu un continut de 20% proteina in boabe sunt A. barbata si
A. agadiriana (Trofimovskaya si colab., 1976; Miller si colab.,1993;
Welch si colab., 2000; Loskutov 2007). In unele probe, continutul de
lizina din proteina totald poate junge pana la 30%, de ex. probele de 4.
magna si A. murphyi (Ladizinsky si Fainstein 1977; Ladizinsky 1988;
Butler-Stoney si Valentine 1991; Harder,1992; Leggett, 1992a; Welch
si colab., 2000; Loskutov 2007). S-a identificat un continut ridicat de
proteina in boabe, la probele de A. barbata din Azerbaijan (21%) si
Portugalia (22,9%). Valoarea maxima a continutului de proteina,
25,2% s-a gasit la probele de A. magna si A. murphyi din Moroc
(Miller si colab., 1993; Loskutov 2007). Pentru a transfera acest

caracter sunt necesare doua backrossuri, obtindndu-se astfel, un
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genotip hexaploid stabil (Zadoo si colab., 1988). In Suedia s-a
declansat un amplu program de ameliorare a ovazului prin elaborarea
unui sistem de Incrucisari si utilizarea backrossurilor prin implicarea
speciilor A. magna si A. murphyi (Hagberg si Mattsson 1986). Prin
incrucisarea acestor doua specii sdlbatice cu ovazul cultivat, s-a
observat ca genele ce determind acumularea de proteine sunt
localizate probabil in cromozomi omologi.

Tabelul 9.2.
Surse de gene pentru calitate, in speciile genului Avena (1.G. Loskutov si

H.W. Rines, 2011)

Surse de calitate
= <
, £ 'S E | g £
Specia % 3 é’.»‘ § < £
1 = =
c | £ 2| % &
z
A. bruhnsiana Cv-
A. ventricosa Cv-
A. clauda Cp- A +
B. pilosa Cp- - +
A. prostrata Ap-
A.damascena Ad- + + +
A.longiglumes Al- + + +
A. canariensis Ac- + +
A.wiestii As- + +
A.hirtula As- 4 + +*
A.atlantica As- 4 + .
A.strigosa As- i + + 4
A.barbata AB- I + +
A.vaviloviana AB- +
A.abyssinica AB- + +
A.agadiriana AB-? + +
A.magna AC- + + +
A.murphyi AC- A + +
A.insularis AC-?
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A.macrostachya CC-?

A.fatua ACD- A + + 4
A.occidentalis ACD- 4 + +

A.ludoviciana ACD- 4 + + +
A.sterilis ACD- F + + +

A. sativa ACD- F + + + +

Specia A. fatua este consideratd de multi autori un bun partener
in ameliorarea productivitatii si calitatii boabelor (Thompson 1966;
Trofimovskaya si colab.,1976; Frey 1991; Leggett 1992a). Un studiu
detaliat al populatiilor de 4. fatua colectate din partea de nord si din
centrul SUA a identificat probe cu un continut ridicat de proteind si
aminoacizi (chiar dacd media concentratiei de proteine a fost mai
scazuta decat la 4. sterilis). Au existat de asemenea, probe individuale
de A. fatua cu un continut foarte ridicat de proteind (26%) care pot
servi ca surse donoare pentru aceasta insusire (Rines si colab., 1980).
Cele mai mari valori ale continutului de proteind s-au gasit la probele
de A. fatua colectate din Ucraina, Georgia, Azerbaijan, Tajikistan,
Polonia si Grecia (Loskutov 2007). Hibridul rezultat din incrucisarea
speciei A. fatua cu ovazul cultivat a avut un continut mai ridicat de
proteina (Reich si Brinkman 1984). Prin studiile efectuate s-a observat
ca formele cu glume inchise la culoare si cu boabe care se scutura la
maturitate (speciile sdlbatice) au un continut mai scizut in proteina
decat formele cu glumele deschise la culoare si care nu se scuturd la
maturitate (ovazul cultivat) (Luby si Stuthman, 1983). Conform
studiilor multor autori, specia A. sterilis are un continut ridicat de
proteind 1n boabe (25%) iar compozitia aminoacizilor este bine
echilibrata, insusire care a fost transferatd la descendenti (Zillinsky si
Murphy 1967; Briggle si colab.,1975; Trofimovskaya si colab., 1976;
Frey 1991, 1994; Leggett 1992a; Welch si colab., 2000; Loskutov

2007). Un studiu efectuat pe diverse populatii ale acestei specii a
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ardtat existenta unei puternice corelatii intre continutul de proteind si
rezistenta la rugina coronariand (Spilde si colab., 1974; Popovic
1980). S-a demonstrat ca la incrucisarile la care participa forme de 4.
sterilis, continutul de proteine din boabe este influentat nu numai de
materialul genetic nuclear (Browning si Frey 1972) ci si de citoplasma
(Rezai si Frey 1989a). Un studiu realizat pe un numar mare de probe
de A. sterilis a aratat ca un continut ridicat de proteina in cariopse s-a
gasit la cele originare din Libia si Irak (Eagles si colab., 1978).
Centrele cu cea mai mare diversitate a acestui caracter s-au identificat
in regiunea mediteraneana, Asia Centrala si de Est si in Israel (Rezai
1978). Cea mai mare valoare a continutului de proteine s-a gasit la
probele de A. sterilis originare din Iran, Israel, Algeria, Moroc, Tunisia
si Liban. In cursul unui singur an, au fost identificate in Israel, un
numar mare de probe de A. sterilis cu un continut de 23,1-28%
proteina in boabe (Loskutov 2007).

In plus, au fost identificate unele probe ce apartin speciilor
hexaploide 4. ludoviciana si A. occidentalis, care de asemenea au un
continut mai ridicat de proteina in cariopse (Trofimovskaya si colab.,
1976; Miller si colab., 1993). Cel mai ridicat continut de proteina (20-
23%) s-a identificaat la probele de 4. ludoviciana din Azerbaijan,
Turcia, Irak, Iran, Israel si Algeria. Tot un continut ridicat de proteina
s-a gasit in boabele probelor de A. occidentalis colectate din Insulele
Canare (Spania), care pot fi folosite cu usurinta in ameliorarea calitatii
boabelor la ovazul cultivat (Loskutov 2007).

La speciile hexaploide, continutul de proteind poate junge pana
la 27-28% (Campbell si Frey, 1972) si chiar pana la 35% (Frey, 1975).
Daca analizam continutul de proteind de la speciile hexaploide
sdlbatice si cultivate, se observa ca la speciile cultivate Incrucisate cu
cele salbatice, continutul de proteina este mai mare in comparatie cu

speciile sdlbatice care au un continut mai scazut datoritd marimii mici
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a cariopselor (Youngs si Peterson 1973).

Cele mai promitatoare specii, din punctul de vedere al
proteina ridicat sunt 4. murphyi si A. occidentalis. Speciile care pot fi
folosite cu usurinta in ameliorarea calitatii boabelor ovazului cultivat
sunt cele hexaploide: A. fatua, A. ludoviciana si A. sterilis. Prin
analiza datelor obtinute intr-o perioada lungd de timp, s-a evidentiat
faptul ca exista o corelatie intre continutul de proteina si localitatea de
colectare a acestor specii, cel mai ridicat continut de proteinda avand
probele originare din nord - vestul Africii (Loskutov 2007).

Hibridarea interspecifica s-a dovedit a fi foarte eficientd in
ameliorarea continutului de proteind (Alexander 1975; Axtell 1981;
Clamot 1984; McFerson si Frey 1990). Cand se incruciseaza speciile
hexaploide cultivate cu cele sdlbatice, continutul de proteina si
productivitatea sunt mostenite independent (Cox si Frey 1985;
Kuenzel si Frey, 1985). La ambele specii, continutul ridicat de
proteina este transmis de genele recesive cu efect aditiv. (Sraon si
colab., 1975). Confom multor date publicate, un numar mare de probe
ale speciilor sdlbatice au fost analizate pentru aceastd insusire
(Peterson si Brinegar 1986). Rezultatele se vad in identificarea de
probe care pot fi folosite iIn mod curent in ameliorarea ovazului pentru
obtinerea de linii si soiuri cu un continut ridicat de proteind si o
compozitie echilibratd a aminoacizlor din boabe (Lyrene si Shands
1975).

Un continut ridicat de proteind nu este important numai in
alimentatia umana ci si in furajarea animalelor. In prezent, ovizul
golas se foloseste ca furaj pentru bovine, in special in alimentatia
cailor. Pentru a creste concentratia de proteina in boabe, este
primordial sa fie implicate speciile salbatice (Valentine 1987).

Un studiu al indicelui de azot (raportul dintre continutul de
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azot din boabe si azotul total din biomasd) realizat pe probe de A.
sativa §i A. sterilis, a stabilit ca acesta a fost in medie, mai mare la
specia cultivata decat la cea salbatica, in schimb hibrizii interspecifici
rezultati (4. sativa x A. sterilis ), au avut un indice de azot mult mai
mare, depasind ambii parinti (Fawcett si Frey 1982).

In plus, au fost identificate populatii ale speciilor salbatice cu
un continut ridicat de proteina in masa verde, cum ar fi: 4. abyssinica,
A. magna, A. ludoviciana si A. sterilis (Mal 1987). Probele de
A.sterilis colectate din sud vestul Europei au avut un continut mai
mare de proteind in tulpini (Rezai 1978). Absenta unei conexiuni Intre
continutul de proteind din bob si tulpind, evidentiazd o posibilad
combinatie a genelor ce controleaza continutul de proteind intr-un
genotip nou (Campbell si Frey, 1974; Frey si colab., 1975b).

Dintre resursele genetice de ovaz cultivat, cu certd valoare in
ameliorarea calitatii sunt mentionate soiurile din grupa suedeza de
Svalof (Luneburg, Anderberg, Schlanstedt, etc.) si soiurile din Satilov
(fosta URSS) (Cristea M., 1981).

Comporzitia aminoacizilor din proteine, la ovazul cultivat este
bine echilibratd. Speciile A. magna si A. murphyi au aceiasi
compozitie a aminoacizilor ca a speciilor cultivate (Rodionova si
colab., 1994). Continutul in aminoacizi esentiali individuali a fost
foarte diferit, in functie de specie; cel mai mare continut de valina s-a
identificat la 4. barbata, iar cel mai scazut, la A. fatua; continutul de
metionind a fost cel mai ridicat la A. barbata, iar cel de izoleucina la
A. barbata si A. sterilis. Cel mai ridict continut de leucind s-a gasit la
A. fatua iar cel mai scazut la A. barbata, in timp ce cel de tirozind a
fost mai mare la A. barbata. Toate speciile salbatice analizate au avut
un continut mai ridicat de fenilanina decat ovazul cultivat; continutul
de acid glutamic la ovazul cultivat a fost mai scdzut decat la A. fatua

si mai mare decat la 4. barbata, iar cel de prolina a fost mai mare la 4.
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ludoviciana $i mai mic la A. barbata.

Din punctul de vedere al nutrientilor trebuie mentionat ca A.
barbata are un continut ridicat de lizina si de alti aminoacizi esentiali,
valorile acestora fiind la acelasi nivel cu cele ale ovazului cultivat
(Loskutov 2007).

Ponderea albuminelor si globulinelor in speciile hexaploide: 4.
sterilis, A. ludoviciana si A. fatua a fost de 1,5 — 2 ori mai mica decat
la speciile cultivate, in timp ce procentul de proteina solubild a fost
mai mare la cele trei specii salbatice. Aceasta Inseamna cd continutul
total de proteina la speciile sdlbatice este mai scazut decat la ovazul
cultivat (Trofimovskaya si colab.,1976). In opinia multor autori,
cariopsele speciei A. sterilis au un continut echilibrat de aminoacizi,
caracter care poate fi transmis si la descendenti (Briggle si
colab.,1975; Frey 1991; Leggett 1992a).

Prin analiza corelatiilor s-a observat ca exista legaturi intre
acumularea de proteine si continutul de aminoacizi individuali in
boabele de ovaz. Trebuie remarcat faptul ca, continutul de aminoacizi
esentiali (cu exceptia metioninei) se coreleaza strans si pozitiv cu
continutul de proteina (0,78-0,94) si lizina (0,62-0,80). Existenta unei
corelatii intre continutul de proteina si lizind in boabe, a fost observata
in 60% din cazuri, ficand astfel posibila selectia preliminard a
probelor cu un continut ridicat de proteind, care vor avea si un
continut ridicat de lizind (Loskutov 2007).

Grdasimile. Alaturi de proteine, boabele de ovaz sunt bogate si
in alti componnenti biochmici, in special grasimile (tabelul 9.2.) S-au
facut multe studii pentru identificarea unor gene capabile si
imbunatateasca continutul de grasimi in ovazul cultivat, insa sa se
mentind si productivitatea ridicata, dar inca nu s-au obtinut rezultatele
dorite. In plus, s-a stabilit cd genele care controleazi aceastd insusire

la speciile cultivate si sdlbatice nu sunt alelice (Thro si Frey 1985;
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Frey 1991). Hibridarea interspecifica s-a dovedit a fi cea mai eficienta
metodd de ameliorare pentru cresterea continutului de grasimi. La
unele specii diploide si tetraploide, continutul de grasimi in cariopse
ajunge pana la 12-13% (Welch si Leggett 1997). Majoritatea probelor
studiate ce apartin speciilor: A. clauda, A. pilosa, A. canariensis, A.
longiglumis, A. magna, A. murphyi A. damascena, A. wiestii, A.
hirtula, A. atlantica, A. agadiriana, A. barbata $i A. vaviloviana au
avut un continut de grasimi in boabe, de peste 7% (Welch si colab.,
2000; Leonova si colab., 2008; Ladizinsky 1988; Welch si colab.,
2000; Loskutov 2007). Cea mai mare valoare a acestui caracter s-a
inregistrat la probele de 4. barbata originare din Azerbaijan, Spania si
Italia si la probele de A. magna si A. murphyi din Maroc (Loskutov
2007).

Continutul de grasimi in boabe, la speciile 4. /udoviciana si A.
fatua este cuprins intre 7-9% (Trofimovskaya si colab., 1976;
Leonova si colab., 2008). Cea mai mare valoare s-a inregistrat la
probele de A. fatua colectate din Ucraina, Kazakhstan si Tajikistan.
Cea mai mare medie a valorilor continutului de grasimi (9,7-11,1%) s-
a descoperit la probele de 4. ludoviciana originare din Azerbaijan,
Georgia si Armenia. Continutul de grasimi de 7,8% in boabele unei
populatii de A. occidentalis din Spania (Insulele Canare) indica faptul
ca aceastd specie poate fi folositd in ameliorarea calitdtii boabelor
(Welch si colab.,2000; Loskutov 2007). Dintre speciile hexaploide
valoarea medie cea mai mare a acestei insusiri (peste 10%) s-a
inregistrat la specia A. sterilis (Thro 1982; Frey 1991, 1994; Leggett
1992a; Welch si colab., 2000; Leonova si colab., 2008). Un mare
numar de probe cu aceastd caracteristica au fost colectate din Israel
(Rezai 1978). De asemenea probe de A. sterilis cu un continut de
grasimi cuprins intre 8,3-10% au fost colectate din Irak, Japonia si
Algeria (Loskutov 2007).
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Speciile cu glume inchise la culoare, sensibile la scuturare au
cel mai scazut continut de ulei si cel mai scazut numair de
boabe/panicul, in comparatie cu speciile cu glume deschise la culoare
si rezistente la scuturare (Luby si Stuthman 1983). Aceasta insusire
este controlata poligenic si are dominantd incompleta. S-a observat ca
natura aditiva a actiunii genelor, si eritabilitatea ridicata, determina o
legatura stransa pozitiva Intre capacitatea combinativa generald si
continutul de ulei din cariopse (Elliott si colab.,1985). Principala
metodd de transfer a unui continut ridicat de ulei de la speciile
salbatice la cele cultivate este hibridarea recurentd. Trebuie subliniat
faptul ca alelele pentru continut de ulei ridicat de la 4. sativa sunt
complementare cu alelele de la A. sterilis (Thro si Frey, 1985),.

In ultimele decenii s-a initiat un program de ameliorare a
crestererii continutului de ulei prin utilizarea selectiei recurente, care a
condus la cresterea concentratiei de ulei brut de pana la 18%, intr-un
timp relativ scurt (Branson si Frey, 1989a, b; Frey si Holland, 1999;
Schipper si Frey, 1991).

Compozitia acizilor grasi. Compozitia uleiului din boabele
speciilor hexaploide sdlbatice nu difera de compozitia uleiului din
boabele speciilor cultivate: acizii oleic si linolenic sunt cei mai
importanti din componenta acizilor grasi, continutul de acid linolenic
fiind uneori mai mic sau mare decat al acidului oleic. Acizii totali
polinesaturati au o amplitudine de variatie mai redusd la speciile
cultivate. Prin urmare, continutul de ulei diferentiaza speciile sdlbatice
de cele cultivate, mai mult decat rata acizilor grasi din uleiuri
(Trofimovskaya si colab.,1976). Cel mai ridicat continut de acid oleic
este caracteristic speciilor diploide: 4. damascena, A. longiglumis, A.
canariensis, A. atlantica, A. hirtula, s1 A. wiestii, tetraploide: A.
barbata, A. vaviloviana, A. murphyi si A. magna, si hexaploide: 4.

occidentalis, A. fatua, A. sterilis si A. ludoviciana (Welch si colab.,
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2000; Loskutov 2007; Leonova si colab., 2008). In acelasi timp,
activitatea biologica a acestor uleiuri este determinatd de raportul
dintre acidul oleic si linoleic care ar trebui sa fie egal cu 1,0.
Asemenea raport s-a inregistrat la speciile diploide A. ventricosa, A.
clauda, si A. pilosa si la specia tetraploida A. vaviloviana (Loskutov
2007).

Analiza corelatiilor a aratat ca o crestere a continutului de acizi
grasi saturati (acizii palmitic si stearic) si monosaturati (acidul oleic)
la speciile sdlbatice este Insotitd de o descrestere a continutului de
acizi grasi polinesaturati, care se oxideaza usor in timpul depozitarii
boabelor (Loskutov 2007). Prin incrucisarea formelor cu un continut
ridicat de acid linoleic, cu cele cu un continut scdzut, s-a observat ca
genele care controleazd acesti doi acizi sunt oligogenice (Karow
1984). Alti autori considera ca genele care controleaza acizii palmitic,
oleic si linoleic sunt poligenice cu efect aditiv, fiind partial dominante
(Thro 1982).

Amidonul. Un aspect important care determina digestibilitatea
la cereale este prezenta amidonului in bob (tab. 9.2). Un continut de
amilaza comparabil cu cel din boabele speciilor cultivate s-a
inregistrat la speciile salbatice: A. sterilis, A. ludoviciana si A. fatua.
Aceste date scot in evidenta apropierea dintre speciile salbatice si
cultivate, atunci cand ne referim la continutul in amidon al boabelor
(Rodionova si colab., 1994).

p-glucanii  (1-3) (1-4)-B-D-glucani, sau polizaharida fara
amidon, solubila in apa, este privitd ca o componentd fiziologica
importantd in dietele cu cereale (tab. 9.2.). Analizele efectuate pe
specii sdlbatice si cultivate au aratat ca B glucanii se gasesc intr-o
proportie mult mai micd la speciile sdlbatice comparativ cu cele
cultivate. Dintre speciile diploide, un continut ridicat in B glucani

posedd probele de A. strigosa si A. hirtula, A. damascene, A.
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longiglumis si A. atlantica (4,6-5,5%). La unele specii tetraploide: 4.
agadiriana, A. barbata, A. magna, si A. murphyi, aceasta valoare a
fost in medie de 3,2% (Miller si colb., 1993; Leggett 1996; Howarth si
colab., 2000; Welch si colab., 2000). Prin analiza continutului de 3
glucani din boabele speciilor hexaploide: A. fatua, A. occidentalis si
A. byzantina s-a obtinut un continut mai ridicat (peste 6%) la toate
probele luate in studiu in comparatie cu valorile obtinute la probele de
A. sterilis (Frey 1991; Welch si colab., 1991; Cho si White 1993;
Miller si colab., 1993). Concentratia B-glucanilor la speciile sdlbatice
este foarte diferitd, existind o mare amplitudine de variatie (2,2—
11,3%), diferentele fiind atat la nivel intraspecific cat si interspecific
(Welch si colab., 2000).

Vitaminele. Plantele de ovaz contin diferite vitamine, inclusiv
vitamina E (tocoferol si tocotrienol), care posedd proprietati
antioxidante. Existd putine informatii privind aceastd insusire. Un
studiu privind influenta unor agenti mutageni asupra ovazului a aratat
ca, continutul ridicat de tocoferoli in plantele probelor de A.
ventricosa poate fi explicat prin sensibilitatea mai micd a acestei
specii la factorii mutageni fizici si chimici in comparatie cu specia
A.bruhnsiana, care are un continut mai scazut de tocoferoli si o
amplitudine de variatie mai ingustd (Alekperov 1982; Alekperov si
Sinitsina 1982). Un studiu realizat in India privind proprietitile
nutritive ale plantelor tinere de ovaz, a identificat un numar insemnat
de specii (4. strigosa, A. ventricosa, A. barbata, A. vaviloviana, A.
abyssinica, A.sterilis $i A. ludoviciana) cu un continut scazut de
lignind si siliciu in masa verde, sugerandu-se faptul ca aceste specii
sunt adecvate pentru furajarea animalelor (Mal 1987).

Astfel, s-a stabilit ca speciile salbatice A. magna, A. sterilis, si
A. ludoviciana sunt cele mai promitatoare si importante specii, in ceea

ce priveste calitatea boabelor si transferul acestor insusiri la ovazul
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cultivat. In afard de acestea, exista si alte surse pentru Imbunatatirea
calitatii boabelor si a materiei verzi, care pot fi folosite in ameliorarea

ovazului cultivat (Loskutov, 2011).

9.4. Metode si tehnici de ameliorare ale ovazului

cultivat

Ca si evolutia naturald, care este continud, ameliorarea
foloseste aceleasi procese genetice fundamentale: mutatia,
recombinarea si selectia. Ameliorarea se deosebeste insa de evolutia
naturald prin viteza modificarilor genetice produse, ca rezultat al
integrarii mecanismelor evolutiei Intr-un sistem rational, care este
metoda de ameliorare (N. Ceapoiu si colab., 1984)

Obiectivul principal al ameliorarii ovazului constd in crearea
unor soiuri mai productive de buna calitate, care sa foloseasca eficient
agrotehnica superioara. Pentru aceasta, este necesar ca soiurile sa fie
adaptate zonelor de cultura, pentru obtinerea de productii constante.
Astfel, pe langa crearea de soiuri rezistente la cadere, la scuturare si la
boli, In zonele secetoase, se urmareste obtinerea unor soiuri precoce,
cu ritm rapid de dezvoltare in primele faze de vegetatie, rezistente la
secetd si la solurile sirace in elemente nutritive. In ultimele decenii,
existd preocuparea ca boabele de ovaz sa fie folosite tot mai mult in
consumul uman, motiv penbtru care se pune un accent deosebit pe
imbunatatirea calitdtii boabelor, prin cresterea continutului de proteina
si o echilibrare optima a aminoacizilor esentiali (Loskutov si colab.,
2011).

Metodele de ameliorare folosite sunt selectia cu toate
variantele ei inclusiv selectia mutantelor si a formelor poliploide,

hibridarea si alte metode specifice ovazului.
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9.4.1. Selectia

Selectia este prima si cea mai veche metoda de ameliorare.
Folosita la inceput in mod empiric, s-a dezvoltat ulerior pe baze
stiintifice, dovedindu-se o metodd de ameliorare valoroasa. Literatura
de specialitate a evidentiat numeroase exemple de ameliorare, folosind
selectia unor insusiri foarte variate (T. Craciun si T. Muresan, 1966).

Selectia artificiala nu poate fi separati de selectia naturala. In
orice program de ameliorare, aldturi de selectia artificiala actioneaza si
selectia naturald, uneori in directia urmaritd iar alteori in sens diferit.
Din acest motiv, este important pentru ameliorator, sd cunoasca
factorii care actioneaza in procesul selectiei naturale, pentru a putea
utiliza actiunea lor in sens pozitiv, adicd in aceiasi directie cu
obiectivul de ameliorare propus (Darwin Ch., 1957; Dobzhahski Th.,
1951; Stebbins G.L., 1951)

Carcateristica esentiala a selectiei, constituie faptul ca ea nu
creeaza forme complet noi, care sa nu fi existat in natura inainte de
aplicarea ei ca metoda de lucru. Cu ajutorul selectiei se extrag dintr-un
material initial mai mult sau mai putin heterogen, diferite forme care
erau amestecate sau ascunse.

Selectia asigurd rezultate eficiente atunci cand este aplicata pe
un material initial redutabil, prezentand o mare variabilitate genetica,
continand plus variante valoroase in privinta diferitelor insusiri.

La ovaz, se aplica 1n principal, selectia individuala simpla sau
cu o singurd alegere. Conform acestei scheme, dupd extragerea plus
variantelor valoroase, elitele se comparad cu forma initiala si cu soiul
martor. Aceste operatii se executd in campul de selectie, campul de
control si in celelalte verigi ale procesului de ameliorare.

In cazul in care descendentele continuid si fie neuniforme,

precum si in cazul in care se urmareste ameliorarea rezistentei la boli
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si daunatori, se aplica selectia individuala repetatd, pand cand se obtin
linii uniforme, ameliorate in privinta insusirii urmarite (T. Craciun si
T. Mresan, 1966).

Tehnica metodei selectiei individuale cuprinde urmatoarele
operatii principale:

Anul 1. Insimantarea separatd a semintelor provenite de la
fiecare plantd mama in parte, aprecierea in camp si recoltarea separata
a descendentelor retinute, urmata de examinarea si trierea in laborator
a descendentelor rezultate.

Anul 2. Inmultirea separati a fiecdrei descendente si incercarea
acestora In culturi comparative de concurs.

Anul 3. Inmultirea mai departe, dar tot separati, a materialului
retinut si Incercarea lui in culturi comparative de concurs. Daca
selectia a dat bune rezultate, atunci se continud inmultirea si
incercarea comparativa pana la certificarea soiului.

Aceastda metodd descrisa este o variantd a metodei selectiei
individuale, variantda denumitd in practica ameliordrii, selectie
individuala cu o singura alegere. Mai exista insa si o a doua varianta
denumitd selectia individualda repetatd anual (genealogicd sau
pedigree). Cea de-a doua variantd se caracterizeaza prin faptul ca
extragerea, aprecierea, examinarea si trierea plantelor mamd nu se
limiteaza numai la primul an, ci se continud si in urmatorii 2-3 ani. Cu
alte cuvinte, in al doilea an se aleg iardsi, din cadrul descendetilor
valoroase, noi plante elite (mama) a caror descendente se cultiva si se
urmaresc tot in mod separat, procedandu-se la fel si in anii 3 si 4.

In cazul ovazului, descendentele utilizate si urmarite in cadrul
celor douad variante ale acestei metode sunt denumite linii.

Selectia este eficienta prin reproducerea unor variatii

genotipice. Prin inmultirea descendentei unui singur individ
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homozigot autogam, prin selectie individuala, se obtine o ,,linie purd”.
Liniile pure au o foarte mare omogenitate si stabilitate.

Tehnica selectiei. Una din probelemele pe care le are de
rezolvat un ameliorator este de a stabili cantitatea sau volumul
materialului cu care trebuie sa-si inceapa activitatea. Teoretic, exista o
directa proportionalitate intre volumul materialului initial si rezultatele
ce se vor obtine, in sensul ca succesul este cu atdt mai sigur cu cat se
porneste cu mai multe elite. Practic, Tnsa, trebuie pornit cu cantitatea
optima de material genetic, capabila sd asigure rezultatele dorite, fara
a Incarca activitatea cu un surplus de material inutil.

Cantitatea optima de material initial necesar depinde atat de
elementele gentice cat si de cele economice. Genetic, ea este
conditionatd de numarul de factori ereditari care dirijeazd insusirea
cautatd sau doritd si daca acesti factori sunt recesivi sau dominanti.
Diferentele cauzate de elemenetele genetice sunt mari si importante.
De exemplu, pentru identificarea unor surse de rezistenta la rasele de
rugind coronariand la ovaz, au fost cultivate 7000 de probe de A4.
sterilis (Gold Steinberg si colab., 2005).

Din punct de vedere economic, volumul materialului initial
depinde de numarul specialistilor existenti, de suprafetele de teren
disponibile, etc. In prezent, cand tehnica moderna pune la dispozitia
amelioratorului mijloace suficiente pentru trierea rapida si chiar
prealabild a unui material initial voluminous, cantitatea de material
initial poate fi sporitd panda la nivelul optim. Dintre mijloacele
cunoscute care permit analizarea si trierea rapida a materialului initial,
amintim: metoda seriald pentru determianrea continutului de proteine
si grasimi din boabele de ovaz, metoda pentru stabilirea rezistentei la
cadere inca din primele faze de vegetatie ale plantelor de ovaz, etc.

O alta problema o constituie stabilirea duratei lucrarilor de

selectie. Daca se lucreaza cu o populatie homozigota este suficienta
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selectia cu o singurd alegere, deoarece in cazul ovazului, elitele
extrase reprezinta linii pure, In cadrul cdrora in conditii normale
selectia repetata nu este eficienta.

Prin selectie individuald au fost obtinute soiuri ca Markton,
Navarro, Richland, GK Pillang6, GK Zalan, Jeremy , etc.

9.4.2. Hibridarea interspecifica

Metoda de ameliorare a plantelor bazatd pe incrucisarea
formelor indepartate din punct de vedere sistematic este numita
hibridare indepartata. In sfera acestei notiuni sunt cuprinse atat
hibridarile interspecifice cat si cele intergenerice. In cazul ovazului, se
realizeaza intre soiurile speciei A. sativa si celelalte specii silbatice,
care duce la crearea unor noi forme valoroase.

Alegerea formelor parentale pentru hibridari indepartate este
destul de dificila. In primul rand este necesari existenta unui sortiment
de forme parentale foarte numeros si in special foarte diferit ca
provenientd climatici si geografici. In al doilea rand, trebuie ca
sortimentul respectiv sa fie minutios analizat in privinta tuturor
insusirilor ereditare ce le posedd, in vederea eliminarii formelor
necorespunzatoare.

O selectie atenta a formelor parentale prezintd o importanta
deosebita in cazul hibridarilor indepartate, deoarece de multe ori se
obtin descendente constante amphidiploide, care nu se mai desfac si
deci insusirea nedoritd nu mai poate fi inlaturata.

Intersterilitatea formelor parentale si metode de inlaturare a
ei. Realizarea hibrizilor indepartati este de multe ori ingreunatd si
chiar 1mpiedicatd, deoarece formele parentale manifestd o
intersterilitate  partiala sau totala. Cauzele care provoaca

intersterilitatea si nefecundarea sunt foarte diferite, datorandu-se unor
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deosebiri, fie cantitative sau calitative intre genomurile formelor
parentale.

Una din cauzele frecvente ale incompatibilitatii se datoreaza
necorespondentei sensului de incrucisare. Ina ceasta privintd s-a
observat ca multe hibridari reusesc cu greu sau chiar de loc atunci
cand se executd incrucisarea intr-un anumit sens — de pilda folosind
specia A ca mama — in timp ce aceiasi hibridare devine relativ usoara
dacad se inverseaza sensul incrucisarii, prin utilizarea speciei A ca tata.

Negermianrea polenului sau nedezvoltarea tubului polinic este
a doua cauzad de intersterilitate. Pentru inlaturarea ei se efectueaza
polenizarea nu cu polenul simplu al partenerului indepartat, ci cu un
amestec de polen in care se introduce si polen de la plante apartinand
speciei de ovaz a cdrei fecundare se urmareste. Acest polen propriu
speciei trebuie nsd sd provind numai de la plante care prezintd un
anumit caracter dominant usor vizibil astfel ca in descendenta
obtinutd, in urma incrucisarii sa poata fi usor deosebiti hibrizii
interspecifici de cei intraspecifici.

O serie de studii au demonstrat faptul ca in cadrul hibridarii
interspecifice se poate obtine un procent mare de fertilitate cand se
folosesc anumite soiuri sau linii, $i un procent foarte redus daca se
folosesc alte soiuri sau linii ai acelorasi specii.

Aceastd aptitudine speciald pentru hibridarea interspecifica a
anumitor soiuri sau linii este ereditard. Metoda de inldturare a
intersterilitatii de aceastd naturd constd in identificarea si utilizarea
soiurilor sau liniilor care prezinta aptitudini pentru hibridarea
interspecifica.

Sterilitatea hibrizilor indepartati constituie un fenomen care
apare frecvent in F1, ingreunand in mare masurd lucrarile de

ameliorare. Sterilitatea hibrizilor poate fi partiala sau totala.
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Hibrizii interspecifici proveniti din parinti cu genomi omologi
sunt Intotdeauna fertili, iar utilizarea lor in procesul ameliorarii se face
dupa aceleasi procedeie folosite pentru hibrizii obisnuiti. Datorita nsa
faptului ca cele doud forme parentale se deosebeau in privinta multor
caractere, se obtine in F2 o dezbinare extrem de variata si o varietate
mare de forme.

Hibrizii interspecifici provenii din parini cu genomi
neomologi sunt sterili. Intre aceste doud cazuri extreme se intilnesc
insd nenumadrate situatii intermediare: in F1 pot apare atat hibrizi
sterili cat si fertili, in proportii diferite.

Indiferent de motivul aparitiei lor, hibrizii sterili nu produc
sdmantd si deci nu pot fi utilizati in procesul ameliorarii. Pentru
refacerea fertilitatii hibrizilor interspecifici se aplica o serie de
metode. Cele mai importante sunt: incrucisarea regresiva simpla cu
parintii, incrucisarea regresiva repetatd si Incrucisarea cu o treia
specie.

Incrucisarea regresiva simpld consta in incrucisarea hibrizilor
sterili din F1, cu unul din parinti. Succesele ce se obtin prin aceasta
metoda depind insa nemijlocit de existenta in Fla unor hibrizi care sa
posede ovule apte pentru fecundare si dezvoltare.

Retroincrucisarea reuseste uneori, desi mai rar, cu oricare din
parinti; in alte cazuri da rezultate evident mai bune, cu unul din
parinti, iar de multe ori nu este posibild deciat numai cu un anumit
parinte. O parte din hibrizii rezultati In urma incrucisarii regresive
sunt autofertili si se comporta in continuare ca si hibrizii obisnuiti, in
timp ce o alta parte sunt sterili. Acestia din urma pot da la randul lor
descendenti daca se aplica o noua retroincrucisare.

Incrucisarea regresiva repetata constd in incrucisarea
hibrizilor sterili din F1 de céateva ori, succesiv cu pdrintii.

Retroincrucisarea repetata poate fi facuta fie cu forma mama initiala:
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(AxB)x A; (AxB) x A x A etc., fie cu forma tata (A x B) x B; (AxB)
x B x B.

Prima variantda are de obicei unul din urmatoarele doua
defecte: cand intre genomii formelor parentale initiale nu a existat nici
un fel de omologie, rezulta o refacere deplina a genomilor materni, cu
eliminarea cromozomilor paterni. Astfel, se obtin plante identice cu
forma mama. Cand insd genomii parentali au prezentat omologie, sau
cel putin semiomologie in urma diferitelor schimbéri cromozomale
pot rezulta hibrizi intermediari care prezintd forme noi, cu insusiri
mostenite de la ambii parinti. Se intelege cd numai acestia din urma
prezintd importantd practica pentru ameliorare (T. Craciun si colab.,
1966).

A doua varianta are ca rezultat obtinerea dupa mai multe
retroincrucisdri cu forma tatd a unor plante care prezintd genomul
patern intial complet reficut, insd introdus de data aceasta in
citoplasma formei materne initiale. Asadar se realizeaza intr-o
anumitd masura o transplantare a nucleului unei specii in citoplasma
celeilalte specii. Asemenea hibrizi, foarte asemanatori cu forma
initiala paternd, dar care au si unele deosebiri fatd de acesta, sunt
denumiti alloplasmatici.

Triplihibrizii. Se poate reface fertilitatea hibrizilor care au
polen steril in F1 cu o alta specie din cadrul genului Avena. Pe aceasta
cale se poate realiza o refacere deplina a fertilitatii hibrizilor
indepartati.

Prin hibridare simpla si complexda au fost create soiurile de
ovaz: Vicland, Garry, Rodney, Tama, s.a. (in combinatie au participat
soiurile Victoria, Landhafer, Richland s.a.) (T. Craciun, 1966).

Aparitia ~ formelor amphidiploide. In urma hibridarilor
indepartate uneori apar hibrizi cu doi genomi neomologi, unul de la un
partinte A si altul de la celalalt parinte B. Hibrizii de acest fel (AABB)
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prezintd o meioza normald, la fel ca la formele diploide, sunt fertili,
echilibrati citologic si ceea ce este deosebit de important, sunt
constanti in descendentd, cu conditia ca ambii parinti sa fi fost
homozigoti. Formele care prezintd aceste Insusiri speciale sunt
denumite amphidiploide si pot duce la rezultate bune in procesul
ameliorarii.

Aparitia formelor amphidiploide are mai multe explicatii, Tnsa
improtant pentru practicd, este faptul cd poate fi provocatad
experimental cu ajutorul anumitor procedee, dintre care vom aminti,
cele mai eficiente.

Astfel, formele amphidiploide pot apare In urma unirii
nucleilor si dubldrii numarului de cromozomi la prima diviziune a
zigotilor din F1, caz in care toate celulele plantei rezultate vor
prezenta un numar dublu de cromozomi. Dublarea numarului de
cromozomi poate avea loc spontan dar poate fi provocata si artificial,
cu ajutorul unor factori poliploidizanti.

Dublarea  numarului de  cromozomi si  obtinerea
amphidiploizilor se poate produce si in alte etape ale dezvoltarii. In
acest caz insd nu mai este amphidiploida intreaga planta ci de obicei
numai anumiti lastari sau fructificatii sau chiar numai parti de floare.

Inducerea amphidiploidiei poate fi realizatd prin tratatrea cu
colchicind a semintelor recoltate de la generatia F1 a hibrizilor
indepartati. Tratarea se efectueaza in timpul germinatiei semintelor
sau a plantulelor rezultate.

Amphidiploizii mai pot fi realizati si prin Incrucisarea repetata
a hibrizilor interspecifici sterili in F1.

Metodele care se aplica in ameliorarea hibrizilor interspecifici
tin seama de constitutia genetica a acestora.

Hibrizii proveniti din parinti cu genomi omologi cu acelasi
numar de cromozomi sunt fertili in F1, iar in continuare segregd in

mod obisnuit. Selectia acestor hibrizi in vederea obtinerii formelor
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dorite se realizeaza la fel ca la hibrizii intraspecifici, cu deosebirea ca
este nevoie sa se lucreze cu descendenti mai multi, dat fiind
imensitatea combinatiilor ce rezultd in urma hibridarii indepartate.
Pentru acest tip de hibrizi este indicat sa se utilizeze metoda selectiei
individuale pe grupe. Cand insa hibridarea interspecifica a fost facuta
intre o specie sdlbatica si una cultivatd in vederea introducerii citorva
insusiri noi transferate de la specia salbatica, atunci este mai indicat sa
se aplice in continuare metoda retroincrucisarii cu specia cultivata, sau
metoda hibridarii convergente.

Hibrizii proveniti din parinti care au atit genomi omologi cat si
neomologi si un numar diferit de cromozomi sunt mult mai dificil de
ameliorat, cu atat mai mult cu cat apar si forme total sau partial sterile.
Daca la cei doi parinti predomina genomii omologi se poate ca in F4
sau F5 sa apara forme poliploide fertile. Cand insa genomii amologi
lipsesc complet, ameliorarea nu poate fi practic inceputd decat dupa
refacerea fertilitatii hibrizilor indepartati.

Folosirea backrossului poate duce la 1-2 retroincrucisari, la
aparitia unor forme partial ferile. In continuare se obtin descendentele
prin autopolenizari, renuntindu-se la repetarea retroincrucisarilor. in
acest fel se realizeaza pe de o parte o dezbinare mai variata, iar pe de
alta parte se mareste numarul formelor noi care reprezintd combinatii
intre cei doi parinti initiali.

Alegerea formelor noi se face la inceput dupa schema selectiei
individuale repetate anual, iar dupa cateva generatii se poate trece la
selectia individuald pe grupe. La fiecare selectie se retin cu strictete
numai formele care reprezinta o combinare de Insusiri de la ambii
parinti initiali (T. Craciun, 1966). Selectia se continud pana la
realizarea unei stabilitati depline a formelor noi.

Formele amphidiploide rezultate din hibridarea interspecifica
trebuie de asemenea sa fie ameliorate. Prima greutate in ameliorarea

formelor amphidiploide o constituie recunoasterea lor din masa
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formelor hibride in cadrul cdrora apar. Cea mai sigura metoda de
separare a formelor amphidiploide de cele diploide o oferda analiza
citologica. Totusi, In cadrul generatiilor F1 alcatuite in majoritate din
hibrizi partial sterili sau total sterili, formele amphidiploide pot fi
recunoscute destul de usor, fiind fertile. In generatiile urmatoare,
formele amphidiploide pot fi recunoscute dupa -caracterele lor
morfologice, care trebuie sa fie de regula identice cu cele prezentate in
F1.

Cand in F1 sau in generatiile urmatoare apar mai multi indivizi
amphidiploizi este necesar ca fiecare sa fie Tnmultit separat, deoarece
descendentele respective nu sunt intotdeauna identice. Asa se intampla
in cazul cand unul din parinti nu a fost homozigot. Dupa cateva
generatii de inmultire separata liniile care se dovedesc a fi identice se
amesteca.

Formele amphidiploide prezintda de obicei o productivitate
redusa, conditionatd partial genetic, dar mai ales citologic. Din acest
motiv liniile amphidiploide trebuie supuse unei selectii riguroase,
retinandu-se numai cele cu productii satisfacatoare.

Liniile amphidiploide astfel obtinute se folosesc totusi destul
de rar direct in culturd. In majoritatea cazurilor ele sunt supuse unor
incrucisari sistematice intre ele, in urma carora se dezvolta, cu ajutorul
procedeelor de selectie cunoscute, noi soiuri. Liniile amphidiploide
sunt utilizate in egald masurd si la incrucisdri cu alti hibrizi
inetrspecifici sterili, aflati In F1, in vederea obtinerii de forme noi
amphidiploide (T. Craciun,1966).

Descendenta acestor forme amphidiploide nu mai este
constanta, deoarece provine din parinti cu genomi partial omologi.
Din acest motiv, plantele hibride se supun selectiei individuale timp de
cateva generatii. Dupa efectuarea selectiei si dupa obtinerea formelor
deplin constante se incepe examinarea comparativa a liniilor retinute

in vederea identificarii eventualelor soiuri valoroase.



241

Hibridarile intre speciile A. sativa x A. byzantina, precum si A4.
sativa x A.sterilis sunt posibile pentru cd aceste specii au acelasi
numir de cromozomi. In schimb nu se pot realiza hibridri directe
intre A. sativa x A. strigosa pentru ca nu au cariotipuri identice. In
asemenea situatii, se recurge fie la un intermediar, fie la aplicarea
metodei poliploidizarii. Hibridarea indepartata A. abyssinica (2n=28)
X A. strigosa (2n=14) si incrucisarea amphiploidului (intermediar) cu
A. sativa (2n=42) este o metoda eficace de incorporare in noile forme
ce mostenesc rezistenta la Puccinia coronata de la A. strigosa (T.
Craciun si colab.,1966).

9.4.3. Selectia mutantelor si a formelor poliploide

Euploidia si Aneuploidia reprezinta schimbari ale genomului
constand dintr-o modificare a stocului de cromozomi normali (2n)
Fenomenul general al variabilitatii numarului de cromozomi este
cunoscut sub denumirea de poliploidie (fig. 9.1.)

In cazul euploidiei schimbarea constd in adiugarea uneia sau
mai multor garnituri cromozomale Intregi sau a mai multor genomi
(un genom = x cromozomi). Ca urmare, noile forme pot fi triploide
(3x), pentaploide (5x), etc.

In cazul aneuploidiei schimbarea consti in mdrirea sau
micsorarea stocului de cromozomi normali, cu unul sau mai multi
cromozomi izolati. Se deosebesc la fel, mai multe tipuri: trisomie

(2n+1), tetrasomie (2n+2), monosomie (2n-1), nulisomie (2n-2), etc.
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In acest fel, diviziunea nucleului se desfasoara normal, in
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celuld apare un numar dublu sau multiplu de garnituri cromozomice,
comparativ cu celulele netratate.

Ca urmare, gametii pot avea un numar de cromozomi egal cu
celulele somatice, adicd 2n. In caz cd la fecundare participa gameti
diploizi (2n) iau nastere autotetraploizi, autohexaploizi, etc., care in
general pot fi normali si ferili, deoarece meioza decurge nomal.

Daca un gamet diploid se uneste cu un gamet haploid (n) iau
nastere autotetraploizi, la care meioza nu mai este normald si ca
urmare unii gameti si respectiv unii descendenti pot fi anormali. In
aceste cazuri poate apare fenomenul aneuploidiei.

Cand se foloseste colchicina, semintele de ovdz germinate, cu
coleoptil de 3-6 mm, se introduc intr-o solutie de 0,25% colchicina
timp de 20-30 min. (Gustafsson, 1958). Tratarea semintelor in curs de
germinare se face in vase plate de sticla, pe hartie de filtru imbibata cu
solutie de colchicina.

Ameliorarea  formelor  poliploide. Utilizarea formelor
poliploide induse artificial nu are sansd de reusita decat daca se
foloseste un material initial extrem de numeros si variat. Cercetarile
intreprinse au aratat ca aptitudinea diverselor genotipuri de a produce
forme poliploide este foarte diferitd. De asemenea, s-a dovedit ca
formele poliploide otinute din diverse linii pure sunt foarte deosebite
in privind productivitatii si a altor Tnsusiri importante.

Dupa alegerea materialului initial si dupd aplicarea
tratamentului cu colchicind, se obtine in final un numar oarecare de
forme poliploide. Aceste forme sunt de regulda putin valoroase si
numai in cazuri rare pot fi utilizate direct in cultura, de aceia, trebuie
sa se treacd la ameliorarea lor.

Selectia aplicatd riguros permite extargerea putinelor forme
poliploide valoroase si folosirea lor in productie. Schema de selectie

indicatd a fi utilizatd este aceeasi ca si cea aplicatd in selectia
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reguld se realizeaza urmatoarea schemad de selectiie a

in Cl se alege un numar cat mai mare de plante care
prezintd mutatii, evitdndu-se 1nsd indivizii care au
anomalii. Samanta plantelor alese se recolteaza, se
pastreaza si apoi se seamana separat.

In C2 se incepe selectia propriu-zisa extrigindu-se elitele
cele mai valoroase din cadrul fiecarei descendente.

In C3 si in generatiile urmitoare se continui selectia,

utilizdnd metoda selectiei individuale repetata anual.

In final se obtin cateva linii cu caractere noi, valoroase, care

pot forma punctul de plecare pentru noi soiuri sau pot servi ca material

initial pentru hibridarile ulterioare.

O alta metodd de ameliorare a formelor poliploide este

hibridarea,

realizata in doua variante.

Prima variantd constd in incrucisarea, dupa metoda
hibridarii simple, a doud forme poliloide, chiar mai putin
valoroase. In multe cazuri se obtin prin acest procedeu
rezultate neasteptate, asemandtoare Tn oarecare masura cu
efectul heterozis.

A doua variantd constd in hibridarea formelor tetraploide
cu formele obisnuite diloide. Hibrizii rezultati sunt triploizi
si manifestd Tn majoritatea cazurilor Insusiri superioare

ambilor parinti.

Formele aneuploide pot constitui un material valoros de

ameliorare. In aceastd privintd trebuie aratat cd unele forme

homozigote, constante, se dovedesc mai bine adaptate la mediu, iar

altele, manifesta chiar insusiri noi, superioare celor existente la
speciile diploide (Poehlmann J.M., 1959; Stebbins G.L.,1951)
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Identificarea si producerea formelor aneuploide prezinta
importantd in legaturd cu aplicarea unor metode speciale de
ameliorare de mare eficacitate cum sunt: metoda substituirii
cromozomilor si metoda adaugarii de cromozomi.

Aneuploizii au importanta si in analiza genetica. Sunt tot mai
multe opinii ale cercetdtorilor care susutin ca speciile care prezinta un

numar apropiat de cromozomi au luat nastere prin aneuploidie.

9.5.Utilizarea speciilor sialbatice in ameliorarea

ovazului cultivat; provocari, abordari si realizari

Potentialul imens al speciilor salbatice de Avena ca donori de
gene pentru un spectru larg de rezistente la factorii biotici si abiotici
de stres si a altor insusiri, este destul de evident prin tot ceea ce s-a
mentionat in acest capitol. Transferul, transformarea si utilizarea
durabild a acestor Insusiri in crearea de noi soiuri de ovaz, poate fi o
provocare pentru tehnicile genetice de ameliorare si selectie a liniilor,
in special prin transferul acestor insusiri de la specii cu un nivel de
ploidie mai scdzut. Acest subcapitol descrie rezultatele obtinute in
ameliorarea ovazului cultivat, prin transferul diferitelor Tnsusiri de la
speciile sdlbatice de Avena si crearea de linii sau soiuri, dificultatile
intalnite, si rolul markerilor moleculari in transferul si selectia acestor
insusiri.

Usurinta transferului si utilitatea variatiei identificate la
speciile salbatice de 4vena cu nivel de ploidie scazut, depinde de
natura variatiei, daca caracterele sunt calitative sau cantitative si de
relatia genetica intre donorul salbatic si primitorul cultivat. Variatia
calitativa, cum ar fi rezistenta la o boald cand este controlata de gene
majore, este de multe ori pur si simplu mostenita, independent de
backgroundul genetic si de factorii de mediu. Variatia cantitativa, cum

ar fi cea pentru mjoritatea caracterelor agonomice si insusiri ale
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boabelor, este adesea controlata de gene multiple si expresia lor este
puternic influentatd de backgroundul genetic si de factorii de mediu.
Soiurile de ovaz care au in constitutia lor genetica parinti proveniti din
ovazul salbatic, cu trasaturi cantitative consolidate, caracterul mostenit
va fi atribuit ovazului salbatic. Aceasta atribuire se bazeaza adesea pe
o Tmbundtatire a nivelului componentei de la donorul sdlbatic. Cu
toate acestea, extinderea contributiei caracterului, si chiar numarul de
specii sdlbatice prezente n rundele de incrucisari si selectii, nu sunt
suficient documentate in prezent. Utilizarea markerilor moleculari
(QTL) nu numai ca ajutd foarte mult la identificarea si transferul
locilor, cu trasaturile dorite, din sursele silbatice la ovazul cultivat, dar
permite documentarea prezentei si a contributiei lor.

Leggett si Thomas (1995) au impartit speciile de Avena in trei
fonduri de gene — primar, secundar si tertiar, impartire bazatd pe
usurinta cu care se realizeaza transferul (introgresiunea) genelor de la
speciile salbatice la ovazul hexaploid cultivat, conform conceptului de
fond genetic pentru speciile cultivate, propus de Harlan s1i Wet (1971).

In acest sistem, fondul primar de gene este format din toate
speciile hexaploide, cel secundar din speciile tetraploide cu genom
AACC (A. magna, A. murphyi si A. insularis) si cel tertiar este alcatuit
din speciile diploide si cele tetraploide ramase. in cazul genului
Avena, transferul insusirilor se realizeaza in special in cadrul fondului
primar de gene. Chiar si in cazul fondului primar de gene, contributiile
aduse la imbunatatirea unui cultivar sunt limitate asa cum este cazul
insusirilor ereditare calitative, transmise de genele majore pentru

rezistentd la boli, in care situatie, insusirile se depisteaza mai usor.
9.5.1. Fondul primar de gene

Toate speciile hexaploide inclusiv cele mai comune specii

sdlbatice A. sterilis si A. fatua, datorita interfertilitdtii ridicate in
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incrucisari, au fost grupate de Ladizinsky si Zohary (1971) intr-o
singurd specie biologicad. Astfel, speciile hexaploide salbatice,
constituie fondul primar de gene, folosite pentru transferul insusirei
dorite la ovazul cultivat. Datorita interfertilitdtii ridicate,
introgresiunea 1nsusirilor de la ovazul salbatic hexaploid la cel
cultivat, poate fi realizatd destul de usor prin Incrucisdri conventionale
si prin diferite backrossuri. Totusi, frecvente mai mari de anomalii
meiotice, cum ar fi cromozomi univalenti $i micronuclei, s-au
observat la hibrizii speciilor salbatice x cultivate, (4. fatua x A. sativa)
decat in cazul hibrizilor intraspecifici (Luby si colab.,1985). Aceste
frecvente mari indica faptul ca, in ciuda interfertilititii ridicate,
capacitatea de recombinare este redusd, fiind asociatd cu disfunctii
aparute in meioza, datoritd heteromorfologiei cromozomale dintre
cromozomii speciilor silbatice si cultivate. Aceste disfunctii ar putea
impiedica ruperea legaturilor intre genele utile si cele daunatoare in
timpul introgresiunii unui caracter de la forma salbaticd la ovazul
cultivat.

Specia A. sterilis, stramosul ovazului cultivat, a fost
descoperita ca o sursa destul de bogata in diverse Insusiri, in special
pentru rezistenta la boli, putand fi utilizatd cu succes in programele de
ameliorare a ovazului (Frey 1985). In regiunile estice si centrale ale
SUA si 1n estul Canadei, unde se cultivd ovazul de primavard si in
regiunile din sudul SUA, unde se cultivd ovazul de toamna, apare
periodic Puccinia coronata f.sp. avenae diminuand productia de ovaz,
motiv pentru care, cele mai multe programe de ameliorare au devenit
dependente de utilizarea genelor de rezistenta la rugina coronariana de
la specia A. sterilis, pentru crearea noilor cultivare de ovaz. Mai mult
de 30 de asemenea gene de rezistentd de la A. sterilis au fost
identificate si backcrossate in liniile sensibile de ovaz pentru a forma

seturi diferentiate de linii cu rezistentd diferitd la acest agent patogen,
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utilizate pentru a monitoriza schimbadrile aparute in gradul de virulenta
al raselor ruginei coronariene (Chong si colab., 2000; Carson, 2008).
Totusi, cele mai multe gene care confera rezistentd specifica la rugina
coronariand sunt genele majore. Astfel, atunci cand actioneaza
individual, desi initial sunt extrem de eficiente in protejarea soiului,
acestea 1si pot pierde rapid eficacitatea lor din cauza presiunii de
selectie provocand schimbari in modul de virulenta a raselor de
rugind. De-a lungul timpului s-au dezvoltat diferite scheme de
hibridare pentru a se eficientiza utilizarea acestor gene. In programele
de ameliorare a ovazului din Canada, gena Pc39 de la 4. sterilis a fost
transferatd in soiul Fidler (McKenzie si colab., 1981), furnizand
rezistentd la rugina coronariand, ceea ce a dus la imbunititirea
substantiald a acestui soi iIn comparatie cu alte soiuri create in Canada.
Mai tarziu prin combinarea genelor Pc38 si Pc39 s-a creat soiul
»~Dumont”’(McKenzie si colab.,1984) care este rezistent la toate
speciile de rugina coronariand, cunoscute. Combinatia genelor Pc38-
Pc39 cu alte gene neindentificate de la 4. sterilis au fost folosite si la
crearea altor soiuri canadiene si a unor soiuri din Dakota de Nord
(Steele, Valley si Newdak) (McMullen si Patterson 1992). Aceasta
metodologie a furnizat rezistenta efectiva pand in jurul anilor 90
(Chong si Seaman 1991). Adaugarea in soiurile ,,AC Assiniboia” si
“AC Medallion” pe langd genele Pc38 si Pc39 si a genei Pc68 (Brown
si colab., 2001), a furnizat protectie impotriva ruginei coronariane,
pentru cativa ani (Duguid si colab., 2001), dar aceste combinatii si-au
pierdut eficacitatea, odatd cu micsorarea rezistentei genei Pc38 la
virulenta raselor de rugind (Chong si colab., 2008). Scaderea
rezistentei a necesitat noi cercetari pentru gasirea de surse aditionale
de rezistentd, inclusiv noi linii de A. sferilis pentru utilizarea in
combinatii directe sau incrucisate. Programele de ameliorare a

ovazului de toamnad din sudul SUA au utilizat si alte combinatii de
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gene de la A. sterilis pentru transferul rezistentei la rugina
coronariand: Pc58 in soiul “TAM-0-301" (McDaniel 1974a) si Pc59 in
soiul “TAM-0-312” (McDaniel 1974b), create de Universitatea din
Texas, Pc60 si Pc61 obtinute de Compania de Producere de Seminte
din Carolina de Sud (Leonard si Martinelli 2005).Genele Pc60 si Pc61
au fost folosite subsecvential la soiurile de ovaz ,,Don” (Brown si
Kolb 1989a) si ,,Hazel” (Brown si Kolb 1989b), cultivate in Illinois,
SUA.

O metoda alternativd de utilizare a genelor de rezistentd la
rugina coronariand, inclusiv a acelora din specia A. sterilis, pentru
prelungirea efectiva a duratei de viata a rezistentei genelor individuale
a fost de creare a “multiliniilor” de catre cercetatorii K.J. Frey, J.A.
Browning, si M. D. Simons de la Univeristatea lowa (Browning si
Frey 1969). In aceasta abordare, diferite gene rezistente la rugina
coronariand au fost transferate intr-un soi comun de ovaz, pentru a
forma un cultivar compozit ce continea gene de rezistenta la rugina
sau linii compozite. Dezvoltarea acestor multilinii ar putea pune o
presiune mai micd pe rasele de rugind, pentru a dezvolta rezistenta la
orice gena. In soiul “Webster,” creat din multilinii s-au utilizat de la
A. sterilis, noud gene de rezistentd la rugina coronariand (Frey si
colab., 1988). In timp ce aceastd abordare pare a fi eficientd in
intarzierea sau prevenirea acumuldrii de virulentd asupra genelor
specifice, procesul de ameliorare s-a dovedit a fi totusi prea lent si
greoi, neinregistrandu-se progrese adecvate si la alte trasaturi
implicate in ameliorarea unui soi, si prin urmare, nu a fost utilizat pe
scara larga.

Pe langa genele Pc de la A. sterilis, au fost raportate si alte
gene de transfer a rezistentei la rugina coronariana in cultivarele de
ovaz. Multe dintre aceste gene ofera rezistenta partiald si sunt

multigene responsabile de caracterele cantitative, fiind mai dificil de
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caracterizat, dar pot fi mai rezistente la rasele specifice de rugina si
prin urmare mai eficiente (Simons 1985). De exemplu, Hoffman si
colab. (2006) au aratat ca rezistenta genei Pc58 inclusd in soiul
"TAM-0-301" implicad cel putin trei componente genetice separabile,
inclusiv o componenta care are o posibild rezistentd partiald la rasele
nespecifice de rugina.

Rezistenta la rugina coronariand a formelor sdlbatice de A.
sterilis a fost utilizata in ameliorarea ovazului cultivat si din alte tari,
fie prin incrucisari directe cu A. sterilis sau indirecte prin utilizarea
cultivarelor din Canada si SUA ce aveau in constitutia lor genetica,
gene transferate de la A. sterilis. Un lucru demn de luat in seama este
prezenta in diferite cultivare din America de Sud a genelor Pc58,
Pc59, Pc60 si Pc6l, introduse prin intermediul unui program de
colaborare din cadrul Colegiului National pentru Cercetarea Plantelor
si a Solului, Quaker, Canada, fiind cultivate multi ani in diferite tari
din America de Sud (Leonard si Martinelli 2005).

Doud gene, Pgl3 si Pgl5 confera rezistenta la o altd boala
foarte agresiva in culturile de ovaz numita rugina neagra (P. graminis
f.sp. avenae), st sunt incluse intr-un set de linii diferite, folosite pentru
a contracara virulenta acestui agent patogen, in SUA si Canada (Fetch
and Jin 2007). Pcl3 combinata cu Pg2 si Pg9, au fost folosite la
imbunatatirea soiului ,,Dumont” (McKenzie si colab., 1984) si ulterior
folosite si de catre Grupul Winnipeg la crearea soiului ,,Steele”
(McMullen si Patterson 1992), fiind cultivate mai multi ani in Dakota
de Nord. Cu toate acestea, o raspandire rapida a altor rase virulente de
rugind neagra in aceste regiuni, a dus la alte cercetari pentru gasirea de
noi surse de gene (McCallum et al. 2000). Screeningul a peste 7000 de
probe de A. sterilis nu a reusit sa identifice surse cu rezistentd

puternicd la rasele de rugina din aceste regiuni, dar s-au identificat
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surse de rezistenta, la speciile de Avena cu un nivel de ploidie scazut
(Gold Steinberg si colab., 2005).

Utilizarea speciei A. sterilis ca sursd de rezistentd la fainare
(Blumeria graminis. f. sp. avenae Em. Marchall) in Anglia si in vestul
Europei, a fost precizat intr-un comentariu facut de Roderick si colab.,
(2000). Fainarea este descrisd ca, cel mai important agent patogen
foliar din Anglia si din regiunile reci si umede din vestul Europei.
Rezistenta la fainare a fost transferata de la A. sterilis var. ludoviciana
(linia Cc4346), la soiul ,,Mostyn” din Anglia; in orice caz, eficacitatea
acestei gene specifice a scazut In cativa ani printr-o schimbare a
virulentei patogenului, desi aceasta linie a mai fost folositd inca cativa
ani in Europa. In mod similar crearea soiului ,,Maris Tabard” cu gena
de rezistenta transferatd de la hibridul rezultat din incrucisarea
speciilor A.sativa x A. sterilis var. ludoviciana, dar in scurt timp
patogenul si-a schimbat virulenta, aparand noi rase. O formad cu o
rezistenta partiald la fainare a fost descoperitd la A. sterilis, linia Pc54
care a fost creatd si cu participarea unei gene de rezistentd la rugina
coronoriand Pc54, prin backrosuri diferentiate, s-a obtinut linia
CAV 1832, care a fost unul din parintii soiului ,,Pendak™ (Sebesta si
colab., 1993). Aceasta linie a devenit principala sursa de rezistentd la
fainare, in programele de ameliorare din Anglia si Europa (Roderick si
colab., 2000).

Odata cu transferarea rezistentei la fainare de la A. sterilis, la
ovazul cultivat, a fost testatd si rezistenta la nematodul cerealelor
Heterodera avenae Woll. (Cook 1974). Analizele nulisomice indica
prezenta genelor dominante de rezistentd in soiul de ovaz ,,Panema”
care sunt mostenite de la A. sterilis (linia 1.376). Se pare ca este
acelasi locus care a fost transferat in soiul ,,Nelson” (linia CI 344)
(Chew si colab., 1981). Rezistenta la nematodul cerealelor a speciei 4.

sterilis a fost folositd de asemenea la imbunatatirea soiului Svalof, din
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Suedia (Mattsson 1988).

In plus, pe langa faptul cd probele de A. sterilis reprezinta o
sursa bogata de gene pentru rezistenta la boli, s-a observat ca au si alte
insusiri agronomice (calitatea semintelor) care pot fi folosite in
ameliorarea soiurilor de ovaz. Cele mai multe dintre aceste insusiri
sunt insd cantitative in naturd, controlate de gene multiple influentate
de factorii genetici si de mediu. Astfel, transferul acestor trasaturi intr-
un soi de ovaz este mult mai dificil decat al transferului genelor
majore calitative, care de multe ori pot fi introgresate prin backross
simplu la un cultivar recurent, cu un minim impact asupra altor
trasaturi ale recipientului. In cadrul studiului sau privind ameliorarea
ovazului J. B. Holland (1997), a subliniat ca, prin transferul unei
trasaturi catitative poligenice de la o specie de ovaz salbatic este
necesar in mod obisnuit de o cantitate mare de germoplasma salbatica
care sd fie mentinutd in campul de selectie din care se vor extrage
linii, pentru un singur caracter. Astfel, transferul caracterelor
cantitative se potriveste mai mult cu conceptul dezvoltat de Simmonds
(1993) de "incorporare" a germoplasmei exotice versus ,,introgresie"
simpla, a unei singure trasaturi.

O alta problema aparuta la incorporarea trasaturilor cantitative
de la germoplasma sdlbatica este aceea cd genele care controleaza
anumite caractere dorite, de multe ori sunt legate de gene daunatoare
care pot duce la obtinerea unor linii care au si caractere nedorite in
liniile nou formate. De exemplu un continut de proteina brutd in
cariopse, mai mare de 35% s-a gasit la unele probe de A. sterilis
(Campbell si Frey 1972; Ohm si Patterson 1973; Frey 1983), dar s-a
dovedit destul de dificil pentru a fi incorporate in liniile hibride
obtinute datoritd binei-cunoscute asocieri negative intre diferite
insusiri la cereale (Simmonds 1995). Aceasta complicatie apare din

cauza concurentei intre procesele fiziologice, pe un fond limitat de
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metaboliti de azot si carbon. De asemenea, niveluri aparent ridicate a
componentelor nutritive din bob, cum ar fi proteine, grasimi, -
glucani, sau alti nutrienti sunt adesea exprimate procentual astfel ca
boabele mici cu un continut scazut de amidon, apar ca fiind favorabile
atacului acestor patogeni. In ciuda acestor probleme, liniile
ameliorate, cu un continut ridicat de nutrienti in samantad au fost
obtinute prin hibridarea speciilor 4.sterilis x A.sativa (Frey 1992).
Hollenad (1997) intr-un studiu al sau, a subliniat faptul ca
selectia recurentd s-a dovedit a fi o tehnicd foarte potrivitd pentru
incorporarea genelor de la A. sterilis in fonduri genetice adaptate,
datoritd oportunitdtilor de a rupe legaturi cu trasaturi nedorite, prin
runde succesive de recombinare si selectie. El apoi a descris doua
exemple din lucrarea lui Frey (1991), iar studentii sai de la
Universitatea de Stat Iowa, cu ajutorul selectiei recurente, folosind
germoplasma de A. sterilis, au obtinut linii de ovdz cu un continut
ridicat de proteine si grasimi.
S-au relizat o serie de studii progresive privind incorporarea de
gene responsabile de continutul de proteina de la A. sterilis cum ar fi:
- demonstrarea faptului ca unele gene de la A. sterilis au fost
diferite si complementare cu cele de la A. sativa (Cox si
Frey 1985);
- identificarea unor linii de incrucisare atit in germoplasma
de A. sterilis cat si In cea de A. sativa, intre care nu a
existat nici o corelatie negativa intre continutul de proteine
din bob si productivitatea acestora (Kuenzel si Frey 1985);
- selectia descendentilor din aceste incrucisari si utilizarea
lor ca parinti pentru cicluri recurente de selectie in soiurile
cu un continut ridicat de proteina si o productie ridicatd
(McFerson si Frey 1991; Moser si Frey 1994).

Un set similar de experimente a dus la utilizarea germoplasmei
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de A. sterilis In dezvoltarea unor soiuri de ovaz cu un continut ridicat
de grasimi, in primul rand pentru a demonstra cd genele responsabile
de continutul de grasimi de la A. sterilis sunt complementare cu cele
de la A. sativa (Thro si Frey 1985), apoi formele de A.sterilis cu un
continut ridicat de grdsimi au fost incrucisate cu soiuri de ovaz
cultivat cu un continut ridicat de grasimi, urmat de alte incrucisari
intre liniile nou formate cu insusiri agronomice superioare. Dupa mai
multe cicluri de selectie recurentd, pentru un continut ridicat de
grasimi, a urmat o selectie independenta pentru adaptarea agronomica
a liniilor obtinute din ovazul cultivat (Branson si Frey 1989a, b).
Aceste eforturi au avut ca rezultat crearea de soiuri cu un continut de
grasimi de 16%, dupa 6 cicluri de selectie (Schipper si Frey 1991).

Prezenta genelor pentru productivitate crescuta la specia A.
sterilis a fost raportatdi de Frey si Browning (1971), bazatd pe
productivitate ridicatd a unor linii derivate din incrucisarile facute
intre linii de A. sterilis care posedd gene de rezistenta la rugina
coronariand cu linii productive de 4. sativa. Studii suplimentare au
indicat ca cresterea productiei este atribuitd de asemenea, ratei de
dezvoltare a plantei (Takeda si Frey 1976), cresterii biomasei (Cox si
Frey 1984a, b) si cresterii duratei de dezvoltare a suprafetei foliare
(Brinkman si Frey 1977; Bloethe-Helsel si Frey 1978).

Au fost create multe soiuri cu trasdturi imbunatatite care contin
cantitdti mari de germoplasmd de A. sterilis, inclusiv soiurile
"Sheldon" (Frey 1992) si ,,Ozark™ (Bacon 1991). Aceste soiuri au un
potential de productie ridicat, iar soiul Ozark este rezistent la inghet,
caracter mostenit de la liniile de 4. sterilis. In mod similar, desi nu au
fost gene specifice pentru tolerantd la BYDV (mostenita ca o trasatura
poligenicd) au fost identificate probe rezistente sau tolerante la BYDV
in aproximativ 1718 probe de A. sterilis testate de Comeau (1982),

precizand ca cele mai recente soiuri din SUA si Canada au in
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constitutia lor genetica, gene de rezistentd la BYDV transferate de la
A. sterilis.

S-a observat o productivitate ridicatd in primele generatii de
backross, la liniile care contineau citoplasmad de A. sterilis, acestea
fiind comparate cu linii derivate din Tncrucisari reciproce unde au fost
implicati aceiasi parinti; 4. sterilis x A. sativa, dar cu citoplasma de la
A. sativa (Robertson si Frey 1984). Aceastd observatie a condus la
propunerea de utilizare a citoplasmei de A. sterilis pentru ameliorarea
ovazului cultivat.

Cu toate acestea, esecul de a gasi dovezi ale unui efect
consistent heterotic nucleo-citoplasmatic, in numeroasele incrucisari
dintre A. sterilis x A. sativa (Beavis si Frey 1987) si in generatiile
ulterioare de backross intre aceste doua specii (Rines si Halstead
1988) este datorat efectului pozitiv al citoplasmei de la 4. sterilis,
dependent de combinatia folositda si de genele nucleare retinute in
fiecare linie de A. sterilis (Loskutov, 2011)

Ovazul sdlbatic comun hexaploid, A. fatua L., a fost folosit
intr-o masurd mult mai mica decat 4. sterilis, ca sursa de germoplasma
pentru ameliorarea ovazului cultivat. Aceastd utilizare redusa este
probabil, din cauza lipsei sale de gene majore identificate pentru
rezistenta la boli si lipsa generala a diversitatii de trasaturi agsa cum s-a
gasit la A. sterilis. Germoplasma de A. fatua a fost o componenta
majord a soiurilor "Rapida" (1967a Suneson), "Sierra" (Suneson
1967b), "Montezuma" (Suneson 1969), si "Mesa" (Thompson 1967).
Utilizarea resurselor genetice locale de 4. fatua, din regiunile aride din
sud-vestul SUA, in calitate de parinti, a furnizat soiurilor Rapida si
Montezuma, adaptarea doritd la secetd, inclusiv precocitate extrema.
Stevens si Brinkman (1986) au avut mai putin succes atunci cand au
utilizat probe de 4. fatua pentru imbunatétirea productivitatii soiurilor

din SUA . O selectie a liniilor rezultate din backrossuri, in functie de
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nivelul productiei, a dus la eliminarea formelor parentale, datorita
rezistentei scdzute a acestora la rugina neagra si rugina coronariand,
conditie esentiald in crearea unui soi.

Mai multe tipuri de gene au fost identificate in plantele de A.
fatua cu talie mai micd, colectate din Japonia si zonele inconjuratoare
din Asia de Est, cand aceste plante au fost incrucisate cu soiul Kanota
(Morikawa, 1989; Morikawa si colab.,2007). Cu toate acestea, atunci
cand una dintre aceste gene a fost utilizatd in continuare in mai multe
incrucisari, efectuate de Milach si colab. (1998), a rezultat un fenotip
pitic, constatandu-se cd ar fi prea extrem pentru a fi utilizat in mod
direct in crearea unui soi. Eforturi suplimentare pentru a identifica
gene modificatoare corespunzatoare, sau utilizarea altor gene pentru
piticire s-ar putea dovedi utile in reducerea ndltimii plantelor la
ovazul cultivat. Una sau mai multe gene pentru latenta, in probele de
A. fatua, au fost utilizate de Burrows (1986) in crearea unor linii
experimentale (linii dorminzi) la ovazul cultivat, pentru a fi semanat
in toamnd, rdmanand in stare dorminda peste iarnd si germineaza
primavara devreme pentru a profita de un sezon mai lung de crestere
in regiunile nordice unde ovazul cultivat nu este adaptat gerurilor din
timpul iernii. O sincronizare adecvatd a germinatiei, combinatd cu un
fenotip bun de ovaz cultivat, s-a dovedit a fi dificil de atins pentru

realizarea unui soi.
9.5.2.Fondul secundar de gene

Leggett si Thomas (1995) au definit fondul secundar de gene
ca fiind alcatuit din specii tetraploide cu genom AACC (4. magna
(maroccana) si A. murphy), pe baza observatiilor facute in urma
hibridarilor efectuate cu 4. sativa, in F1 plantele sunt auto-sterile,
fertilitatea feminind in schimb, permite incrucisarea lor cu formele

hexaploide, producand putine seminte, dar asocierea intre cromozomii
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speciilor tetraploide si hexaploide pare sd fie suficienta pentru a
permite ca recombinarea sa aiba loc. Specia tetraploida A. insularis cu
genom AACC, recent descoperitd (Ladizinsky 1998), ar trebui de
asemenea sa fie inclusa in fondul secundar de gene. Capacitatea de a
transfera gene de la specia tetraploidd cu genom AACC la ovazul
hexaploid cultivat a fost indicatd pentru recuperarea derivatilor din
backcrosuri, a pentaploidului F1 cu 42 de cromozomi, dar cu trasaturi
caracteristice pdrintelui tetraploid (Ladizinsky si Fainstein 1977;
Thomas si colab. 1980a).

Introgresia cu succes a rezistentei la rugina coronariana de la o
proba de A. magna in germoplasma hexaploida de ovaz cultivat, a fost
realizatda de Rothman (1984), prin utilizarea unui hexaploid sintetic.
Hexaploidul sintetic a fost obtinut prin tratarea cu colchicina a unui
hibrid F1 obtinut din incrucisarea speciilor diploide, A. longiglumis
(proba CW57) si A. magna (proba CI 8330). Cu toate ca initial in
prima generatie - C1 (descendenti tratati cu colchicind) plantele aveau
putine seminte, dar in generatia a sasea (C6), fertilitatea spiculetelor a
fost recuperatd, probabil prin backcrosuri accidentale. Aceasta
germoplasma continea gena de rezistentd PC-91 (Rooney si colab.,
1994) ce a fost utilizata in dezvoltarea soiului HiFi (McMullen 2005)
care, datoritd prezentei genei Pc91, Tmpreund cu unele gene Pc
neidentificate, si-a pastrat rezistenta efectiva timp de mai multi ani
(Chong si colab., 2008).

Caracteristicile speciei 4. magna care a provocat initial interes
pentru transferul de gene la ovazul cultivat s-a datorat dimensiunii
mari a boabelor si a continutului ridicat de proteind (peste 25%)
(Ladizinsky si Fainstein 1977; Thomas si colab. 1980a). In ciuda
extinderii eforturilor pentru efectuarea incrucisarilor, backrossurilor si
selectiei, Tncorporarea acestor insusiri mostenite poligenic, Tn soiuri

productive, nu a fost posibila (Valentine, comunicare personala, Marea
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Britanie, 2007). Ca o alternativa la incercarea de a transfera aceste
trasaturi poligenice complexe in ovazul hexaploid cultivat, Ladizinsky
si Fainstein (1977a) au propus transferul unor trasaturi mai simple de
la A. sativa la A. magna si A. murphyi, obtinandu-se astfel ovazul
tetraploid domestic. Ladizinsky (1995) a raportat formarea unei noi
specii tetraploide cu urmatoarele caracteristici: spiculete rezistente la
scuturare, paleea inferioara glabra de culoare galbend, ariste mai
scurte, care au segregat, aparent, intr-o singura gena. El a mai subliniat
ca acest fel de transfer a bagajului genetic de la 4. magna si A.
murphyi ar putea duce la obtinerea de derivati domestici care ar avea
mai mult succes in cultura, decat ovazul cultivat, mai ales in arealele
calde din Maroc si Spania, acolo unde cele doud specii sdlbatice cresc

in mod natural.
9.5.3. Fondul tertiar de gene

Zestrea geneticd tertiard asa cum este definita de Leggett si
Thomas (1995) cuprinde toate speciile diploide si patru specii
tetraploide: 4. barbata, A. vaviloviana, A. abysinnica, si A.
macrostachya. Caracteristica principala a acestui grup de specii mai
greu de exploatat este faptul ca nu formeaza usor hibrzi cu A. sativa
pentru a produce in F1 plante, daca totusi se formeaza plante, acestea
sunt sterile, atat in auto-incrucisare cat si In backcrossuri, si insusirile
dorite, ce se introduc sunt de obicei, dificil de introgresat in linii
stabile, ameliorate, care sa fie libere de gene insotitoare, daunatoare.

Folosirea unui parinte (de sex feminin) cu nivel de ploidie
inferior 1n incrucisdri, In general, imbunatateste calitatea semintelor
(Rajhathy si Thomas 1974). Chiar si in aceasta situatie, salvarea
embrionilor este adesea necesarda in multe incrucisari intre speciile
diploide x hexaploide, in vederea recuperarii plantelor in F1. Un

anumit nivel de fertilitate al plantelor in F1, care de obicei sunt sterile,
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datorita atat lipsei omologiei cromozomiale cat si absentei unei
perechi de cromozomi, este de multe ori obtinutd prin tratarea
plantelor cu colchicind (dublarea numarului de cromozomi), rezultand
astfel plante cu seturi complete de cromozomi, de la ambii parinti.
Retroincrucisarea acestor linii cu un numar dublu de cromozomi x A.
sativa, folosit ca parinte recurent, urmat de selectia plantelor pentru
insusirea doritd, de multe ori se produce treptat crescand fertilitatea
liniilor, similar cu parintele recurent, iar insusirea introgresatd fiind
deja prezentd pe un cromozom addugat ori substituit sau pe o pereche
de cromozomi. Un exemplu de introgresie a unei insusiri a fost atunci
cand Hoppe si Kummer (1991) au folosit octaploizi sintetici din
embrionii salvati, prin tratarea cu colchicind. Prin incrucisarea
speciilor diploide x hexaploide s-au obtinut plante F1, realizdndu-se
introgresia atat a genei responsabile de rezistenta la fainare de la 4.
pilosa, la soiul "Campion" (Herrmann, BAFZ, Gross Lusewitz,
Germania, comunicare personald, 2009), cat si a genei Pc9%4
responsabila de rezistenta la rugina coronariand (Aung si colab.,
1996), la soiul "Leggett" (Chong si colab., 2004).

O serie de "punti" genetice au fost folosite pentru a transfera
gene, de obicei, pentru rezistenta la rugind, de la speciile diploide la
specia hexaploidd A. sativa. Aceste ,,punti” implicd Tncorporarea
rezistentei Intr-un tetraploid sau hexploid sintetic care va produce
plante viabile in F1. Prin dublarea numarului de cromozomi a unei
specii diploide (tratamentul cu colchicind) si transformarea sa in
autotetraploid (Zillinsky si Derick 1960), se poate realiza introgresia
genei de rezistenta la rugind, de la specia diploida la specia tetraploida
(Zillinsky si colab., 1959), sau se poate realiza prin incrucisarea unei
specii diploide cu una tetraploida, urmata de dublarea numarului de
cromozomi (tratamente cu colchicind), avand loc in ambele situatii,

construirea unui hexaploid sintetic. Hibrizii sintetici (2x X 4x) au in
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constitutia lor genetica atat tetraploizi AABB - A. abyssinica (Brown
si Shands 1954; Forsberg si Shands 1969a, cat si tetraploizi AACC -
A. magna (Rothman, 1984) si A. murphyi (Rines si colab., 2007).
Hibridul sintetic ,,Amagalon” (2x x 4x) rezultat din incrucisarea
speciillor 4. magna x A. longiglumis a permis, de asemenea,
introgresia genei Pc91, responsabilda de rezistenta la rugina
coronariand (Rothman 1984) de la specia tetraploidd A. magna, la
soiul hexaploid HiFi (McMullen 2005).

Urmatoarea dificultate frecvent intalnita in transferul unei gene
de la o specie dipoida sau tetraploida in ovazul comun cultivat este de
a integra acea gena intr-o linie amelioratd stabila care va sigura
transferul genei addugate in cadul generatiilor viitoare, si care va fi
liberd de efectele linkage-urilor nedorite. Dyck si Zillinsky (1963) au
raportat doua gene de rezistenta la rugina coronariand, ce provin de la
A. strigosa, si care au fost incorporate in linia CD3820 prezenta in
incrucisarile unui tetraploid derivat x 4. sativa.

Gena Pc23, parea sa fie complet integrata in liniile normale de
A. sativa, fiind transmisa intr-un mod stabil, in schimb gena PC15, a
fost mostenitd intr-un mod instabil. Autorii au sugerat ca pe baza
observatiilor citologice privind frecventa diferita de cuplare a
cromozomilor 1n incrucisdrile dintre A4.strigosa x A. sativa, au existat
segmente de cromozomi diploizi (de exemplu, cel care transporta gena
Pc15), care nu au fost pe deplin compatibili cu cromozomii de la A.
sativa, fiind responsabili pentru meiozele neregulate. Analize
comparative Intre hartile genetice ale speciilor diploide cu genom A si
ale speciei 4. sativa au dezvaluit existenta unor regiuni sintetice mai
mari la grupurile de A.sativa ce erau linkate mai mult cu grupurile
diploide, decét cu alte grupuri (O'Donoughue si colab 1995; Portyanko
si colab., 2001.). De asemenea, Jellen si colab. (1995) au constatat ca

anumite grupuri cromozomiale linkate au avut tendinta de a rdmane
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mai mult sintenice, decat la alte cereale. Astfel, posibilitatea sau
usurinta cu care o gena straina (de exemplu, de la A. strigosa) este
incorporata singura, intr-un cromozom al speciei primitoare, probabil
depinde de localizarea genei in genomul donor si de omologia
existenta intre cromozomul donor sau segmentul de cromozom, si
cromozomul speciei primitoare (Loskutov, 2011).

Au fost intdlnite, de asemenea, dificultiti in transferul
anumitor gene de la speciile tetraploide ce apartin fondului secundar
de gene, probabil datorita heteromorfologiei cromozomiale, intre
specia donor si recipientul A. sativa. Incercirile de a transfera
rezistenta la fainare de la specia tetraploida A. barbata (Cc4897) la
soiul ,,Manod” prin backcross si selectie, a avut ca rezultat obtinerea
de linii cu rezistentd desfdsuratd numai pe cromozomul adaugat
(Thomas si colab., 1975). Iradierea liniei cu o sursi CO®, a activat
recuperarea rezistentei prin translocare, cu transmisie normald a
rezistentei in fondul genetic al soiului "Manod", dar translocarea a
indicat o transmisie neregulata in fondurile genetice ale altor soiuri.
Aceastd translocare a demonstrat schimburile ce au loc intre
cromozomii ne-omologi (Aung si Thomas, 1978). Transferul
rezistentei la rugina neagrd de la A. barbata, prin iradierea
cromozomului strdin adaugat, a fost realizat in mod similar de Brown
(1985) obtinand linii de translocatie stabile, dar productivitatea
acestora era scazutd, probabil datoritd prezentei genelor nocive
translocate de pe un segment de cromozom strain. Linii mai stabile ce
transmit rezistenta la fdinare au fost produse de Thomas si colab.,
(1980b), care au folosit in incrucisari un "supresor" pentru perechea de
cromozomi ne-omologi de la A. longiglumis, obtindnd linia CW57.
Utilizarea liniei CWS57 pentru inducerea de cromozomi omologi si
transferul acestora in ovazul cultivat, reprezintd introgresia
imbunatatita prezentatd de Thomas si Al-Ansari (1988). Linia CWS57 a
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fost folosita de asemenea, pentru a facilita transferul unei gene
dominante care confera rezistenta la fainare de la specia diploida 4
prostrata (Griffiths 1984; Morikawa 1995). Succesul deplin al
introgresiei rezistentei la fainare de la specia perend tetraploida A.
macrostachyia, a fost obtinutd pur si simplu prin Incrucisari si selectii
(Yu si Herrmann 2006).

In raport cu gradul de omologie a unui segment de cromozom
strdin introdus in cromozomii recipientului nu este importantd numai
asocierea sa initiald si recombinarea cu unul dintre comozomii
recipientului ovazului cultivat, ci si efectul perturbator al segmentului
de cromozom introgresat, care este determinat de prezenta unei
perechi de cromozomi in meiozd, odatd cu introgresia segmentului
respectiv. Wilson si McMullen (1997a, b) au raportat ca rezistenta la
rugina coronariana de la A. sterilis, este data de gena Pc38 care este
localizatd pe un cromozom al soiului ,,Steele”, dar in cazul soiului
,»Dumont”, gena Pc38 este localizata pe un alt cromozom, astfel incat
prin Incrucisarea soiurilor Steele x Dumont, acestea ar putea segrega
producand descendenti cu zero, pana la patru copii ale genei Pc38.

Un alt obstacol care poate sa apara in transferul interspecific al
caracterelor si care poate afecta toate nivelurile de ploidie este
suprimarea sau inhibarea exprimadrii caracterului introdus. Aceasta
suprimare poate fi determinata fie de o gena-specifica sau poate fi o
suprimare generald specificd speciei si a fost observatd in multe
culturi, inclusiv la grau (Singh si colab., 1996). Gena de rezistenta la
rugina coronariana- PC38 sau un alt factor strans legat de aceasta, a
fost raportat ca suprima rezistenta unei alte gene (Pc62) de la 4.
sterilis (Wilson si McMullen 1997a, b) si, rezistenta genei Pc94 de la
A. strigosa (Chong si Aung 1996). Rines si colab. (2007) au raportat
gene supresoare care suprima rezisteta la rugina coronariana a genei
Pc94 de la A. strigosa (C16954SP), care au fost separate de aceasta
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gend prin retroincrucisari ale derivatelor. Gena supresoare a suprimat
de asemenea genele Pc62 si Pc38, la aceasta din urma actiondnd intr-
un mod diferit fata de celelalte gene Pc (Rines si colab., 2008).

Supresia specificd aparentd a speciei A. murphyi a fost
raportatd de Rines si colab. (2007) in cazul genei P12 care determina
rezistenta ridicatda la rugind, dar a fost suprimatd in timpul
incrucisarilor si backrosurilor dintre A. murphyi (genaP12) x A. sativa
(soiul Ogle). O suprimare generald a exprimarii rezistentei la rugina
de catre 4. sativa (Rines si colab., 2008) s-a observat, de asemenea in
timpul incrucisarilor dintre 4. murphyi si 5 soiuri de A. sativa
sensibile la rugind. Un alt exemplu privind lipsa de exprimare a
rezistentei la rugina neagrd si la BYDV a fost intalnit in hibridarile
dintre A. sativa x A. strigosa (Ladizinsky, 2000).

9.5.4.Rolul studiilor genetice clasice si moleculare

Metoda cea mai promitatoare de reducere a eroziunii genetice
in cadrul speciilor cultivate este utilizarea in activitatile de ameliorare
a speciilor salbatice, impreuna cu cele cultivate. Semnificatia practica
a lucrarilor de ameliorare este vizibila in succesul transferului de
trasaturi valoroase de la speciile sdlbatice la formele cultivate.
Referitor la gradul de incrucisare a speciei A. staiva cu celelalte
specii, asa cum am mentionat n subcapitolele anterioare este in
functie de fondul genetic din care face parte specia cu care urmeaza sa
se Incruciseze (Harlan si Wet, 1971). Fondul primar de gene include
toate speciile hexaploide cultivate si salbatice, care se incrucisaza
direct cu ovazul cultivat, fondul secundar de gene contine unele specii
tetraploide (4. magna, A. murphyi, A. insularis, etc), care se
incrucigseaza direct cu ovazul cultivat, desi ele produc urmasi sterili.
Hibrizi de A. sativa formati cu aceste specii sunt partial fertili, dar

fertilitatea poate creste prin backrossuri. Genofondul secundar contine
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multe trasaturi utile, totusi speciile trebuie sd fie mai bine explorate,
colectate si evaluate. Fondul tertiar de gene include speciile diploide si
cele tetraploide ramase, dar pentru hibridari este necesara aplicarea
tehnicilor in vitro (Jellen si Leggett 2006).

Cu toate aceste piedici, speciile salbatice reprezintd un
rezervor bogat de diversitate pentru ameliorarea ovazului cultivat.

La randul lor, speciile participante la Incrucisarile intre ovazul
cultivat si cel sdlbatic pot fi impartite in doud grupe:

(1) Specii cu care se lucreaza usor si dau urmasi fie fertili
(toate speciile hexaploide) sau partial sterili (speciile cu genom AC -
A. magna si A. murphyi) si;

(2) Specii la care incrucisdrile se fac cu dificultate, cu urmasi
sterili sau cu un grad inalt de sterilitate (de ex. cu A. barbata) sau
complet sterili, asa cum este cazul la A. prostrata x A. vaviloviana
(Leggett 1996).

Dificultatea de a transfera alele de la specii diploide si
tetraploide la specii hexaploide a fost observatda de multi cercetatori
(Leggett 1996; Mitrofanov si Mitrofanova 1972), iar esenta ei este
depasirea barierilor de incrucisare. Aceastd problema poate fi
rezolvata prin folosirea mutantilor, prin transformare genetica, sau
prin aplicarea backrossurilor. Dublarea cromozomilor se poate induce
prin tratament cu colchicind, care este adesea folosit pentru a depasi
sterilitatea hibrizilor dintre speciile diploide si ovazul hexaploid
cultivat. Iradierea cu neutroni termici a facut posibila incrucisarea
speciei A. abyssinica cu A. sativa (Sharma si Forsberg 1977).
Posibilitatea de a transfera cromozomi intregi sau parti ale acestora
din speciile diploide direct in genomul ovazului hexaploid folosind
purtdtori genetici, a fost confirmata prin hibridarea cu succes a multor
specii (Loskutov si colab., 2011)

Cea mai promitatoare cale pentru depasirea incapacitatii
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conjugdrii crozomilor a fost folosirea liniet CW57 de la specia
diploida A. longiglumis, care a determinat cojugarea cromozomilor
omologi facilitand astfel, transferul trasaturilor de la specia tetraploida
A. barbata la specia hexaploida A. sativa (Thomas 1988). Motivul este
acela ca speciile diploide contin alele supresoare diploidizante
"sdlbatice" si gene responsabile pentru recombinarea genomului
(Rajhathy 1966). Un bun exemplu de utilizare a unui astfel de vector a
fost crearea soiului hexaploid ,,Amagalon”, prin incrucisarea speciilor
A.sativa x A. magna via A. longiglumes. Aceeasi procedura poate fi
utilizatd pentru incrucisarea si a altor specii. Fertilitatea hibridului
pentaploid steril se poate obtine prin incrucisari simple, intre speciile
tetraploide 4. magna x A. murphyi si A. sativa, mai tarziu putand fi
restaurat complet prin retroincrucisarea acestor hibrizi cu ovazul
cultivat. Aceastda schema de utilizare a speciilor tetraploide in
ameliorarea ovazului pentru cresterea calitatii si marimii boabelor a
fost dezvoltata de amelioratorii din Suedia (Hagberg 1983).

Procedura de retroincrucisare naturald se realizeazd prin
cultivarea hibridului pentaploid F1 in parcelele semanate cu ovaz
cultivat. Poate fi de asemenea, aplicata atunci cand A. barbata si A.
macrostachya sunt utilizate in incrucisari (Loskutov, 2011).

In anul 1936, pentru prima dati, speciile silbatice de oviz
hexaploid au fost folosite in experientele de ameliorare a
productivitatii. Pentru acest caracter a fost folosita specia 4. fatua. S-a
dovedit ca principalul caracter al ovazului cultivat a fost dominant in
descendentd, fiind mostenit de hibrizii interspecifici (Emme 1938;
Vavilov 1962).

Un studiu al hibrizilor interspecifici nu a confirmat opinia ca
hibridul rezultat dintr-o incrucisare cu specia hexaploida A4. sterilis are
unele caractere ,sdlbatice" cum ar fi prezenta calusului, continut

ridicat de pleve, tipul salbatic al aristelor etc., greu de indepartat
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(Popovic 1960). Utilizarea speciei 4. sterilis in ameliorarea ovazului
cultivat a dus la o crestere semnificativdi a biomasei si a vigorii
plantelelor hibride. S-a descoperit ca aceste trasaturi sunt controlate de
alele aditive.

Pentru prima data, speciile de ovaz salbatic au fost folosite in
programe de ameliorare in anii 20 ai secolului XX. Cu toate acestea,
cele mai vechi soiuri comerciale create cu ajutorul speciilor salbatice,
au aparut abia in 1960. In fosta URSS, specia silbatica A. fatua a fost
folosita de amelioratori pentru crearea soiurilor de ovaz de toamna
(Loskutov 2007). In Marea Britanie, speciile de oviz silbatic diploide
si tetraploide au fost utilizate cu succes ca surse de rezistentd la
fainare. Rezistenta la aceasta boala, a fost transferata de la A. barbata
intr-o serie de soiuri de ovaz, cum ar fi: Maris Tabard, Oberon, Maris,
Margam si Maldwyn (Jones si colab., 1984). De asemenea, 4. fatua a
fost folosita pentru crearea soiului de ovaz de toamna ,,Mostyn” caruia
1 s-a transferat si genele de rezistentd la fainare (Hayes 1970).
Incepand cu anii '60, in SUA in ameliorarea ovazului s-au folosit pe
scara larga speciile sdlbatice hexaploide (Frey 1991, 1994), in special
pentru transferul rezistentei la boli.

Speciile 4. fatua si A. sterilis au avut o contributie majora in
crearea multor soiuri de ovaz, care au ocupat sau ocupa si in prezent
zone considerabile din SUA, Canada, Brazilia, si Australia (Loskutov,
2011).

Prin urmare, utilizarea unor metode de ameliorare bine
elaborate si numeroase rezultate practice de succes, confirma
posibilitatea transferului efectiv. a multor trasaturi importante
agronomice in ovazul cultivat, prin folosirea hibridarii interspecifice,
atat pentru cresterea potentialului ereditar cat si pentru extinderea

bazei genetice a intregului gen.



267

Din punct de vedere genetic, ovazul este insuficient studiat in
comparatie cu alte culturi cerealiere. Primele cercetari genetice privind
mostenirea anumitor insusiri morfologice la ovaz, de exemplu:
culoarea si pubescenta glumelor, au fost efectuate la inceputul
secolului al XX-lea de Surface (1916). O atentie deosebitd in
investigatiile genetice, s-a acordat trasaturilor morfologice ale
organelor generative, care au fost studiate mai bine in ceea ce priveste
sistematica si filogenia genului Avena. Mai tarziu, au fost identificate,
genele care guverneaza rezistenta si sensibilitatea la boli si daunatori
si a fost stabilit, controlul genetic al sistemelor proteice polimorfice si
dezvoltarea organelor generative, astfel ca aceste date au fost foarte
utile pentru ameliorarea ovazului cultivat. In anul 1978, a fost
publicata o listd de gene a ovazului (Simons si colab., 1978), iar in
1992 aceasta lista a fost extinsa (Marshall si Shaner 1992). Peste 300
de gene care controleaza diferite insusiri au fost identificate in ovaz, si
numai alelele unice, responsabile pentru trasaturile morfologice au
fost localizate in anumiti cromozomi .

Ulterior, prin intermediul unor publicatii, compozitia
colectiilor genetice a fost tot mai mult cunoscuti. In 1997, VIR a
publicat un catalog cu descrierea probelor de ovaz din colectia
geneticd (Loskutov, 2007), care a inclus soiuri, linii cultivate si specii
salbatice, cu una sau mai multe gene identificate, care controleaza
diferite insusiri morfologice, agrobiologice, etc (tab. 9.3.). O mare
parte din colectie este reprezentatd de probe care au 1n constitutia lor
geneticad cele mai importante gene de rezistentd la fainare, rugina
coronariand, rugina neagra si ticiune. In prezent, colectia genetica de

ovaz de la VIR include peste 600 de probe ce apartin atat speciilor
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cultivate (4. sativa, A. byzantina, A. strigosa, A. abyssinica) cat si
celor sdlbatice (A. sterilis, A. barbata, A. magna), specii care contin
peste 200 de gene identificate ce controleaza diferite insusiri

morfologice, fiziologice, biochimice, etc (Loskutov, 2011).

Tabelul 9.3.

Lista cataloagelor de evaluare a colectiei de ovaz de la VIR, Rusia
(1984-2010) (Loskutov, 2011)

Nr. Caracterul Numaérul | Numirul
crt. de de probe
cataloage evaluate
1. | Insusiri agronomice manifestate in diferite 9 7972
conditii climatice
2. | Rezistenta la boli si ddunatori 3 7776
3. | Compozitia chimica 3 6260
4. | Sensibilitatea la fotoperioada 3 559
TOTAL 18 22567

Utilizarea donorilor de gene identificate, care asigura
manifestarea clara a unei insusiri face posibila predictibilitatea
rezultatelor investigatiilor cu suficientd precizie, fiind destul de
important atunci cand se efectueaza ameliorarea calitatii, a rezistentei
la cadere, precum si a altor nsusiri. Rolul donorilor este deosebit de
important in largirea bazei genetice a ovazului cultivat, in ceea ce
priveste rezistenta la speciile de rugina si taciune, precum si a altor
boli. Prin utilizarea colectiei genetice, creste eficienta muncii
amelioratorilor, selectia formelor parentale pentru incrucisiri se
realizeazd mult mai usor, iar crearea soiurilor pentru parametrii
necesari se face intr-un timp mult mai scurt. Toate informatiile despre
probele cu genele identificate din colectia genetica europeana de ovaz
sunt disponibile in Baza de date Europeana (EADB) stabilita la
initiativa ECP/GR si a Grupului de lucru pentru Avena
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(http://eadb.bafz.de/CCDB_PHP/eadb/).
9.5.4.1. Aplicatii ale markerilor biochimici si moleculari

Studiile morfologice nu oferd o intelegere completd a pozitiei
sistematice si evolutive a unor specii si forme de ovaz. Nu exista nici
o abordare universald pentru multe probleme, multe tehnici cu care se
confruntd taxonomistii si managerii bancilor de gene, se completeaza
reciproc. Cu toate acestea unele tehnici sunt mult mai adecvate decat
altele pentru anumite aplicatii specifice. Intr-o situatie ideald, se poate
alege cel mai adecvat marker, independent de constrangerile de timp si
financiare, dar in cele mai multe cazuri, alegerea markerilor depinde
de existenta echipamentelor sau a resurselor financiare (Spooner si
colab., 2005). Utilizarea markerilor proteici ajuta suficient in
accelerarea lucrdrilor privind specificarea compozitiei genomice a
speciilor diploide si alopoliploide, stabileste relatii filogenetice intre
specii si clarifica unele aspecte ale diversitatii intraspecifice. Aplicarea
unor probleme teoretice legate de filogenia si taxonomia plantelor
(Loskutov, 2008).

Markerii reprezinta secvente de ADN din anumite zone de pe
cromozomi ce permit localizarea anumitor gene sau a caror prezenta
se coreleaza cu anumite caractere sau insusiri.

Notiunea de marker genetic a fost utilizata si in ameliorarea
clasica, acestia fiind de obicei corelati cu un marker morfologic, usor
identificabil in fenotip. Markerii morfologici sunt Tn numar relativ
redus la fiecare specie, o parte pot fi pusi in evidenta relativ tarziu in
dezvoltarea plantei, putand fi influentati de conditiile de mediu,
elemente care limiteaza mult utilizarea acestora.

Un pas inainte, l-a constituit identificarea si utilizarea
markerilor biochimici cunoscuti si sub denumirea de markeri
proteici. Acestia au permis evidentierea diferentelor dintre secventele
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proteice extrase din tesuturile unor indivizi (R. L Hunter si C.L.
Merkert, 1957). Mai exact, o serie de enzime (izoenzime sau, pe scurt
izozime) pot fi identificate intr-un gel de amidon sau de acrilamida
printr-un sistem de precipitare si colorare ce determind aparitia unor
benzi. Analiza pozitiondrii acestor benzi polimorfice (diferite intre
indivizii sau cultivarele analizate) furnizeaza informatii ce pot genera
concluzii referitoare la similaritatea genetica dintre genotipurile luate
in studiu sau stabileste legaturi intre prezenta/absenta acestor benzi si
diferite insusiri (markeri). Chiar dacd metoda de lucru este simpla,
ieftina, identificandu-se cateva zeci de astfel de sisteme izoenzimatice
pentru speciile agricole importante (R. A. Guse si colab., 1988), este
din ce in ce mai putin folositd. Principalele inconveniente sunt legate
de influenta organului din plantd din care se face extragerea
proteinelor, de influenta fenofazei si a conditiilor de mediu si, mai
ales, de numarul relativ mic de sisteme de precipitare si nivelul mic de
polimorfism generat de acestea.

Utilizarea markerilor proteici a permis identificarea cu succes
a resurselor genetice atunci cand a fost necesar sa se rezolve diferite
probleme legate de clasificarea plantelor cultivate si a rudelelor
salbatice. Un studiu al markerilor proteici s-a efectuat la ovazul
hexaploid cultivat - 4. sativa, la specia diploida cultivata - 4. strigosa
si la specia salbaticaA -4. ventricosa, identificindu-se 10 benzi
electroforetice la A. sativa, 7 la A. strigosa si 6 la A. ventricosa. In
acelasi timp, cele doua componente identificate la ultimele specii nu
au fost gasite si la A. strigosa, in timp ce benzile electroforetice
identificate la A.sativa nu se mai gasesc si la speciile diploide.
Probabil aceasta componentd, caracterizeaza genomul D, identificat
numai la speciile hexaploide (Thomas si Jones 1968).

Cu ajutorul benzilor electroforetice s-a demonstrat ca genomul
Cp al speciilor diploide este probabil genomul Cv modificat iar

speciile cu genomuri A si C au un continut diferit de avenina. In cadrul
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speciilor tetraploide existd o mare diversitate In ceea ce priveste
prezenta avenininei, in schimb speciile hexaploide au avut acelasi
continut de avenina (Murray si colab., 1970).

Mai tarziu, s-a demonstrat ca speciile diploide cu genom A au
modele proteice diferite, in timp ce cele cu genom C au modele
proteice asemandtoare intre ele. Toate speciile tetraploide cu genom
AB s-au identificat ca monomorfice. Atat speciile hexaploide cat si
probele individuale hexaploide au fost mai uniforme in comparatie cu
alte probe studiate. In acelasi timp, toate speciile hexaploide si numai
o specie tetraploida 4. magna (genom AC) au avut benzi identice,
indicand practic afinitatea lor taxonomica (Lookhart si Pomeranz
1985)

Uniformitatea  comparativi a modelelor de benzi
electroforetice la speciile tetraploide cu genom AB demonstreaza
natura lor autotetraploidi. In plus, fatd de afinitatea speciilor cu
genom AC, s-a demonstrat apropierea speciilor diploide cu genom As
de speciile hexaploide (Ladizinsky si Johnson 1972).

Un studiu a doua subspecii A. sterilis subsp. ludoviciana si A.
sterilis subsp. macrocarpa originare din Spania, a aratat diferenta
semnificativa intre ele din punctul de vedere al intensitdtii benzilor
electroforetice (Cadahia si Garcia-Baudin 1978). Din totalul de 34 de
benzi electroforetice, speciile silbatice diploide de Avena au continut
15 benzi, speciile tetraploide 16 si cele hexaploide 17. Prezenta numai
a 11-13 benzi electroforetice este caracteristica numai la speciile cu
genom C (exceptie 4. bruhnsiana), genom Ap si genom Ad. Acelasi
numdr de benzi este tipic si pentru specia tetraploida endemica
A.vaviloviana (genom AB). Cel mai mare numar de benzi
electroforetice (in jur de 20) este caracteristic pentru speciile cu
genom As si la cele cu genom AB (specia tetarploidd A.barbata).

Toate speciile hexaploide (genomuri A-C-D) contin 18-19 benzi
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electroforetice. Numarul de benzi electroforetice poate fi corelat cu
gradul de distributie si de adaptare a speciilor salbatice in natura.
Speciile cu un numar minim de benzi, au un habitat natural limitat, in
timp ce cele cu un numar mare de benzi au o distributie larga, asa cum
este cazul speciilor diploide 4. hirtula si A. wiestii, a speciei tetrploide
A. barbata, a speciilor hexaploide 4. ludoviciana si A. sterilis si
binenenteles a speciei 4. fatua care este buruiana cea mai raspandita
pe tot globul.

In general, din analiza datelor reiese cd nivelul de
polimorfism 1n funnctie de tipul benzilor elecroforetice a fost cel mai
ridicat la speciile hexaploide si cel mai scazut la cele tetraploide si
diploide (Loskutov 2007).

Printre alti markeri, a fost descoperit un polimorfism suficient,
prin analiza sistemului de izoenzime. Locii cu izoenzime sunt
specifice diferitelor populatii de 4. harbata, in functie de temperatura
aerului, tipul de sol si locul de crestere (Allard 1997; Perez de la Vega
1997; Guma si colab., 2006).

Cu toate ca complexul de gene de la specia A. barbata al
populatiilor originare din Spania este similar cu cel din California, in
ceea ce priveste compozitia alelelor si a frecventei acestora, totusi
diferente mari au fost identificate 1in structura genetica a
multilocusurilor. Analizele izoenzimelor care implicd 15 locusuri a
scos in evidenta 33 de alele si 38 de genotipuri comune la populatiile
din Spania si California, dar 20 de alele si 45 de genotipuri au fost
identificate la populatiile din Spania si 2 alele si 3 genotipuri la cele
din California.

Aceste rezultate descriu o crestere a variabilitatii, genotipurile
sunt mai putin stabile atunci cand se compara populatiile din
California vs. Spania sau Spania vs. Israel si sud-vestul Asiei, fostele

fonduri genetice sunt mai asemanatoare intre ele decat populatiile din
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estul coastei mediteraneene, care sugereaza o reducere a variabiliatii,
pe de o parte, datorita existentei unui numar mic de populatii, iar pe de
altd parte, a driftului genetic, si a selectiei in timpul raspandirii spre
vest. De exemplu, 4. barbata a fost introdusa in California cu vaporul,
din sudul Spaniei (Garcia si colab., 1989).

Multi cercetatori au obtinut rezultate semnificative datorita
diversitatii mari a izoenzimei intraspecifice in cadrul speciilor
sdlbatice (Craig si colab., 1974; Hoftman, 1996). Cea mai mare
diferentd in compozitia enzimelor din proteinele cariopselor de ovaz s-
a identificat la nivel intraspecific, diferentele fiind si mai mari intre
specii cu genomuri diferite (Craig si colab.,1972; Sanchez de la Hoz si
Forminaya, 1989). Diferente semnificative ale acestui caracter au fost
descoperite si la populatiile de 4. barbata si A. fatua care au crescut
initial n emisfera esticd si apoi au fost transportate in occident
(Marshall si Allard 1970; Kahler si colab. 1980). Cea mai mare
diversitate Tn compozitia enzimelor la populatiile de ovaz studiate s-a
identificat la specia diploidd A. canariensis originard din insula
Fuerteventura (insulele Canare) in comparatie cu populatiilor de ovaz
din insula Lazarote din acelasi arhipeleag (Spania).

Se poate spune cd, datele privind compozitia izoenzimelor
coreleaza foarte bine cu caracterele morfologice. Diferentele privind
compozitia enzimelor intre populatiile aceleiasi specii sunt mai mari
decat intre specii diferite, la fel sunt mari diferente intre populatiile
aceleasi specii, aflate in areale georgrafice diferite (Morikawa si
Leggett 1990; Morikawa 1991, 1992). Rezultate similare s-au obtinut
prin studierea speciei tetraploide A. agadiriana (Morikawa si Leggett
2005).

Un studiu al diversitatii ADN-ului mitocondrial la formele de
A. fatua si A. sterilis a demonstrat cd enzimele sunt similare sau

identice cu cele din ovazul cultivat (Rines si colab., 1983, 1988). Un
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alt studiu al compozitiei izoenzimelor intr-un lot reprezentativ de
probe de A. sterilis cu origine geografica diferita, a scos In evidentd o
mare diversitate la grupuri separate de populatii si in cadrul fiecarui
grup. Cea mai mare diversitate s-a inregistrat in cadrul populatiilor de
A. sterilis, colectate din diferite regiuni din Turcia (Phillips si colab.,
1993). Mai multe studii legate de aceastd insusire s-au realizat la
cultivarele ameliorate de ovaz si la speciile sdlbatice din SUA si
Canada, unde s-a observat ca populatiile salbatice au prezentat o larga
diversitate in comparatie cu cultivarele de ovaz ameliorate (Murphy si
Phillips 1993). Un studiu al compozitiei enzimelor $i a caracterelor
morfologice la populatii de 4. sterlis cu origini georgrafice diferite, a
ardtat ca coeficientii medii de afinitate intre probele studiate au fost
foarte mici. Prin urmare, datele privind compozitia izoenzimelor nu
poate fi folosit pentru controlul puritatii morfologice a probelor si a
integritatii lor genetice, dupa regenerare (Beer si colab., 1993).

Spre deosebire de markerii biochimici, markerii moleculari
(ADN) pun in evidenta diferentele dintre secventele de nucleotide de
ADN extrase din indivizi diferiti. Fatd de markerii morfologici, aceste
diferente nu sunt neaparat vizibile in fenotip.

O singura nucleotida diferita, dintr-o gend sau chiar de ADN
repetitiv, poate determina formarea sau disparitia unui marker
molecular (N. Jones si colab., 1997). Au marele avantaj ca sunt mult
mai numerosi decdt cei morfologici §i nu perturbeaza fiziologia
organismului.

Metodele care se bazeaza pe markeri moleculari (marker
systems) sunt: RFLP (Restriction Fragment Length Polymorphisms),
RAPD (Random Amplified Polymorphic DNA), AFLP (Amplified
Fragment Length Polymorphisms), metoda minisatelitilor sau VNTR
(Variable Number Tandem Repeats), metoda microsatelitilor sau SSR
(Simple Sequence Repeats), SNP (Single Nucleotide Polymorphism)
etc.
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Folosirea markerilor moleculari capata tot mai mult teren si
sunt destul de promitatori pentru investigarea polimorfismului la ovaz.

RFLP, RAPD, AFLP si alte tehnici moleculare sunt utilizate
pentru studierea polimorfismului in diverse materiale genetice, pentru
diferite scopuri, de exemplu, pentru intocmirea hartilor genetice si
determinarea similaritatii genetice intre speciile de ovadz la nivelul
ADN-ului (O'Donoughue si colab.,1992; Van Deynze si colab., 1995),
pentru identificarea genelor care controleaza caracterele importante
pentru ameliorare (Howarth si colab., 2000), sau pentru clarificarea

Aplicarea markerilor moleculari asigurd rezultate valoroase
numai atunci cand aceste tehnici sunt completate de un studiu
complex al diversitatii genetice (Heum si colab., 1994;. Jellen si
colab., 1994;. Katsiotis si colab., 1996, 1997; Abbo si colab., 2001).

Studiul unui set reprezentativ de populatii de A. sterilis
colectate de pe continentele asiatic si african s-a realizat folosind
metoda RFLP .

Aceastd metoda prezintd dezavantajul ca necesitd cantitagi
mari de ADN, are un cost relativ ridicat, se realizeaza in laboratoare
complexe de dimensiuni mari, cu echipament specializat, utilizandu-se
in mica masura automatizarea (Pejic I. si colab., 1998), foloseste
sonde marcate radioactiv, motiv pentru care, este utilizata din ce in ce
mai putin.

Principiul metodei se bazeaza pe fragmentarea AND-ului cu
enzime de restrictie. Fiecare enzima de restrictie recunoaste o secventa
specifica si caracteristica de nucleotide. O singurd modificare a unei
nucleotide poate crea sau distruge un loc de restrictie. Astfel, prin
modificarea locusurilor de restrictie, se modifica si numarul si/sau

lungimea fragmentelor de ADN rezultate.
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Genomul plantelor contine intre 10° si 10' nucleotide
(Paterson A.H. si colab., 1991). Se obtin pana la un milion de
fragmente cu ajutorul enzimelor de restrictic uzuale - existdnd mai
mult de 300 de enzime de restrictie (Ordon F. si Friedt W., 1998).

Fragmentele rezultate in urma actiunii enzimei sunt supuse
electroforezei intr-un gel de agaroza avand loc o migrare diferentiata a
acestor fragmente, in functie de greutatea molecularda (numarul de
nucleotide) a acestora. Ulterior sunt transferate pe o membranda de
nylon (nitrocelulozd) prin presare sau suctiune, procedeu denumit
Southern transfer.

Pentru “marcarea” unor fragmente se procedeaza la hibridarea
(Southern hybridisation) acestora cu ‘“sonde” de ADN, marcate
radioactiv. Sondele se atageazd de fragmentele complementare si
permit vizualizarea pozitiondrii lor (prin impresionarea unui film
Roentgen - autoradiografie). Se poate obtine astfel o amprentad
geneticd a ADN-lui luat in studiu sau este posibila identificarea unor
markeri moleculari.

Prin folosirea metodei RFLP (Restriction Fragment Length
Polymorphisms), s-a observat cel mai ridicat polimorfism la speciile
colectate din Iran si cel mai scazut la probele coletate din Etiopia.
Folosirea metodelor de analiza statisticdA a dus la impartirea
populatiilor in doua grupe, potrivit princiipiilor geografice, de la est
(Iran, Irak) la vest (celelalte tari). In plus al doilea grup s-a subdivizat
in doud subgrupe: o subgrupd include populatii originare din Sud-
vestul Asiei (Israel, Liban, Siria) si alta, include populatiile originare
din Africa (Algeria, Maroc si Etiopia) (Goffreda si colab.,1992).

Problema filogeniei si a pozitiei sistematice a speciilor este
puternic disputatd in prezent. In aceasta situatie, cautarea de noi
abordari in rezolvarea problemelor de afinitate a genomului si a
pozitiei sistematice a speciilor de Avena este destul de relevanta.

Folosirea markerilor ADN reprezintd instrumente promitatoare ce pot
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fi folosite atunci cand se realizeaza asemenea investigatii.

O altd metoda este RAPD (Random Amplified Polymorphic
DNA) descoperita de Williams si colab., (1990). Metoda este rapida,
relativ ieftina si bine adaptata pentru obtinerea unei amprente genetice
radioactive. De exemplu un studiu bazat pe analiza RAPD a
demonstrat posibilitatea stabilirii distinctivitatii intre reprezentatii a 20
de specii de ovaz in functie de compozitia genomica, nivelul de
ploidie si diferentierea intraspecificd. Cercetarile ulterioare au
confirmat aceste descoperiri (Drossou si colab., 2004). Speciile
diploide au afisat o gama mai largd de polimorfism in comparatie cu
speciile poliploide. S-a stabilit ca toate speciile cu genom As difera de
cele cu genom A (4. atlantica, A. longiglumis s1 A. canariensis).
Indiferent de deosebirile dintre aceste specii, prin folosirea markerilor
moleculari se demonstreaza apropierea lor indirectd evolutiva, iar
aceste rezultate confirma concluziile obtinute de alti cercetatori
(Morikawa 1992).

Se poate spune ca toate speciile diploide cu genom C au un
nivel redus de similaritate cu speciile cu genom A, la fel si in cadrul
grupelor cu genom Cv si Cp, confirmand astfel departarea atat la
nivelul genomurilor A si C, cat si In cadrul genomurilor Cv si Cp.
Diferentele intre A. pilosa si A. clauda care au aceiasi structurd a
genomului Cp, au fost de asemenea semnificative, ceea ce confirma
departarea lor si corectitudinea clasificarii taxonomice ale celor doua
specii. Diferente substantiale s-au observat la douda grupe de specii
tetraploide cu genom AB (4. barbata si A. vaviloviana), ceea ce
confirmd si in acest caz corectitudinea sistematizarii individuale
taxonomice a fiecarei specii (Loskutov 2007).

O alta metodd este AFLP (Amplified Fragment Length
Polymorphisms), care se bazeaza pe utilizarea enzimelor de restrictie
urmatd de amplificarea fragmentelor rezultate si detectarea
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polimorfismelor lungimilor acestor fragmente. Metoda a fost elaborata
la compania privata olandeza Keygene de Vos si colab., in anul 1995.

O enzima (de exemplu Ps?l) ,.taie” AND-ul in fragmente de
dimensiuni mari (rare cutter) iar o alta (frequent cutter) va produce
fragmente de dimensiuni mici (de exemplu Msel) cu o medie a
lungimii de 256 bp. Numai utilizarea enzimelor ce genereaza
fragmente scurte ar determina aparitia unui numar mult prea mare de
fragmente pentru elecroforeza in gel. O secventd de ADN specifica
este legatd la unul din capetele fragmentelor de ADN si o alta la
capatul celalalt. Aceste secvente, impreuna cu locusurile de restrictie
adiacente, servesc ca loc de atagare pentru primerii PCR. Primerii sunt
in asa fel sintetizati pentru a putea identifica secventele adaugate.

Vor fi amplificate numai acele fragmente care provin din
sectionarea ADN-lui cu ambele tipuri de enzime (rare si frequent
cutter).

Sunt necesare trei etape de realizare: restrictia AND-ului si
atasarea adapterilor oligonucleici, preamplificarea si amplificarea
selectiva (C. Leonte, 2011), dupa care, in final, fragmentele de ADN
astfel obtinute sunt supuse electroforezei, in echipamente complexe
(ex. LiCOR sau Corbette) care vizualizeazd migratia acestora (in
functie de lungimea/greutatea moleculard a acestora), cu ajutorul
fascicolelor laser. Imaginea obtinuta astfel, poate fi salvata ca un fisier
(tipul acestuia este in functie de software-ul utilizat) si prelucrata
ulterior cu programe dedicate acestui scop.

Metoda are numeroase avantaje fata de celelalte doud metode
prezentate anterior, fapt pentru care este frecvent utilizata. Reprezinta
o combinatie intre metodele care utilizeazda enzime de restrictie
(RFLP) si cele bazate pe PCR (RAPD). Desi, initial, s-a numit AFLP
pentru a “rima” cu RFLP, s-a dovedit ulterior cd metoda presupune
mai ales detectarea “prezentei” sau “absentei” fragmentelor de
restrictie si mai putin a diferentelor dintre lungimile lor.
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Principalul avantaj al metodei este reprezentat de numarul
mare de markeri ADN, generati rapid intr-o maniera reproductibila.
De obicei pot fi observate intre 50 si 100 de benzi pentru fiecare
probd, ceea ce permite elaborarea unor harti genetice cu o densitate
mare si intr-un timp relativ scurt. Nu este lipsit de interes nici faptul ca
nu necesitd neaparat informatii anterioare privind structura ADN-lui.
Metoda este utilizata pe scard largd la identificarea markerilor genetici
legati de diferite gene ce determind rezistenta la agenti fitopatogeni
(Thomas C. si colab., 1995, Meksem K. si colab., 1995, Schiemann A.
si colab., 1999 etc.) sau la stabilirea diversitatii genetice dintre diferiti
indivizi sau cultivare (Russel J.R. si colab., 1997, Schut J.W. si colab.,
1997, Pejic L. si colab., 1998, Hartl L. si Seefelder S., 1998, Fuentes J.
si colab., 1999, Abdalla A.M. si colab., 2000, Garcia Mas si colab.,
2000, D.P. Simioniuc si colab., 2009; Murariu M. si colab., 2012).

Aceasta tehnica a fost aplicata pentru screeningul a 163 de
probe de la 25 de specii de Avena cu origini geografice diferite. Pentru
fiecare proba s-au utilizat 5 primeri care au detectat 413 benzi
polimorfice. Toate speciile s-au grupat in functie de nivelul lor de
ploidie. Speciile cu genom C par a fi cele mai distincte, urmate de
specia diploida cu genom A - A. canariensis. Cele mai vechi se pare
ca sunt speciile cu genom A, urmate de cele cu genom As, Al si Ad.
Speciile tetraploide cu genom AC sunt mai inrudite cu speciile
hexaploide cu genom ACD decat cu speciile tetraploide cu genom
AB.

Prin analiza similaritatii (AFLP) se observa ca specia
teraploida cu genom AC — A. marocana deriva din specia diploida cu
genom Cp- A. eriantha. De asemenea, genomul As a speciei diploide
A. wiestii ar putea fi progenitorul genomului ACD a speciilor
hexaploide.

Astfel, rezultatele obtinute prin folosirea tehhnicii AFLP sunt
semnificative atat pentru intelegerea cailor evolutive ale speciilor
genului Avena si a genomurilor cat si pentru stabilirea setului de
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referinte al germoplasmei de ovaz exotic si explorarea de noi surse
exotice de gene pentru ameliorarea ovazului cultivat (Fu s1 Williams
2008).

O altd metoda este SSR (Simple Sequence Repeat) sau
microsatelifi care sunt secvente repetitive scurte de perechi de
nucleotide (1-5), prezente Tn genomul tuturor eucariotelor (Tautz, R. si
Reis E. M., 1984). Metoda permite identificarea de diferente intre
indivizi la nivelul unui singur locus. Markerii SSR se deosebesc de cei
RAPD prin aceea cd la amplificarea ADN-lui se utilizeaza primeri
specifici, la care se cunoaste structura si banda care este amplificata.
Acesti primeri se marcheaza radioactiv (mai rar) sau fluorescent, si
este posibil sd se faca amplificarea simultand cu mai multi primeri
(multiplex). De asemenea, programul de amplificare este diferit,
temperatura de atasare variind in functie de structura fiecarui primer,
Metoda SSR utilizeaza aceiasi logistica ca si AFLP insd este mult mai
simplu de realizat. Pe langa posibilitatea utilizarii sistemului de
electroforeza in gel vertical mai poate fi utilizat un secventiator de
ADN (Murariu si colab, 2012)

Potrivit tehnicilor de laborator cu microsateliti efectuate de Li
si colab. (2009), cu ajutorul dendrogramelor s-a observat ca relatiile
filogenetice intre speciile de Avena nu sunt atat de complete. Pe de
alta parte, cu ajutorul microsatelitilor, Fu si colab. (2007), au
caracterizat 369 de probe din 26 de tari pe care le-au inclus in doua
grupe: un grup reperezentat de gene rezistente la Puccinia coronata
avenae (Pc) si al doilea grup, cu gene rezistenete la Puccinia graminis
avenae (Pg). Prin utilizarea metodei SSR s-a observat eficacitatea
grupdrii probelor si variatia rezultatelor in functie de tard. Probele din
Grecia, Liberia si Italia au prezentat o variabilitate genetica mai mare,
in timp ce probele din Egipt, Goergia, Etiopia, Gibraltar si Kenia au
fost mai distincte. Probele cu gene Pc sau Pg au avut nivele similare
de variatie a microsatlitilor si nu au fost asociate cu alte probe
reprezentative. Se poate concluziona ca aceasta metoda este foarte
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buna pentru a intelege care sunt mostenitorii ovazului cultivat, pentru
gestionarea germoplasmei de A. sterilis si explorarea unor noi surse de
gene pentru ameliorarea ovazului.

O alta tehnica moleculara este c¢cSSR (Consensus chloroplast
simple sequence repeat) care a fost utilizatd pentru evaluarea
variatiilor genetice si a relatiilor genetice ale speciilor de Avena.
Analiza similaritatii genetice a aratat ca speciile diploide cu genom A
au prezentat o diversitate mai mare decat alte specii, si cele cu genom
As au fost mai divergente decat alte specii diploide cu genom A.
Dintre speciile cu genom C - A. clauda a prezentat o diversitate mai
mare decdt A eriantha si A. ventricosa. In ceea ce priveste donatorii
materni de la speciile poliploide pe baza markerului matern mostenit;
A. strigosa a servit ca donor maternal la unele specii poliploide cum ar
fi: A. sativa, A. sterilis, si A. occidentalis din Maroc. A. fatua din
punct de vedere genetic este distincta fata de alte specii hexaploide, iar
A. damascena poate fi donorul genomului A al speciei 4. fatua. A.
lusitanica a servit ca parinte matern la speciile cu genom AACC si a
celor hexaploide cu genom AACCDD (Li si colab, 2009).

Mai tarziu tehnicile secventiale ITS1 si ITS2 au fost cele mai
potrivite pentru cercetari taxonomice si de evolutie. Pentru a examina
constitutia genomicd a speciei 4. macrostachya au fost secventiate
genele individuale din trei specii de ovaz cu cariotip AsAs (4. wiestii,
A. hirtula, si A. atlantica) si cele de la A. longiglumis (AlAl), A.
canariensis (AcAc), A. ventricosa (CvCv), A. pilosa si A. clauda
(CpCp). Toate speciile genului Avena examinate, reprezintd un grup
monofiletic care cuprinde doua ramificatii: specii cu genom A si
specii cu genom C. A. macrostachya desi apartine grupului filogenetic
cu genom C, a pastrat un cariotip izobrachial, probabil tipic pentru
stramosul comun al genului Avena. S-a sugerat ca genomul speciei 4.
macrostachya reprezintd forma specifica a genomului C (Rodionov si
colab., 2005).

Clonele cu genom C au fost secventiate, iar analiza acestora a
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scos 1n evidentd o apropiere puternicd de A.ventricosa, secventele
ITS1-5,8S-ITS2, oferind dovezi puternice privind rolul acestei specii
in evolutia ovizului tetraploid si hexaploid. In plus, clonarea si
secventierea cloroplastului #7nL la cea mai reprezentativa specie de
Avena (A.ventricosa), a demonstrat originea maternd a genomului A
pentru formarea hibrizilor inetrspecifici AACC, fiind considerata
puntea geneticdA in formarea ovazului hexaploid cultivat.
(Nikoloudakis si Katsiotis 2008).

Cu ajutorul acestei tehnici moleculare a fost dezvaluita
divergenta majora intre genomurile A si C, in schimb nu a fost posibil
sd se evidentieze deosebirea dintre genomurile A si B/D. S-a
identificat o afinitate puternicd intre genomurile AB de la speciile
teraploide si genomul As de la specia diploida 4. lusitanica. De
asemenea, s-a identificat o puternica afinitate intre speciile tetraploide
cu genom AC cu speciile hexaploide cu genom ACD si cu specia
diploida cu genom Al (4. longiglumes) (Nikoloudakis si colab., 2008).

In anul 2016 un grup de cercetitori (Yan si colab.,2016) au
efectuat un studiu privind variatia genomurilor speciilor de Avena.
Acestia au demonstrat cd marimea genomului C de la speciile
dipoloide (2¢=10,26 pg — greutatea ADN-ului in picograme) este cu
15% mai mare decat genomul A (2C=8,95 pg), iar aceste diferente
apar si la speciile tetraploide unde genomul AB<AC<CC
(2C=16,76;18,60 si respectiv 21,78 pg). Toate speciile hexaploide cu
genom ACD au avut aceleasi dimensiuni ale genomului (2¢=25,74pg).
Dimensiunea genomului in cadrul speciilor, a fost in cea mai mare
parte coerentd, si in general, in acord cu informatiile actuale despre
distanta evolutiva dintre specii. Rezultatele sugereaza, de asemenea,
ca la majoritatea speciilor poliploide de Avena experimentate,
dimensiunea genomului este mai mica in raport cu progenitorii lor
diploizi. Masurarea dimensiunilor genomului ar putea oferi un control
suplimentar al calitatii germoplasmei, in special in cazurile in care
speciile diploide si poliploide au morfologia similara. In tabelul 9.4.
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este prezentata o paralela 1intre estimdrile actuale si anterioare ale

dimensiunii genomului la speciile de Avena.
Tabelul 9.4.

Comparatia intre estimarile actuale si anterioare ale dimensiunii
genomului la speciile de Avena (Yan si colab., 2016)

Specia? Dimensiunea genomului CC(2C)
s O A . I
& O In estimarile precedente (pg)
=55 [ .
SEES | 248 |EEQ|E=Ze
E S 285 sES | EES
A S 52T 20z | 2%z
on [<4] - T ® Zz
A. brevis 8,98 8,9 (10,8) - 9,5
A.strigosa 9,07 9,7 (11,7) 10
A.hirtula 9,08 9,4 (11,4) 9,8 8,8
A.nuda 9,08 8,8 (10,6) - -
A.wiestii 9,08 10,3 (12,4) 9,8 -
A. longiglumis 9,23 9,9 (12,0) 9.8 10,6
A. eriantha 10,18 11,0 9,5
A.ventricosa 10,29 - 10,9 -
A.clauda 10,31 - 10,6 -
A.vaviloviana 16,38 17,0 (20,5) 18,4 -
A.barbata 16,42 18,5 (22,4) 18,1 17,8
A.abyssinica 16,73 17,9 (21,6) 18,0 9,6
A.maroccana 18,51 19.4 18,6
A.sativa 25,7 27,5 (33,2) - 26,5
A.sterilis 25,75 28,6 (34,5) 28,2 27,3
A.fatua 25,81 28,3 (34,2) 25,7 -

a. Conform monografiei lui Braum (1977) speciile 4. nuda, A.brevis,
A. pilosa, si A. magna sunt sinonime cu A. nuda, A. eriantha, si A.
maroccana,

b. Dimensiunile genomului 2C din afara parantezelor reprezinta
continutul de ADN re-calibrat de Bennett si Smith (1976). Valorile
din paranteze reprezintd datele originale obtinute de Bullen si Rees
(1972).

¢. Dimensiunile genomului 2C re-calibrate de Bennett si Smith (1976).
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Prin utilizarea plastidei matK si a genei trnL-F si a ARN-lui
ribozomal s-au investigat relatiile dintre 13 specii diploide (cu
genomuri A si C), 6 specii tetraploide (genomuri AB si AC) si 5 specii
hexaloide (genom ACD) oferind informatii privind directia evolutiei
speciilor de Avena. Din aceasta evaluare reiese ca genomurile B si D
pot fi considerate variante ale genomului A. A. wiestii (AsAs) este
parintele matern al altor trei specii tetraploide cu genom AABB, iar A.
damascena (AdAd) este parintele matern al speciei 4. fatua.

Cu ajutorul acestei tehnici moleculare s-a identificat un grad
ridicat de omogenizare in secventele ITS, exceptie facand specia A.
fatua, care a avut doua grupe separate, unul cu genom A si unul cu
genom C. Genomul C a fost intotdeauna diferentiat, fata de
genomurile nediferentate A, B si D, fiecare gena ramificandu-se, dar
au fost situatii cand s-au combinat cate trei gene care s-au ramificat
(Peng si colab., 2009).

Analiza datelor a demonstrat ca diferite metode de cercetare
care implica markeri moleculari ar trebui sa nu fie privite ca o tehnica
universala in studierea ovazului; cu toate acestea, aplicarea lor corecta
combinatd cu utilizarea altor metode, poate produce efectul dorit.
Avantajul indubitabil pana la nivel de ADN, purtatorul informatiei
ereditare, reprezintd motivul pentru care aceste tehnici moleculare au
o largd utilizare in 1Intocmirea de harti genetice, analiza
polimorfismului plantelor, filogenia si taxonomia lor (Loskutov,
2011).

9.5.4.2. Utilizarea markerilor moleculari in lucrarile de
ameliorare

Cu toate ca genele au fost introgresate cu succes pentru multe
caractere, 1n special pentru rezistenta la boli, de la speciile salbatice la
ovazul cultivat, prin folosirea backrosurilor urmate de selectii pentru

caracterul dorit, in fiecare generatie, procesul ar putea deveni acum
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mult mai eficient (eficace) in cazul in care cineva ar putea folosi
markeri moleculari pentru a facilita transferul acestor insusiri.
Markerii pot fi folositi atat pentru identificarea genei de interes, cat si
a genelor asociate sau o parte a acesteia, precum $i pentru a recupera
la maxim genomul parental al recipientului (ovazul cultivat). Markerii
moleculari linkati au fost identificati pentru mai multe gene introduse
(Rines si colab. 2006), dar identificarea a avut loc, de obicei, numai
dupa introgresie, pentru a fi utilizati in continuare, in transferul in alte
linii de reproducere. Atat markerii strans linkati cat si cei specifici
genei, sunt evaluati functie de Insusirea introdusd, de asemenea, de
valoare sunt markerii identificati in regiunea din jurul segmentului
genomului donor.

Selectia post-introgresie a unor astfel de markeri poate sa
permitd recuperarea recombinantilor cu segmente strdine mai mici,
lipsite de posibile gene daunatoare, linkate de gena de interes. De
exemplu, rezistenta la fainare si la rugina neagra au fost introduse in
linii de reproducere care se transmit in mod stabil, dar au fost asociate
cu efectele agronomice negative (Brown, 1985; Valentin si colab.,
1994.), probabil din cauza genelor daunatoare linkate de la 4. barbata.
Transferul efectiv al multor posibile trasaturi multigenice cantitative
identificate in speciile salbatice de Avena va necesita utilizarea unui
marker pentru a gasi si urmari, genele care guverneaza aceste insusiri.
De asemenea, selectarea pentru recuperarea maxima a bagajului
genetic a unui soi, orice efort de transfer va necesita un numar mare de
markeri bine distribuiti. Astfel, capacitatea de a capta si utiliza tot
potentialul din speciile de ovaz silbatic pentru ameliorarea ovazului
cultivat depinde de dezvoltarea tehnicilor moleculare ieftine care
permit scanarea intregului genom si o caracterizare completa a hartilor
genetice la toate nivelurile de ploidie. Au fost identificate pana in
prezent multe dintre Insusirile asociate cu markerii moleculari dar a

fost dificil sau costisitor sa se analizeze polimorfismele limitate in
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posibilii recipienti.

Pe parcursul ultimelor decenii, cercetarile in genomica au dus
la identificarea multor markeri ADN la ovaz, inclusiv a mii de
microsateliti cartografiati sau secvente simple de markeri (SSR), mai
recent polimorfisme unice de nucleotide (SNPs) si markeri de insertie-
deletie (InDel). In plus, au fost descoperite, un numar mare de gene
care controleaza diferite aspecte ale diversitdtii genetice, ale
rezistentei la factorii biotici si abiotici de stres, a insusirilor de calitate,
etc, reprezentand o noud etapd 1n ameliorarea acestei culturi, numita

ameliorare asistata genetic.

Aceasta noud etapa se refera la studii de diversitate genetica,
bazate in principal pe analiza moleculara, uneori combinatd cu
caracterizarea morfologica, reprezintand o sursa suplimentara de
informatii.

Colectiile de ovaz din intrega lume au fost descrise cu ajutorul
markerilor moleculari folosind mai multe metode, de exemplu AFLP
(Fu et al. 2003, 2004, 2005), RAPD (Baohong si colab. 2003), SSR
(Li si colab. 2000) si ISSR (Boczkowska si Tarczyk 2013). De multe
ori s-au folosit mai multe tehnici, de exemplu: SSR, AFLP si DART
(He si Bjernstad, 2012), AFLP si RAPD (Paczos-Grzeda, 2004), AFLP
si analizd morfologica (Nowosielska si Nowosielski 2008), RAPD si
SSR (Hanif si colab., 2008). Utilizarea diferitelor tehnici a permis o
evaluare completa a materialului genetic si o reducere a erorilor.

in studiul efectuat in anul 2014 de Maja Boczkowska si colab.,
s-au folosit trei tehnici moleculare: AFLP, ISSR si RAPD, dar cea mai
eficienta s-a dovedit tehnica ISSR, avand si un cost relativ scazut. Din
punct de vedere statistic, numai acest tip de markeri a corelat
semnificativ cu datele morfologice, prin urmare aceasta tehnica este
recomandata pentru caracterizarea moleculara a colectiilor de ovaz.

In orice program de ameliorare asistat genetic se pun trei
intrebari majore:
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1. Care este nivelul diversitatii in cadrul unei
colectii primare?

2. Ce tehnici moleculare sunt compatibile
pentru evaluarea diversitatii?

3. Pentru estimarea diversitatii genetice la
ovazul cultivat, care sunt cei mai potriviti
markeri moleculari?

Cu ajutorul acestor tehnici moleculare se pot introduce in
ciclurile de ameliorare populatiile salbatice, populatii locale cultivate,
soiurile foarte vechi, datorita diversitatii lor morfologice care nu mai

exista in soiurile contemporane.
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Capitolul 10

Conservarea genetica a speciilor genului
Avena

10.1. Evaluarea eroziunii genetice in timp si spatiu

Cresterea populatiei, urbanizarea, presiunile de dezvoltare
asupra resurselor funciare, despadurirea, schimbari in modul de
utilizare al terenurilor si dezastrele naturale, au contribuit si contribuie
la fragmentarea puternicd a habitatului natural si la distrugerea
culturilor si a rudelor lor sédlbatice. Perturbarile sociale sau razboaiele
reprezintd, de asemenea, 0o amenintare constantd asupra diversitatii
genetice fara nici un fel de promisiuni pentru salvarea acestora. Pe langa
exploatarea necorespunzatoare a intregului ecosistem, mai intervine si
introducerea unor specii strdine invazive, care impreund contribuie la
pierderea resurselor genetice. Mai recent, incalzirea globala si un nivel
ridicat de poluare au fost recunoscute ca fiind in continuare principalele
cauze ale pierderii biodiversitatii (Hammer si Teklu 2008).

Diversitatea genetica in cadrul soiurilor si liniilor ameliorate
este mult mai redusa decat in cadrul parintilor, sau al populatiilor din
care provin aceste cultivare. Prin realizarea lucrarilor de recombinare
genetica si selectia genitorilor, diversitatea genetica se Tngusteaza si mai
mult. Incd de la inceput, cand ovizul de culturd provenea din specii
sdlbatice, agricultorii selectau in mod succesiv plante individuale, o
lungd perioada de timp doar pe baza insusirilor morfologice aparente,
atat pentru samanta cat si ca furaj verde, si retineau samanta pentru

semanat in anul urmator. Fiecare cultivar primitiv avea o diversitate
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geneticd mai redusd decat populatia sau specia din care provenea
(Wesenberg si colab. 1992).

Pierderea diversitatii in acest mod poate duce in timp la o slaba
rezistenta a cultivarelor la boli si ddunatori si o adaptabilitate scazuta la
conditiile de mediu, de care nu s-a tinut cont iIn momentul selectiei
formelor parentale. Reducerea diversitatii genetice este asociatd cu
domesticirea ovazului. In orice caz, prin crearea soiurilor, amelioratorii
de plante sunt si ei responsabili de pierderea diversitatii genetice. De
aceea, este necesar un efort sustinut de conservare, mai ales a speciilor
sdlbatice de Avena, a populatiilor vechi si a varietatilor locale; in caz
contrar aceste forme se vor pierde pentru totdeauna.

In cadrul formelor salbatice se disting doua cauze de aparitie a
eroziunii genetice: extinctia populatiilor si schimbari drastice in
structura genetica a acestora.

Primul tip de eroziune se refera la pierderea totald a resurselor
genetice, care rezultd din distrugerea habitatelor, astfel toate
genotipurile se pierd, in timp ce al doilea tip de eroziune se refera la
izolarea unor populatii datoritd deteriorarii partiale a habitatelor. In
acest caz existd un risc semnificativ de pierdere a diversitdtii din cauza
micsordrii populatiilor, acestea devin vulnerabile, se modifica portul lor
datoritd asocierii cu driftul genetic si consangvinizarea (Igor G.
Loskutov si Howard W. Rines, 2011). Driftul genetic este o schimbare
aleatorie a frecventei alelelor, datoritd transmiterii de catre gameti, de
la o generatie la alta, doar a unui esantion de alele prezente in generatia
parentald (Hammer si Teklu 2008).

Cele mai amenintate specii de ovaz salbatic si cele cu o
dimunuare a habitatului natural sunt: A. clauda, A. pilosa, A.
ventricosa, A. bruhnsiana, A. damascena, A. prostrata, A. canariensis,
A. atlantica, A. agadiriana, A. magna, A. murphyi, A. insularis si A.

occidentalis.
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Toate aceste specii reprezintd componente ale habitatelor
naturale din tari situate pe Coasta Africii mediteraneene, Coasta de sud
a Spaniei, Italiei si Greciei si o parte din insulele din Marea Mediterana
si Oceanul Atlantic. Cele mai multe habitate naturale sunt disjuncte din
cauza localizdrii pe insule. Din aceasta cauzd, in aceste zone speciile
sunt inguste endemic. In prezent, habitatele naturale ale acestor specii
sunt in scadere din cauza presiunii antropice. Aparent, speciile
mentionate anterior au avut candva habitate naturale largi. De exemplu,
Malzev (1930) nota in lucrarile sale, ca la inceputul secolului al XX-lea
A. ventricosa era raspanditd pe suprafete mari in Algeria si Cipru, in
timp ce in prezent, In aceste regiuni, habitatul natural al speciei este
foarte ingust, existind doar plante singulare. In opinia cercetitorilor
care au colectat recent specia 4. bruhnsiana din Peninsula Apsheron
(Azerbaidjan) au observat ca este pe cale de disparitie, din cauza
extractiei petrolului si dezvoltarii companiilor de constructii (Loskutov,
2007). Specia endemica diploida A. canariensis se gaseste in cadrul
unei arii limitate din insulele Canare (Spania); o alta specie tetraploida
(4. agadiriana) ce deriva din specia diploidd A. canariensis, fiind
asemdnatoare din punct de vedere morfologic, dar se gaseste intr-o
zona foarte ingustd in apropiere de Agadir, in Maroc. Conform
cercetatorilor din Maroc si Spania, diversitatea geneticd a speciei
tetraploide A. murphyi a scazut brusc in comparatie cu rezultatele
obtinute in expeditiile de colectare anterioare, in anumite areale
disparand in totalitate (Perez de la Vega si colab., 1998; Saidi si
Ladizinsky 2005). Recent a fost descrisd noua specie teraploida A.
insularis, care a fost descoperita in Italia (Sicilia) si Tunisia, ocupand
un habitat natural foarte ingust. O importantd speciald are specia
endemicd, perena si alogama A. macrostachya, fiind cea mai primitiva
specie tetraploida. A fost gasitd la limita zapezilor (1500 m) din
regiunea Muntilor Djurdujura si Aures (Muntii Atlas) in nord - estul

Algeriei. Aparent, toate speciile mentionate au pierdut o parte din
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habitatul lor, de asemenea s-au pierdut genotipuri sau/si alele. La alte
specii a aparut eroziunea genetica ca rezultat al driftului genetic sau
consangvinizdrii cauzate de restrangerea ori fragmentarea habitatelor
naturale, sau descresterea numarului de plante dintr-un anumit teritoriu.

Este deja stiut ca eroziunea genetica poate aparea si datorita
conditiilor inadecvate de mentinere a colectiilor ex situ, in aproape toate
etapele de esantionare, depozitare si regenerare a semintelor (Sackville
Hamilton si Chorlton 1997). S-a subliniat de asemenea, ca pierderea
diversitatii se realizeaza si prin schimburi de seminte sau prin selectia
convergentd in timpul regenerarii, recunoscutd ca fiind o problema
destul de grava cu care se confruntd multe institutii datoritd problemelor
financiare, a lipsei de personal si a suprafetelor reduse de teren destinate
multiplicarii/regenerarii.

Amenintarea pierderii integritatii genetice prin regenerarea
speciilor de ovaz salbatic este foarte ridicata. Motivul principal este ca,
practic toate speciile de Avena sunt originare din zona mediteraneeana
si din regiunile adiacente, in timp ce colectiile ex sifu sunt mentinute in
principal, in tari destul de indepartate de regiunile de colectare si
habitatele lor naturale (Igor G. Loskutov si Howard W. Rines, 2011).
Ca urmare, in timpul regenerarii speciilor salbatice, in regiunile unde
sunt localizate Bancile de gene ce conserva aceste specii, pot aparea
schimbari genetice datoriti selectiei convergente. Intarzierea procesului
de regenerare din cauza lipsei finantarii si a personalului tehnic cu
experientd In domeniu, determind pierderea partiald a germinatiei, care
la randul sau duce la pierderea integritatii genetice a probelor
neregenerate. Stocarea pe termen lung reduce puternic metabolismul,
determinand scaderea viabilitatii si vigorii semintelor. In acest caz,
germenii au o vigoare scdzuta in camp, fiind de asemenea si acesta, tot
un indicator al eroziunii genetice (Igor G. Loskutov si Howard W.
Rines, 2011). O alta problema importantd ce complica activitatea de

regenerare a speciilor salbatice in Bancile de gene de pe Mapamond
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este absenta descriptorilor distinctivi, bazati pe trasaturi vizibile
morfologice, care ar putea fi utilizati pentru identificarea diversitatii
botanice, prin descrierea caracterelor morfologice ale plantelor in cdmp
si ale semintelor in laborator. Luate Tn ansamblu, toate aceste probleme
duc la eroziunea genetica a fiecarei probe chiar daca aceste specii sunt
conservate cu grija si in colectii duplicat (Igor G. Loskutov si Howard
W. Rines, 2011).

F0t1.1 Cﬁmp de mltplireegnerae robe de oviz (a de
Gene Suceava, 2009)

Foto 10. 2. Protejarea probelor de
ovaz salbatic pentru prevenirea
pierderii semintelor
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10.2. Conservarea in situ Si ex situ a resurselor genetice

de Avena

Conservarea diversitatii plantelor este importanta, datorita atat
beneficiilor directe pentru umanitate ce rezultd din exploatarea sa in
ameliorarea plantelor agricole si horticole si a potentialului ridicat
pentru aparitia de noi produse farmaceutice, cosmetice, etc. cat si a
rolului central jucat de plante in functionarea tuturor ecosistemelor
naturale (Hammer si Teklu 2008).

In formularea de strategii pentru conservarea oricdrei specii,
este esential sa se cunoascd zonele de distributie geografica si sd se
identifice regiunile in care colectarea plantelor este utild pentru
conservarea speciei respective. Aceasta, se datoreaza unei combinatii
intre nivelul ridicat de diversitate genetica existent la locul colectarii si
interesul comunitatii de a folosi aceasta diversitate genetica specifica
identificata, sau credinta ca a fost identificata, in conditiile lipsei unei
activitati de conservare anterioara si amenintarea eminenta a eroziunii
genetice (Maxted si colab., 1997).

Exista doua strategii de conservare complementare: in situ si ex
situ, fiecare dintre acestea include o serie de tehnici diferite, care pot fi
implementate pentru realizare obiectivelor fiecarei strategii in parte.
Germoplasma este conservatd sub forma de plante vii sau moarte,
culturi in vitro, insotite de datele de conservare. Materialul genetic este
conservat fie in mediul original de dezvoltare sau este depozitat in
diferite conditii de conservare ex sifu. Pentru ca produsul conservat sa
fie bine protejat trebuie depozitat in cel putin doud locatii (Hammer si
Teklu 2008).

O diversitate genetica semnificativa se poate gasi in agricultura
traditionala, unde se afld buruienile sau rudele salbatice ale plantelor de
cultura, numite de Vavilov (1926) centre genetice sau centre de origine

si de Harlan (1975) centre de diversitate.
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Eroziunea geneticd a biodiversitdtii - plantelor cultivate,
constituie o reald amenintare peste tot in lume unde agricultura
evolueaza rapid si unde se aplica metode moderne de ameliorare. in fata
unei asemenea situatii se pune urmatoarea intrebare: in conditiile in care
eroziunea genetica face adevarate ravagii, ar trebui sa ne intoarcem spre

agricultura traditionala sau sa promovam si sa dezvoltam in continuare

agricultura moderna cu toate riscurile ei (Cristea, 2017).

Foto 10.3. Colectarea de populatii locale de ovaz, Muntii Rodnei,
Moldova Sulita, Jud. Suceava 1200 m altitudine (2014)

De aceea, se naste in mod firesc o altd intrebare: agricultura
traditionala, cu mijloacele ei specifice, va putea face fata cresterilor
demografice de pe Terra? Categoric cd nu. Existd aprecierea
specialistilor ca este necesard abordarea unui alt tip de agriculturd,
modernizata si competitiva, care sd dispund de mijloace materiale si

biologice superioare — aceasta fiind tipul de agriculturd modernd, care
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va putea raspunde cerintelor actuale si de perspectiva, a omenirii in
continud crestere. Un rol important n acest demers il va avea utilizarea
in lucrarile de ameliorare a biotehnologiilor moderne, iar ca material de

lucru, genele valoroase de la formele vechi de plante, de tipul celor

descoperite de Vavilov, in ,centrele de origine sau in ,.centrele de

maxima diversitate genetica”’, denumite de Vavilov , marile comori

genetice ale Lumii” (Cristea, 2017).

Agricultura a progresat odata cu inceputul ameliorarii stiintifice
a plantelor cand soiurile moderne treptat au luat locul populatiilor
locale. Acest fenomen a dus la stocarea ex situ a vechilor cultivare,
formandu-se colectii mari, precum cele din SUA si Rusia. N.I. Vavilov
a adunat o colectie foarte bogatd la Institutul de Cercetare a Plantelor
(VIR) prin colectarea de material genetic de pe tot Mapamondul
(Loskutov 1999).

Speciile salbatice sunt mult mai dificil de mentinut si regenerat
decédt formele cultivate. Salvarea lor reprezinta o problemd majora,
fenomen recunoscut si de curatorii speciilor salbatice de Avena. Pe
masura ce Conventia privind Diversitatea Biologicad (CBD) si Tratatul
international (IT) consolideazd suveranitatea nationala asupra
diversitatii biologice, centrele de diversitate vor trebui sd primeze in
dezvoltarea unei strategii de conservare la nivel mondial, si in ceea ce
priveste dezvoltarea unor actiuni complementare de conservare ex situ
si in situ. O astfel de abordare complementara va duce nu numai la
cresterea securitdtii materialului conservat, dar va permite, de
asemenea, o evolutie continud in utilizarea celor mai sigure strategii de
conservare si va facilita o legaturd tot mai stransd intre abordarea
stiintifica staticd a conservarii ex situ $i cea mult mai practica a si mai
dinamica, care este conservarea in situ. in plus, este de asteptat ca
aceasta abordare complementara sa conduca la o imbunatatire a calitatii
conservarii si a transparentei informatiilor privind existenta

materialului genetic. Acesti factori cresc posibilitatea de integrare a
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diferitelor strategii de conservare si de colaborare, prin schimb de
material genetic, independent de originea acestuia (ECP/GR, 2008).
Dintre metodele de conservare ex situ, depozitarea semintelor pe termen
lung este cea mai convenabild pentru conservarea resurselor genetice
vegetale, multe specii fiind conservate sub forma de seminte in banci
de gene. Aceasta implica desicarea semintelor la un continut redus de
umiditate si pastrarea lor la temperaturi scazute. La un numar mare de
plante cultivate conservarea ex situ depinde de longevitatea semintelor.
Cele mai multe specii fac parte din categoria speciilor cu seminte
ortodoxe, unde longevitatea acestora creste in progresie logaritmica, cu
cat temperatura de depozitare si umiditatea semintelor se reduce
(Hammer si Teklu 2008). Recent a fost infiintat Trustul Global al
Diversitdtii Plantelor, care are un rol important in dezvoltarea unor
strategii globale si regionale pentru diferite plante de cultura si vizeaza

o organizare mai eficientd a conservarii ex situ (Www.croptrust.org).

Strategia globala pentru conservarea ex situ a speciilor de Avena a fost
discutata in cadrul intalnirii curatorilor si amelioratorilor ovazului, care
a avut loc in St. Petersburg in anul 2007 (Igor G. Loskutov si Howard
W. Rines, 2011).

Pana in prezent conservarea ex sifu a speciilor de ovaz salbatic
a furnizat rezultate destul de bune. Unele dintre aceste specii, in special
cele hexaploide, isi pot pastra germinatia timp de 10-15 ani la
temperatura camerei. In conditii controlate de mediu, la +4°C, -10°C,
sau -18°C si la o umiditate standard a semintelor, in functie de specie se
pastreaza viabilitatea bine, prin urmare, si integritatea genetica, pentru
o lungd perioada de timp. Din pacate, pana in prezent, in bancile de
gene nu s-au facut cercetdri pentru a se elucida influenta diferitelor
tipuri de instalatii de depozitare ex sifu asupra integritatii genetice a
speciilor de plante in general si a celor de ovaz in special. Judecand
dupa datele referitoare la integritatea genetica a soiurilor locale de ovaz

conservate la VIR 1n instalatii de depozitare ex situ, in ultimii 80 de ani,
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se poate trage o concluzie pozitiva cu privire la stabilitatea genetica a
materialului conservat (Zelenskaya si colab., 2004).

Conservarea in situ este definita ca o conservare a ecosistemelor
si a habitatelor naturale, mentinerea si recuperarea populatiilor viabile
in mediul lor natural, iar in cazul speciilor cultivate domestice, in
arealele unde acestea s-au adaptat si crescut, dezvoltindu-si anumite
caractere distinctive.

Prima decizie referitoare la protejarea unei rezervatii naturale
pentru conservarea in situ a cerealelor din Etiopia a fost luata La
Congresul International de Grau, ce a avut loc la Roma in aprilie 1927,
ca urmare a unui raport prezentat de Vavilov intitulat ”Centrul mondial
de gene al griului” in care a prezentat rezultatele preliminare ale
misiunii sale de colectare, in Etiopia (Loskutov, 1999). A trebuit sa
treacd 50 de ani pentru ca aceastd initiativd sa fie aprobatd de
comunitatea internationala.

Activitatea de conservare in situ a speciilor de ovaz salbatic
trebuie realizatd pentru salvarea acestor specii, dintre care unele dispar
foarte repede de pe Terra. Din pacate, potrivit cercetatorilor spanioli,
doar vegetatia din Insulele Canare este protejata de la distrugere,
datorita interzicerii, prin lege a extinderii activitatilor umane pe aceste
insule. Aici se intalnesc speciile A. canarienisis si A. occidentalis. De
asemenea, pentru protejarea unor specii salbatice de ovaz, in ultimii ani
s-a derulat un proiect european finantat de UE care a avut ca obiectiv
principal conservarea in situ a unor specii de ovaz (4. magna, A.
insularis si A. murphyi), importante pentru ameliorarea ovazului

cultivat si a fost implementat in Maroc, Spania si Tunisia.

10.2.1. Conservarea in situ a speciilor salbatice de Avena
din Roménia
In Romania, existd o slaba diversitate a speciilor salbatice de

Avena, dat fiind faptul ca toate rudele sédlbatice ale ovazului cultivat s-
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au dezvoltat in zonele mediteraneene, iar tara noastra este situata intr-
o zona cu climat temperat.

Din analiza datelor existente in lucrarea ,,Plante Vasculare din
Romania” (Ion Sarbu si colab., 2013), pe teritoriul tarii sunt raspandite
trei specii de ovaz salbatic care nu cresc in rezervatii naturale:

v A.barbata — specie teraploida, rar raspandita, din zona
de stepd pina in zona padurilor de stejar, prin semanaturi,
in judetele Vaslui si Constanta.

v’ A. sterilis —specie hexaploida, se gaseste sporadic prin
culturi de cereale, ca buruianad in jud. Sibiu, Bihor,
Prahova, Buzdu, Calarasi, Galati, lasi, Constanta si
Tulcea.

v’ A. fatua — specie hexaploidd, raspanditd prin toate

culturile si in locuri ruderale.

10.3. Banci de resurse genetice vegetale nationale si
internationale

In Raportul mondial al resurselor genetice s-a estimat c¢a in lume
exista in colectii ex situ aproximativ 220.000 de probe de ovaz. Colectii
mari sunt in SUA (20.000 de probe), Canada (30.000 de probe) si in
Europa (EC/PGR - 34.416 probe), din care 12.000 de probe se gasesc
la VIR -Rusia, dintre acestea, 10.000 de probe apartin ovazului cultivat
iar 2000 de probe apartin speciilor silbatice (Loskutov, 2001b). Pentru
90.000 de probe existd informatii pe internet, usor accesibile. De
asemenea, existd o colectie bogata, mentionatda de FAO, in Kenia
(13.000 de probe), in Israel (7.500 de probe), iar in Australia exista o
colectie bogata de A. sterilis (5000 de probe) (Germeier, 2008).

Conform datelor furnizate de FAO

(http://apps3.fao.org/wiews/germplasm.htm), exista in lume 29 de

colectii nationale de Avena (tab. 10.1.), iar in 13 tari sunt mai mult 20

de probe (Brazilia, Canada, China, Germania, Israel, Maroc, Norvegia,
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Polonia, Rusia, Spania, Suedia, SUA, Marea Britanie). Unele banci de
gene au achizitionat specii sdlbatice de ovaz din zone geografice foarte
diferite, nu numai din expeditiile proprii de colectare ci si prin schimb
de seminte, prin solicitarea de probe de la alte banci de gene (tab. 10.2
si 10.3.), reusind astfel, s acumuleze o diversitate semnificativa la
multe specii ale genului Avena.

Tabelul 10.1.

Numarul de probe de ovaz salbatic stocat in principalele binci

de gene din lume (Germeier, 2009)

Institutia Tara Numar
probe

Centrul National de Agricultura si Alimentatie Canada 14.935
Centrul National de Cercetare pentru Germoplasma SUA 10.908
Semintelor Mici
Institutul de Cercetare a Plantelor Industriale, VIR Rusia 2.001
Institutul de Cercetare-Dezvoltare a Cerealelor Tel- Israel 1.544
Aviv
Centrul Australian de Cercetare a Plantelor, Australia 549
Institutul de Cercetari Agricole Aegian Turcia 311
Institutul de Genetica a Plantelor si de Cercetare a Germania 300
Plantelor Cultivate
Centrul National de Cercetare a Graului Brazilia 254
Centrul National de Resurse Genetice Vegetale si Polonia 168
Ameliorare a Plantelor
Centrul National de Cercetare Agricold, Volcani Israel 117

Aceste banci de gene sunt situate in Statele Unite ale Americii,

Canada, Rusia, Germania, Marea Britanie, Polonia, etc. Alte banci de
gene, cum ar fi cele din Australia, Israel, Turcia, Brazilia, si din alte
tari, au mandat pentru colectarea si conservarea propriei biodiversitati
nationale, inclusiv a speciilor sdlbatice ce se gdsesc in aceste teritorii.
De aceea, multe tari aflate Tnafara zonei de crestere a speciilor de Avena,

poseda colectii mici la speciile in cauza. Este important de mentionat
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ca speciile hexaploide, 4. sterilis, A. ludoviciana si A. fatua, in primul
rand, reprezinta cea mai mare parte a probelor de ovaz salbatic aflate in
colectii ex situ din cauza ca sunt foarte importante pentru ameliorare si

se pot conserva si multiplica/regenera foarte usor (tab. 10.3.)

Tabelul 10.2.
Prezenta ovazului salbatic in colectiile ex sifu din lume
(Germeier, 2008)
Specia Numarul Specia Numarul
de probe de probe

A.atlantica 18 | A.abysinica 615
A. brevis 87 | A.barbata 2.526
A.canariensis 70 | A.lusitanica 30
A.damascena 17 | A.vaviloviana 248
A.hirtula 75 | A.agadiriana 18
A.hispanica 16 | A.insularis 14
A.longiglumes 85 | A.magna 97
A.nuda 35 | A,murphyi 12
A.prostrata 2 | A diffusa 8
A.strigosa 697 | A.fatua 2341
A.wiestii 76 | A.hybrida 24
A.bruhnsiana 1 | A.ludoviciana 444
A.clauda 111 | A.macrocarpa 2
A.pilosa 156 | A.occidentalis 71
A.ventricosa 8 | A.sterilis 22.951
A.macrostachya 13

Alte specii, in special cele diploide sunt rare in colectiile
bancilor de gene, arealele lor naturale sunt mai inguste, diversitatea este
destul de mica, de cele mai multe ori se disting greu intre ele, se
conserva si se reinmultesc foarte greu. In acest sens, se poate aprecia ci
Banca de Gene din Canada are o colectie unica in lume, fondata de B.
Baum, cu probe de ovaz colectate de pe intreg Pamantul, intre anii

1970- 1980 (Baum si colab, 1975). Banca de Gene din SUA mentine o
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colectie unicd de ovaz diploid si tetraploid. La VIR (Rusia) este
conservatd o colectie variatd ale acestor specii, iar in Bancile de Gene
din Germania si Polonia existd o colectie micd alcatuita din specii
diplode si tetraploide salbatice. De asemenea este o colectie mica de
ovaz triploid si tetraploid la Statiunea de Ameliorare a Plantelor din
Tara Galilor si la Universitatea Wales din Marea Britanie. Aceste specii
au fost colectate din Canada in timpul expeditiilor organizate in anul
1964 (Rajhathy si colab. 1964). In principal, aceste colectii nu au un
scop practic, fiind destinate cercetarilor de citogenetica si al studiului
interactiunilor genomice intre speciile de ovaz sdlbatic (Leggett 1992a).

Bancile de Gene pot folosi metode standard de conservare ex
situ, dar ele pot diferi din punct de vedere organizational. Exista doud
tipuri de banci de gene nationale: tipul centralizat si descentralizat.
Bancile de gene din primul grup unifica gestionarea tuturor resurselor
genetice vegetale in cadrul unei singure institutii, cu centre care se
ocupa cu multiplicarea/regenerarea si studiul colectiilor situate in alte
locatii (Rusia, Germania, Canada, Romania, etc.). Tipul descentralizat
constd din existenta doar a unui Consiliu National al Resurselor
Genetice Vegetale care coordoneaza activitatea institutiilor individuale
si statiunilor unde sunt conservate, regenerate si studiate diferite colectii

(SUA, Franta, Spania, etc.)
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Tabelul 10.3.

Reprezentarea ovazului salbatic in principalele colectii ex situ ale lumii (Germeier, 2008)
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Institutiile cu o istorie de lunga durata de conservare a resurselor

genetice vegetale apartin primului grup, in timp ce cele infiintate de

curand, mai ales cele din vestul Europei fac parte din al doilea grup, cel

al organizatiilor descentralizate.

10.3.1. Sistemul National de Germoplasma al SUA

Initial, in anul 1898 in cadrul Departamentului de Agricultura a

SUA s-a infiintat Sectia de Introducere a Semintelor si Plantelor. Mai

tarziu si-a schimbat numele n Sistemul National de Germoplasma al

SUA. Acesta era coordonat de un grup de cercetatori, proveniti din

sectorul public si privat. Responsabilitatile acestora au constat in
(Wesenberg si colab., 1992):

e achizitia, multiplicarea, regenerarea, evaluarea si
distributia germoplasmei;

e cercetari privind prezervarea diversitatii genetice si a
metodelor de mentinere a viabilitdtii prin imbunatatirea
procedurilor de depozitare;

e monitorizarea vulnerabilitdtii genetice prezervate.

Institutiile incluse in Sistemul National de Germoplasma al

SUA, importante si pentru conservarea ovazului sunt urmatoarele:

1.

Institutul de Cercetare pentru Cultura Plantelor, Beltsville,
care include Biroul de Introducere a Plantelor, Laborator de
intretinere a germoplasmei, Laboratorul pentru evaluarea
calitatii germoplasmei si Laboratorul de Botanica
Sistematici si Nematologie. In cadrul Laboratorului de
intretinere a Germoplasmei exista si Reteaua de Informatii a
Germoplasmei (GRIN) si Baza de Date privind
germoplasma din SUA.

Laboratorul National de Depozitare a Semintelor, Fort

Collins, Colorado, care a fost infiintat in anul 1958, fiind
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singurul loc din SUA cu facilititi de conservare de lunga
duratd a germoplasmei pastrate prin seminte.

3. Centrul National de Conservare a Semintelor Mici (NSGC)

Aberdeen, infiintat n anul 1988 pe langd Universitatea
Idaho din Aberdeen (Wesenberg si colab., 1992). Aici se
gaseste intreaga colectie de cereale si bine-nteles si colectia
de ovaz cultivat si salbatic.

Aproape jumadtate din germoplasma de ovaz este alcatuitd din
speciile 4. sterilis si A. fatua. Aceste doua specii sunt hexaploide si pot
fi usor incrucisate cu A. sativa, fiind cel mai mult utilizate dintre toate
speciile inrudite. Reteaua de Informatii a Germoplasmei (GRIN) pune
la dispozitia Programului National de Resurse Genetice, personal si
utilizatori de germoplasma, acces continuu la baza de date pentru
mentinere, pasaport, caracterizare, evaluare, inventarie si distributie a
informatiilor, importante pentru un management efectiv de utilizare a

colectiilor nationale de germoplasma http://www.ars-grin.gov/).

10.3.2. Resursele genetice vegetale din Canada.

Ministerul Agriculturii si Industriei Alimentare din Canada a
numit in anul 1970 primul ofiter de resurse genetice vegetale, si a
infiintat Resursele Genetice din Canada (PGRC). Pand in anul 1998
aceasta institutie a functionat la Centrul Experimental Ottawa, dupa
care s-a mutat la Saskatoon unde s-au construit facilitdti moderne de
conservare. Sistemul Germoplasmei Plantelor din Canada are o retea de
centre si oameni dedicati conservarii diversitatii genetice a plantelor de
culturd si rudelor lor silbatice si a plantelor unice din diversitatea
canadiand. Acest sistem joacd un rol important in Agricultura si
Alimentatia canadiand in angajamentul strategiei biodiversitatii
canadiene ca raspuns la Conventia Diversitatii Biologice. Aici se
giseste cea mai mare colectie de ovaz silbatic din lume. In anul 1992

s-a infiintat un sistem multinodal, pentru a raspunde la recomandarile
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studiului privind imbunatatirea conservarii germoplasmei in Canada.
Initial acest sistem a fost finantat prin Planul Verde. Aceasta initiativa
uneste reinmultirea, evaluarea si documentarea programelor de
ameliorare a plantelor cultivate. De asemenea, Centrul National de
Resurse Genetice Vegetale din Canada are facilitati de depozitare a
semintelor pe durata medie si lunga de timp si unitati de crioprezervare.
Depozitarea pe termen lung se face la temperatura de -20°C in seifuri
spatioase, in plicuri laminate, iar cea pe termen mediu in plicuri de
hartie la temperatura de 4°C si 20% umiditatea relativd a aerului. Se
testeaza viabilitatea semintelor, acestea se usucd pana la 6-8% si se
transfera in depozite pe termen mediu sau lung. Cea mai utilizata
metoda de crioprezervare este cea in/pe azot lichid la temperatura de -
196°C. In functie de specie, semintele se pot pastra de la cativa ani pana

la secole (http://pgre3.agr.ge.ca/index_e.html).

10.3.3. Institutul Plantelor Industriale Vavilov — VIR
(Rusia)

VIR provine din Biroul de Botanica Aplicatd, infiintat in anul
1894. In anul 1930 i s-a dat o noud denumire: Institutul Unional de
Cercetari pentru Plantele Industriale (VIR — abreviere in limba rusa),
iar din anul 1967 a fost addugat si numele lui N.I. Vavilov. Principalele
directii in activitatea institutului, initiate de Vavilov au fost: colectarea,
conservarea studierea si utilizarea resurselor genetice vegetale. In plus,
Institutul este implicat in proiectarea unor metode de studiu a
germoplasmei colectate si dezvoltarea unor tehnici de conservare pe
termen lung. Sediul Central al Institutului Vavilov este la St. Petersburg
de unde se coordoneaza activitatile intregului institut si ale statiunilor
experimentale, incluzdnd noud departamente de resurse genetice ale
plantelor de culturd, departamentul de Agrobotanica si conservare in
situ care are un ierbar unic, 10 departamente si laboratoare, care se

ocupd cu studiul resurselor genetice vegetale, o banca de gene cu
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facilitati de depozitare a semintelor (conserva semintele la temperaturi
de +4°C, -10°C si -18°C si crioprezervare) si departamentul de
biotehnologie care include un laborator de conservare in vitro. Institutul
are 1n subordine 11 statiuni experimentale care se ocupa cu studiul si
multiplicarea /regenerarea resurselor genetice vegetale si Depozitul
National de Seminte din Kuban situat in incinta statiunii experimentale
Kuban. Colectia de ovdz salbatic si cultivat este mentinuta de
Departamentul de Resurse Genetice de ovaz, orz si secard. Mai multe
informatii despre taxonomie, caracterizare, evaluare si valoare de
ameliorare a colectiilor de ovaz salbatic si cultivat sunt disponibile pe

pagina web: http://vir.nw.ru/avena/.
10.3.4. Resursele genetice vegetale din Roménia

Primele Inceputuri, in faza embrionara, a activitatii domeniului
denumit astazi ,,resurse genetice vegetale”, se regasesc in activitatea
curenta a amelioratorilor cu denumirea uzuala: ,,material initial de
ameliorare” (M. Cristea, 2016).

Foto 10.4. Fondatorul Bancii
de Resurse Genetice Vegetale
i Suceava, dr. ing. Mihai Cristea,
membru titular ASAS




307

Prin infiintarea in anul 1956 a Institutului de Cercetari Agricole
a Romaniei (ICAR), s-a initiat activitatea de ameliorare stiintifica a
plantelor in tara noastra, dar pana in anul 1990 nu a existat nici o unitate
care sd aiba ca obiect principal de activitate conservarea ex situ a
resurselor genetice vegetale.

La initiativa fondatorului Bancii de Resurse Genetice Vegetale,
M. D. Cristea (foto 10.4.) care afirma 1n una din lucrarile sale
,»Resursele genetice reprezintd bogdtia unei natiuni a caror valoare
inestimabila trebuie sa fie in grija generatiilor de astazi si a celor care
vor veni dupad noi. Acordand atentie resurselor genetice vegetale
acordam atentie Tnsdsi vietii noastre, copiilor nostri, natiunii noastre”
(Cristea M, 2012), apare Hotararea Guvernului Romaniei nr. 371
prin care, Banca de Resurse Genetice Vegetale Suceava (foto 10.5.)

devine institutie publica, de interes national.

BAWSL BE LiwE BUSELE T !_--‘ =-=‘
(o ww we w15 BRS WAE

Foto 10.5. Cladirea Bancii de Resurse Genetice Vegetale Suceava
,,Mihai Cristea”
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Mandatul acestei institutii, specific majoritatii bancilor de gene,
este explorarea, colectarea, evaluarea si conservarea resurselor genetice
vegetate, fiind finantatd integral de la bugetul de stat.

In concordanti cu rolul bancilor de gene, ca institutii care au ca
scop principal protejarea resurselor genetice, obiectivele Bancii de
Gene Suceava, sunt urmatoarele:

1. pastrarea in conditii de securitate a colectiei nationale de

resurse fitogenetice de la speciile cu Tnmultire sexuata;

2. coordonarea la nivel national a activitatilor desfasurate in
cadrul programelor internationale de conservare a resurselor
genetice vegetale;

3. furnizarea de material genetic diversilor utilizatori, atat
pentru introducerea in culturd, cat si pentru activitdtile de
preameliorare si ameliorare.

La nivelul anului 2016, BANCA DE GENE SUCEAVA detinea

o colectie de aproximativ 17.704 probe de la 386 specii diferite de
plante, ca rezultat al unei activitati de colectare de aproximativ 35 de
ani. Dintre acestea, un numar de 6.998 probe reprezentand 237
specii de plante au fost colectate in misiunile de colectare, organizate
inca din anul 1987, la care au participat agronomi, biologi, biochimisti,
etc.

Prin organizarea expeditiilor de colectare s-a reusit colectarea
unui material genetic foarte diversificat, constand din plante cultivate si
plante sdlbatice din 1395 localitati din tard si din strainatate.

In cadrul acestor misiuni de colectare s-a pus accent, in mod
deosebit pe diversitatea geneticd intra- si interspecificd a resurselor
genetice vegetale.

Referitor la germoplasma de ovaz existentd in colectia unitatii,
se poate aprecia, ca aceasta reprezinta doar 4,5% din numarul total de
probe, la nivelul anului 2016, existaind un numar total de 794 de accesii
ce apartin la 12 specii, astfel:

e Avena abyssinica — 4 probe
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e Avena barbata - 4 probe
e Avena brevis - 2 probe
e Avena byzantina — 22 de probe
e Avena damascena — 2 probe
e Avena fatua -15 probe
e Avena hirtula — 4 probe
e Avena hybrida— 1 proba
e Avena sativa - 704 probe
e Avena sterilis — 3 probe
e Avena strigosa — 32 de probe
e Avena wiestii — 1 proba
Colectia de ovaz din cadrul Bancii de Gene Suceava, apartine
urmatoarelor categorii biologice:
1. Specii salbatice — 29 de probe;
2. Populatii locale — 628 de probe
3. Linii ameliorate si in curs de ameliorare — 9 probe
4. Soiuri ameliorate — 128 de probe
Daca ne referim la tara de origine, se poate aprecia ca, cele mai
multe probe sunt originare din Roméania (203 probe), urmate de
Germania (135 probe), Polonia (89 de probe), etc. (tab. 10.4.)

Tabelul 10.4.
Originea probelor de ovaz existente in colectia Bancii de Gene

Suceava la 1 ianuarie 2017

Tara de Numar Tara de Numar
origine probe origine probe
Germania 135 Anglia 29
Polonia 89 Bulgaria 22
Cehia 60 Slovacia 16
Franta 59 Estonia 13
Rusia 49 Spania 13
Suedia 33 Alte tari 41
Ungaria 32
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In ceea ce priveste data introducerii germoplasmei de oviz in
Banca, se poate aprecia cd, in decurs de 28 de ani (1988-2016), au fost
colectate 187 de probe, iar 607 probe, au fost primite de la alte institutii
de cercetare din tara (14 probe) sau din strainatate (593 probe). Din
tabelul 10.5. se observa ca, in perioada 2003-2008 s-au introdus in
colectia unitatii 367 de probe, reprezentdnd aproximativ 50% din

numarul total de probe existent in colectie in prezent.

Tabelul 10.5.
Numairul de probe introduse in colectia Bincii de Gene Suceava in
decursul a 31 de ani (1985-2016)

Perioada Numarul Perioada Numirul de

probe probe
1985-1990 36 2003-2008 367
1991-1996 70 2009-2016 245
1997-2002 76

Daca facem o analiza a speciilor sédlbatice colectate din tara si
cele primite din strdinatate putem spune cd singura specie sdlbatica
colectata din tara a fost 4. fatua, (2 probe) toate celelalte specii au fost
achizitionate de la diferite institutii din strainatate.

Daca ne referim la originea probelor colectate din Romania, se
poate evidentia ca, cele 187 de probe au fost colectate din 132 de
localitati din cadrul a 20 de judete (fig. 10.1.).

Referitor la altitudinea de colectare, se poate aprecia ca aceste
provin de la 92 m inaltime, (localitatea Ujszalonta, Ungaria), pand la
1200 m (loc. Moldova Sulita, Jud. Suceava).

In ceea ce priveste longitudinea si latitudinea de colectare,
localitatea cea mai nordicad de unde s-au colectat populatii locale de
ovaz este loc. Dumeni, jud. Botosani, (445618N), iar cel mai sudic
punct de colectare este in satul Prigor, judetul Caras Severin

(480013N), cea mai vestica locatie fiind in loc. Ujszalonta, Ungaria
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(0214050E), iar cel mai estic punct este in loc. Novacesti, Jud. Vrancea
(0270640E).
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Fig. 10.1. Originea probelor de oviz aflate in colectia Bincii de Gene
Suceava

Din figura 10.1.se observa ca, cea mai mare pondere o prezinta
localitatile situate in zonele montane si submontane (Bistrita Nasaud,
Alba, Maramures si Cluj), ceea ce intareste afirmatia ca altitudinile
ridicate de colectare si climatul rece din aceste areale geografice, indica
prezenta acestei culturi datorita adaptabilititii sale pe solurile umede si
reci, fiind cultivatd acolo unde alte cereale nu gasesc conditii optime de
dezvoltare.

Activitatea de stocare — preocupare centrald a Bancii de Gene
Suceava — constd in mentinerea intrarilor individuale in conditii

controlate, care sa le asigure acestora viabilitatea si stabilitatea genetica
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cat mai mult timp. Semintele de cereale, inclusiv cele de ovaz sunt
stocate la temperaturile de +4°C si la -20°C.

Conservarea prin samantd a resurselor genetice vegetale, in
general si a celor de ovaz in special, este forma predominantd de
pastrare, folositd de Banca de Gene Suceava.

Toate activitatile sectorului de conservare sunt axate pe
indeplinirea urmatoarelor obiective:

e extinderea colectiilor genetice provenite din:

v colectare;

v" preluarea colectiilor de lucru de la diferite unitati
din tara;

v' schimb cu institutii din tara si strainatate.

e asigurarea securitdtii colectiilor atat in fazele de procesare,
cat si in timpul depozitarii, prin monitorizarea parametrilor
fizici (temperaturd si umiditate relativd a aerului) din
camerele de pastrare, pe baza unui program asistat de
computer;

e facilitarea accesului la materialul vegetal prin:

v' distribuirea de probe de seminte catre utilizatorii
interni in vederea evaluarii morfo-fiziologice &
biochimice, pentru regenerare, multiplicare si
efectuarea testelor de germinatie;

v' distribuireca de probe de seminte catre alti
utilizatori din tara sau strainatate.

Introducerea semintelor de ovaz si a celorlalte specii ce se
inmultesc pe cale sexuatd, in depozitul rece al bancii presupune

parcurgerea succesiva a mai multor etape care au ca scop final obtinerea
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unui lot reprezentativ, de foarte buna calitate si cu un potential maxim
de viabilitate.

O actiune cu implicatii majore asupra longevitatii si integritatii
genetice a materialului biologic inclus in colectii este operatia de uscare
a semintelor. In acest scop, banca dispune de o camera de uscare, in
care se realizeaza desicarea lenta a semintelor pana la atingerea unui

prag plasat in intervalul 4 - 8% continut de umiditate, prin adoptarea

procedeului de uscare in strat subtire (foto 10.6.).

Foto 10.6. Echipament de uscare a
semintelor (dreapta) si dispunerea
semintelor in strat subtire, pentru o
uscare eficienta (stanga)

(Foto D. Constantinovici)

Semintele de ovaz se usuca pana ajung la umiditatea de 8%
pentru conservarea pe duratd medie s1 6% pentru conservarea de lunga
durata. Datoritad dimensiunilor mari ale cariopselor, durata de uscare,
variaza in functie de umiditatea initiald si de grosimea stratului de
uscare, de la 3 la 6 s@ptdmani.

Colectiile Bancii de Gene Suceava

In prezent, banca stocheaza doui tipuri de colectii:
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e colectia activa (de medie durata- foto.10.7. ) este destinata
utilizarii §i cuprinde diversitatea genetici a speciilor de plante,
relevante pentru agricultura din Romania, precum si a rudelor salbatice
ale acestora. In cazul ovizului sunt stocate 782 probe, din care 29 de
probe apartin speciilor sdlbatice si 628 celor cultivate.

e colectia de baza (de lunga durata- foto. 10.8.) este
considerata rezerva genetica strategica si a carei constituire a inceput in
anul 2001, prin duplicarea materialului proaspat regenerat din colectia
activa, cat si prin introducerea de probe originale provenite din
expeditiile de colectare proprii. Speciile genului Avena sunt
reprezentate de un numar de 341 de probe, din care: A. abyssinica — 1
proba, A. brevis -1 proba, A. byzantina— 11 probe; A. hirtula — 1 proba,
A. strigosa -14 probe; A. sativa -313 probe.

e Conditiile si parametrii de conservare a semintelor

corespunzatoare celor doua tipuri de colectii sunt prezentate

1n tabelul 10.6.

Tabelul 10.6.
Conditii de pastrare a colectiilor de seminte, la Banca de Gene
Suceava
< Containere folosite
. Numair camere
Tipul de Temperatura pentru
. pentru . A
colectie A de depozitare Impachetarea
depozitare -
semintelor
Activi 4 tgoc | Boreanedesticls, de
diferite dimensiuni
De bazi 3 20°C Plicuri dlq fphe de
aluminiu
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Foto 10.7. Camera de
conservare a semintelor de
ovizla T =+ 4°C (borcane de
sticla)

...-.'." oLy = -—
Foto 10.8. Celule de
conservare a semintelor la
T=-20°C (dreapta). Plicuri din
folie de aluminiu dispuse pe
rafturi (sus)

(Foto D. Constantinovici)
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Probele de seminte de ovaz din colectia activa sunt distribuite
gratuit utilizatorilor (amelioratorilor, cercetatorilor, bancilor de gene
colaboratoare, etc). Folosirea probelor de seminte de ovaz in scop
comercial nu este permisd. Accesul la sdmanta autorului este

conditionat de aprobarea donatorilor probelor.

10.3.5. Coordonarea activitatilor bancilor de gene nationale

Prima organizatie internationala, infiintata in anul 1974, care a
avut ca principal obiectiv dezvoltarea activitatilor privind conservarea
resurselor genetice vegetale (RGV) a fost Comitetul International
pentru Resurse Genetice Vegetale (IBPGR). Aceastd organizatie
internationald a fost creatd cu scopul de a crea si coordona o retea
mondiald de conservare a germoplasmei, fiind finantata de Banca
Mondiala, FAO, Natiunile Unite sau din donatii de la firme private. Ca
si alte organizatii internationale de cercetare, IBPGR a fost sub
jurisdictia Grupului Consultativ al Cercetarii Agricole Internationale
(CGIAR), infiintat in anul 1971. Secretariatul IBPGR a fost responsabil
pentru administrarea finantelor, avand sediul la FAO, Roma, Italia.
IBPGR a asigurat asistentd in diferite centre internationale, regionale
sau nationale, in achizitia, multiplicarea, depozitarea, documentarea
evaluarea si distributia germoplasmei. De asemenea, cu ajutorul
expertilor s-au stabilit descriptori pentru majoritatea plantelor de
cultura, organizand si finantand activitati de colectare la nivel national
sau regional si a desemnat locatii pentru colectii de baza, mondiale la
principalele specii de culturd. In anul 1991 IBPGR a fost redenumit
Institutul International pentru Resurse Genetice Vegetale (IPGRI).
IPGRI a fost o organizatie stiintifica internationald autonoma, finantata
de Grupul Consultativ pentru Cercetarea Agricola Internationalad
(CGIAR). Mandatul acestui institut a fost de conservare si utilizare a
resurselor genetice pentru generatiile viitoare. In anul 2006, IPGRI se

reuneste cu Reteaua Internationala de Ameliorare a Plantelor Tropicale
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(INIBAP) devenind o singurd organizatiec sub numele de Bioversity
International (http://www.bioversity international.org).

Retelele nationale de RGV, in multe cazuri organizeaza
programul national al resurselor genetice vegetale. Adesea retelele
nationale de RGV coordoneazd o multitudine de institutii ce lucreaza in
acest domeniu. Pe langad retelele nationale existd si organizatii
regionale, la nivel european cum ar fi: ECP/GR si EURISCO. Tarile
Nordice au dezvoltat un instrument de management al informatiilor
(SESTO), coordonat de Nordic Genebank, privind inventarierea si
conservarea resurselor genetice vegetale,. In America de Sud exista
retele de informatii in jurul unui soft denumit DBGermo. Multe dintre
aceste retele internationale sunt orientate mai mult pe partea de
documentare (Germeier, 2008).

Grupul de lucru pentru Avena a fost infiintat in 1984 cu scopul
de a coordona resursele genetice de ovaz din Europa (IBGR,1984).
Acest grup a unit curatori de colectii de ovaz din toate bancile de gene
europene. Grupul coordoneaza activitati referitoare la colectare,
documentare, caracterizare, conservare si utilizare a resurselor genetice
de ovaz. O buna parte a retelei se bazeaza pe informatii si documentare
prin Avena Database (http://eadb.bafz.de/bgrc/eadb/avena.htm).
Periodic toti membrii grupului se intalnesc pentru a discuta mute
probleme legate de activitatile Bancilor de gene (BPGR 1986, 1989,
Frison si colab., 1993; Maggioni si colab.,1998). In prezent Grupul de
lucru Avena opereaza in cadrul ECP/GR pentru cereale, care
coordoneaza toate resursele genetice de cereale de pe teritoriul Europei
precum si colectiile din cateva tari din Asia si Africa (Lipman et al.

2005; Maggioni si colab.,, 2009) (http://www.ecpgr.cgiar.org/

Workgroups/avena/avena.htm). In ultimii ani, bancile de gene si

institutiile de cercetare agricola sunt implicate in activitati care au ca
scop conservarea cu succes a resurselor genetice de ovaz si utilizarea

efectiva a acestora in programele de ameliorare.
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10.4. Metode de prezervare, mentinere, propagare si

crioprezervare a semintelor de Avena

Cantitatea limitatd a variatiei genetice pentru speciile cu
inmultire vegetativa a condus la dezvoltarea metodelor de conservare
in vitro. Aceasta metoda garanteaza eliminarea totala a infestarii cu boli
si daunatori. Totusi aceastda metoda este foarte laborioasa si costisitoare,
de aceea se foloseste numai in anumite conditii, ca o posibilitate de
depozitare pe termen lung (Hammer si Teklu 2008).

Crioprezervarea se realizeaza in azot lichid la temperatura de -
196°C. Se poate folosi pentru conservarea semintelor, prelungind in
mod dramatic viabilitatea semintelor. Problema de bazd a
crioprezervarii sunt costurile ridicate in special pentru echipamentul
tehnic si pentru aprovizionarea cu azot lichid (Hammer si Teklu 2008).

Referitor la crioprezrvarea speciilor de ovaz salbatic, s-au facut
unele experimente la VIR in Rusia intre anii 1970-1980 care au fost
sistate, din cauza costurilor foarte ridicate, nejustificate n comparatie
cu depozitarea la diferite temperaturi negative, asigurandu-se astfel, o

buna germinatie a semintelor pe o perioada lunga de timp.
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Capitolul 11

Multiplicarealregenerarea resurselor genetice
de Avena

Multiplicarea reprezintd cresterea numarului de seminte prin
reilnmultire in cAmp, incat sa rezulte o populatie genetica cu aceleasi
trasaturi ca si cea initiald. Ca o reguld generald, procentul de germinatie
a semintelor destinate conservarii genetice trebuie sa fie mai mare de
85%. Dar, chiar in conditiile in care capacitatea germinativa este situata
peste valoarea maxima, probele sunt selectate pentru a fi multiplicate
atunci cand nu este suficientd samanta pentru pastrare si distributie.

Regenerarea presupune reinnoirea unei probe de seminte prin
cultivarea acesteia in camp astfel incat prin cresterea si dezvoltarea sa,
va da nastere la un genotip care dupa recoltare va poseda aceleasi
caracteristici ca si cel original.

Regenerarea semintelor se realizeazd cand procentul de
germinatie a scazut sub nivelul minim acceptat de standardul
FAO/IPGRI, privind conservarea genetica a semintelor.

Pentru realizarea 1n conditii adecvate a activitatilor de
multiplicare si regenerare, trebuie sa se tind cont de:

° folosirea unui numar suficient de seminte pentru evitarea

driftului genetic;

° reducerea efectului selectiei;
o respectarea conditiilor de izolare pentru plantele alogame;
. inlaturarea contaminarii mecanice a probelor de seminge

in timpul semanatului si recoltarii.
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11.1. Protocolul de lucru pentru regenerarea,

multiplicarea probelor de Avena intr-o banca de gene

Bancile de gene multiplica/regenereaza un numar mare de specii

botanice pentru care exista ghiduri de multiplicare/regenerare, adaptate

conditiilor existente in fiecare locatie (Murariu D si Placinta D., 2013).

Protocolul de lucru pentru specia salbatica, ruda a unei plante

de cultura, nu este acelasi ca si la cea cultivata; de aceea in fiecare ghid

de multiplicare/regenerare a unei plante cultivate, se face referire si la

multiplicarea/regenerarea speciilor salbatice, rude ale acesteia.

In general, multiplicarea/regenerarea speciilor de Avena se

realizeaza in camp si 1n spatii protejate.

Pentru multiplicarea/regenerarea speciilor de Avena se parcurg

urmatoarele etape:

Selectia probelor ce vor fi multiplicate/regenerate in functie
de germinatie si stoc;

Solicitarea probelor de la departamentul de conservare in
vederea multiplicarii/regenerarii;

Tratamente ale semintei (dacd este cazul). Semanatul
probelor in camp sau 1n sere;

Verificarea starii culturale a plantelor in campul
experimental si in serele neincalzite;

Stabilirea metodelor de recoltare;

Recoltarea semintelor, preuscarea si  conditionarea
probelor;

Deviatii observate in timpul multiplicarii (nr. redus de
seminte, seminte bolnave, seminte ce apartin altor varietati)
si transferul probelor pentru o noud inmultire;

Campul experimental cu suprafata destinatd Insamantarii

trebuie Imprejmuit cu gard pentru evitarea distrugerii plantelor de catre
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animale, pasari domestice si trebuie sa fie situat la o distanta de cel putin

500 m fata de posibile surse de poluare (foto 11.1.).
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Foto 11.1. Parcele de multiplicare/regenerare a colcgiei europene de
ovaz, Banca de Gene Suceava (2011, proiectul european AVEQ)

Inainte de seminat, unele specii de oviz necesitd un tratament
special al semintei denumit vernalizare. Probele vor fi vernalizate
artificial, daca acest tratament nu poate fi aplicat in mod natural pe o
perioada suficient de lunga, la temperaturi mai mici de 5°C, timp de 6-
8 saptamani. Aplicarea tratamentului de vernalizare artificiald se face
cu 8-10 saptamani inainte de data optimd de semanat, in scopul
asigurarii unei cresteri si dezvoltdri optime in camp a rasadurilor

transplantate;
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Etapele de lucru ale vernalizarii artificiale:

e Identificarea genotipurilor care necesitda tratament de
vernalizare;

e Tratarea semintelor cu fungicide;

e Asezarea semintelor pe hartie de filtru umezita si lasarea lor sa
inceapa sd germineze la temperatura cameret,

e Plasarea fiecarei hartii de filtru in vase Petri individual sau intr-
o punga de plastic transparenta, inchisa la capat;

e Refrigerarea la temperaturi de 1- 3°C cu o sursa de lumina (8
ore/zi) si mentinerea hartiei de filtru umeda;

e Perioada de tratament la rece poate fi mai scurtd de 4 sdptamani
pentru probele cu raspuns mediu la vernalizare, in timp ce pentru
cele cu cerinte puternice de vernalizare, perioada poate fi de
pana la 6-8 saptamani;

e Transplantarea cu atentie a rasadurilor in camp pentru
completarea tratamentului de vernalizare.

Stadiul de vernalizare la formele cultivate se realizeaza in
conditii naturale, durata fiind de 40-45 de zile pentru ovazul de toamna
la temperatura de 1-2°C si in jur de 10-15 zile la temperatura de 3-5°C
pentru cel de primavara.

In cazul formelor salbatice de iarni, vernalizarea se efectueaza
artificial in camere de crestere cu atmosfera controlata, la temperatura
de 5°C, timp de cel putin sase saptamani dupa ce in prealabil semintele
au fost semanate la sfarsitul lunii ianuarie si au germinat.

Pregatirea formelor salbatice pentru regenerare

La unele specii salbatice semintele proaspete pot germina
neregulat sau nu germineaza. In multe cazuri ele au o germinatie
normala dupa parcurgerea unui repaus seminal de 1 an sau mai mult.
Pentru eliminarea acestor neajunsuri se pot lua unele masuri de
decorticare a semintelor daca sunt in numar mic si semdnarea acestora

in vase Petri. Rasadurile sunt transferate in ghivece, in sere.
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Formele salbatice se comporta ca plante de zi lunga de aceea
trebuie semanate cat mai devreme. Speciile salbatice au, de cele mai
multe ori nevoie de vernalizare. Semintele din inflorescentele mici vor
germina primele. Majoritatea speciilor salbatice au sensibilitate la

lungimea zilei si din aceasta cauza necesita semanare timpurie.
11.1.1. Metode de regenerare/multiplicare utilizate

Pentru regenerarea semintelor de ovaz este necesara utilizarea
unui soi martor, adaptat pentru zona unde se realizeaza aceastad
activitate. Dat fiind faptul ca sunt atat specii autogame cat si alogame
vor trebui luate masuri diferite de protejare a probelor impotriva

infestarii cu polen strain.
11.1.1.1. Etichetarea probelor si a parcelelor

Inainte de iesirea in cAmp cu probele ce urmeazi a fi seminate,
trebuie parcurse cateva etape pregatitoare, astfel:

- pregatirea probelor de seminte in pungi etichetate cu numarul
de intrare si numarul parcelei din campul experimental;

- intocmirea unui plan de semanat cu numarul blocurilor pe
orizontald si numarul parcelelor pe verticald. Fiecare parcela se
noteaza pe plan, prin folosirea unui numar de camp;

- intocmirea caietului de cAmp in care se noteaza: blocul, numarul
parcelei, numarul de intrare, sursa de provenientd a semintei,
data semanatului, rasaritului, 1inspicatului, infloritului,
maturitatii si alte informatii ce reprezinta tipicitatea caracterelor
in cadrul fiecarei intrari multiplicate;

- etichetarea parcelelor cu etichete de plastic sau alt material,
scrise cu marker rezistent la apa. Fiecare eticheta trebuie sa
confind numarul de camp, scris citetf pentru a fi inteles de

eventualii vizitatori (foto 11.2.).
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11.1.1.2.Designul experimental pentru speciile autogame

Parcelele trebuie sa cuprinda sase randuri de 1-2 m lungime, cu
distanta de 15-30 cm si o distanta intre parcele de 100-200 cm, in cazul
insamantarii manuale.

Lungimea parcelei se stabileste si in functie de cantitatea de
seminte necesara pentru conservare, pentru efectuarea testelor de
germinatie si a celor fitosanitare. anticipindu-se productia (ex.
productia de 1t/ha este egald cu 100g/m?).

Pentru formele inalte, susceptibile la cadere este necesara
pastrarea unei distante de 90 cm intre parcele sau alternanta cu parcele

semanate cu alte specii decat cereale pentru evitarea amestecului la

recoltare.

Foto 11.2. Etichetarea probelor de oviaz in parcelele de multiplicare/
regenerare (cAmpul experimental al Bancii de Gene Suceava, 2013)
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11.1.1.3. Designul experimental pentru speciile salbatice

alogame

Speciile salbatice se vor cultiva in primul rand in locuri protejate
de vant sau in tunele de plastic. Fiecare proba va fi semanata individual,
in sere sau solarii, izolata de celelalte probe prin pereti din sticld sau cu
folie de polietilena.

Distantele de semanat sunt la fel ca la speciile autogame, cu
precizarea cd este necesard o distantd mai mare intre probe, pentru
evitarea amestecului mecanic (200-250 cm).

Pentru semanat se va folosi intre 500 si 1000 de seminte pentru
a nu se ingusta baza genetica a probelor, si se vor recolta minim 8000

de seminte.

Foto 11.3. Modul de asezare al blocurilor experimentale in cimpul de
reinmultire al speciilor de Avena (Campul experimental, Banca de
Gene Suceava, 2011)
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11.1.1.4. Semanatul si fenologia plantelor (tab. 11.1.)
Tabelul 11.1.

Durata stadiilor fenologice de la seminat la recoltat, la ovazul

de toamna si cel de primavara
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® —stadiul de samanta/plantula ® —stadiul vegetativ O =stadiul generativ

11.1.1.5. Lucrarile de intretinere in perioada de vegetatie a

plantelor

Ovazul este o plantd a regiunilor cu climd umeda si veri
racoroase. Cu toate acestea, ovazul suportd mai bine ca alte plante si
conditiile mai secetoase. Este deci planta care valorifica bine conditiile
extreme de culturd, datoritd marii sale plasticitdfi ecologice.
Temperatura minimd de germinatie este de 2-3°C, iar tinerele plante
suporta temperaturi negative pana la -12°C.

Plantele premergdtoare pentru toate speciile de ovdz sunt
plantele prasitoare precum cartoful, sfecla de zahar si trifoiul, in sole
saritoare, evitandu-se monocultura sau revenirea dupa alte cereale in
scopul reducerii contamindrii cu agenti patogeni si daunatori.

Solul pentru semanat trebuie sa fie afanat pe o adancime de cel
putin 20-25 c¢m, nu prea maruntit pentru evitarea formarii crustei,
suficient de asezat, curat de buruieni, bogat in apa si substante nutritive.

Se efectueaza aratura imediat dupa recoltarea plantei

premergdtoare urmand ca Tnainte de semanat cu doua zile sd se lucreze
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obligatoriu solul cu grapa cu discuri sau freza la addncimea de 8-10 cm.
Insamantarea intr-o ariturd uscati si bulgiroasd este o greseala,
semintele cad printre bulgarii uscati si nu incoltesc, apa se pierde in
continuare iar prin agezarea araturii, plantele pot fi dezradacinate.

Fata de sol, ovazul are cerinte reduse, datoritd inradacinarii
profunde si puterii mari de solubilizare a acestora. Pretinde ca solul sa
aibd pH de 5,5-7,0. Perioada de vegetatie a majoritatii speciilor de
Avena este de 100-140 zile.

Lucrarile de intretinere in parcelele de regenerare se realizeaza
tinandu-se cont de practicile locale, scopul acestora fiind mentinerea
integritatii accesiilor ce produc seminte viabile si sinitoase. In timpul
perioadei de vegetatie se efectueazd urmatoarele lucrari:

1. Combaterea buruienilor

Aceasta masura agrotehnica este prioritara la pregatirea patului
germinativ prin dezmiristire sau aratura adanca, eliminandu-se gazdele
intermediare ale bolilor si daunatorilor.

Combaterea buruienilor in timpul perioadei de vegetatie este
necesard deoarece atunci cand la nivelul solului buruiana ocupa 20%,
in sol va avea o masa de radacini dubla de 40%, ovazul concurand
pentru apa si substante nutritive cu acestea iar deasupra solului va lupta
pentru lumina si spatiu. De asemenea, razele soarelui vor fi reflectate
de buruieni si la baza tulpinilor se vor dezvolta boli.

La aplicarea erbicidelor se va tine seama de:

- selectivitate si spectrul buruienilor combatute;

- perioada de administrare (postemergent si pre-emergent);

- buruienile tintd ce populeaza suprafata cultivata (buruieni
dicotiledonate anuale si perene, buruieni
monocotiledonate);

- buruienile problema (Galium, Cirsum, Apera spica, Avena
fatua etc.) sa nu afecteze integritatea genetica a probelor

multiplicate.
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2. Irigarea probelor

Irigarea se efectueaza in campurile de multiplicare unde media
anuala a precipitatiilor este mai mica de S00mm. Atunci cand unitatea
dispune de sistem de irigatie, se irigd in doua etape:

- imediat dupa semanat pentru o buna rasarire si inradacinare

a plantelor;

- inainte de inflorire.

Pe terenurile cu surplus de umiditate se iau masuri de drenaj
pentru a se evita obturarea aerului la nivelul radacinilor.

3. Fertilizarea

Se aplica ingrasdminte chimice in doze echilibrate (60% din
doza maximad) specifice tehnologiei varietatilor locale si rudelor
sdlbatice a acestora, care nu sunt adaptate la doze mari de azot
comparativ cu soiurile moderne.

Ingrasamintele cu fosfor si potasiu se aplica odata cu aratura de
baza sau la pregatirea patului germinativ, iar cele cu azot se aplica 2
sau 1/3 din doza in toamna iar restul in primavara. Pentru cerealele de
primdvard, azotul se administreaza in intregime odatd cu pregitirea
patului germinativ.

Excesul de azot sau raportul neechilibrat cu fosforul
favorizeaza vegetatie luxuriantd, genereaza microclimat nefavorabil in
etajul inferior de frunze ducand la sensibilizarea plantelor fata de boli.

4. Controlul bolilor si daundatorilor in timpul vegetatiei
plantelor

Se realizeaza prin masuri preventive ca:

- respectarea rotatiei de cel putin 3 ani fara cereale
paioase, evitarea monoculturii, semanatul in epoca

optima, drenarea excesului de umiditate;
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- corectarea aciditatii solului, fertilizarea echilibrata,
ardturi adanci la dezmiristire si masuri de combatere

cum ar f1 ;

- depistarea bolilor prin simptomele vizibile,
notarea acestora si efectuarea tratamentelor
foliare. Tratamentele foliare se aplica odata cu
erbicidarea cand frunzele sunt vizibil atacate, la
indltarea paiului, in faza de burduf sau inspicare,
in conditii de infectie maxima, dupa inflorit;

- Identificarea posibililor daunatori (ex. Oulema
melanopa, Schizapis graminum, Anisoplia sp.) si
aplicarea tratamentelor la aparitia larvelor si
adultilor cu insecticide specifice.

5. Monitorizarea starii culturale a plantelor in campul

experimental si in serele neincalzite

Pe parcursul perioadei de vegetatie probele semanate in camp si
sere sunt monitorizate de curatori si de catre responsabilul cu protectia
fitosanitara. De la inceputul perioadei de vegetatie fiecare curator va
urmdri starea culturala a parcelelor de multiplicare/regenerare
(indepartarea mecanica, chimica sau manuala a buruienilor si aplicarea
la momentul optim a tratamentelor fitosanitare indicate de responsabilul
cu protectia fitosanitarda). Pentru plantele alogame, 1nainte si in timpul
infloritului se vor folosi metode adecvate de izolare (folosirea spatiilor
protejate, sau izolarea inflorescentelor). De asemenea, se va avea in
vedere protejarea blocurilor experimentale impotriva pasarilor sau a
altor daunatori care pot distruge plantele, atat in cdmp cat si in serd, in
diferite faze de vegetatie.

In serele neincalzite, se va urmari modul de aplicare a udarilor

si cantitatea de apa necesara pentru fiecare udare.
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6. Purificarea biologica

In parcelele de multiplicare/regenerare trebuie si se execute cu
deosebitd atentie lucrari de purificare biologicd de mai multe ori in
timpul sezonului de crestere, indepartandu-se plantele netipice si
neuniforme precum si cele cu caractere morfologice inferioare

7. 1Izolarea plantelor la speciile alogame de Avena

In cadrul genului Avena sunt specii silbatice de oviz, alogame
(Avena barbata, Avena fatua, A. sterilis, etc), la care trebuie asigurate
conditii speciale de reilnmultire. Pentru evitarea hibridarii probelor intre
ele, aceste specii se seamand in spatii izolate (sere, solarii) sau in
parcelele de multiplicare/regenerare din cAmp si se izoleaza cu izolatori
din panza, inainte de inflorit.

Dupa inflorit, daca s-au folosit izolatori din panza, acestia se
indeparteaza, pentru a preveni instalarea mucegaiurilor, datorita
densitatii ridicate si a lipsei aeratiei.

8. Protejarea accesiilor ale caror seminte se scuturd inainte
de recoltare

In cazul speciilor care au rezistenti scizuti la scuturare,
indeosebi cele salbatice este necesara protejarea paniculelor inca din
timpul formarii boabelor cu pungi de plastic perforate sau pungi de
hartie pergament prinse cu clame, la baza.

7. Stabilirea metodelor de recoltare pentru speciile cultivate

Recoltarea probelor se realizeaza progresiv, incepand cu probele
cele mai uscate, in faza de maturitate deplina a paniculelor, la sfarsitul
lunii iulie pentru speciile ce se seamana in toamna si in luna august
pentru cele de primavara. Se incepe recoltarea in momentul cand 90%
din panicule sunt galbene, plantele sunt uscate in intregime, frunzele
bazale brunificate si boabele sunt tari, neputand fi strapunse cu unghia.
Timpul de efectuare al recoltarii trebuie sa fie scurt, de maxim 3-5 zile
de la atingerea maturitatii depline, datorita rezistentei slabe la scuturare

a paniculelor. Nu se recomanda recoltarea mai devreme de momentul
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in care umiditatea boabelor a ajuns la maxim 15%. Se recolteaza

plantele din mijlocul parcelei, iar randurile marginale se elimina.

Foto 11.4. Proba de ovaz protejata pentru evitarea pierderii semintelor
(Campul experimental, INRA Montpelier, Franta, 2011)

Recoltarea se realizeazd mecanic sau manual prin taierea
paniculelor, individual pe fiecare parceld. La recoltarea manuala
plantele tdiate se leagd in snopi, sau se pun in saci de rafie, cu eticheta
pe care se noteaza numarul de camp si se depoziteaza Intr-un loc uscat,
acoperit, ferit de ploaie si de vant pentru a evita riscul de deteriorare.

Pentru treieratul snopilor recoltati manual, se folosesc combine
stationare ce se regleaza corespunzator, sitele se curata dupa fiecare
accesie treierata, eliminandu-se astfel amestecarea semintelor din
parcele diferite. Se verifica daca in timpul batozarii are loc spargerea
boabelor sau ranirea germenului la formele golase, reglandu-se

corespunzator turatia motorului. Semintele treierate se pun in pungi de
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hartie pe care este notat numarul de camp ce este mentionat si pe

eticheta din interiorul ambalajului

2

Foto 11.5. coltarea mecanizata a probelor de oviz (anca de Gene,
Jogeva, Estonia, 2011)

10. Stabilirea metodelor de recoltare pentru speciile salbatice
Dupa formarea boabelor in panicul, probele care se scutura
usor se izoleaza cu pungi de nylon speciale, prevazute cu microorificii.
Fiecare proba este impartita in mai multe esantioane si se acopera cu
acest tip de pungi (foto 11.4.). La maturitatea deplina semintele vor
cadea in pungi, ce vor fi scoase de pe panicul la scuturarea totald a
inflorescentelor, nemaifiind necesarad batozarea probelor. Semintele se
pun pe rafturi in magazii prevazute cu curenti de aer pentru uscare.
11. Conditionarea semintelor dupd recoltare
Conditionarea semintelor reprezintd totalitatea lucrarilor prin

care semintele rezultate la treierat sunt aduse in conditiile de calitate,
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conform standardelor specifice bancilor de gene, pentru conservarea
genetica.

Etapele conditionarii sunt:

a. Curatirea semintelor

Se realizeazd prin eliminarea din masa de seminte a
impuritatilor cum ar fi: pleve, granule de pamant, seminte de buruieni,
seminte marunte, sistave, zdrobite sau al caror continut a fost partial
consumat de insecte, atacat de boli, patate sau cu culoare anormala.
Aceasta activitate reprezintd o curatire de baza si se realizeaza cu trioare,
folosindu-se site speciale.

La curatirea de baza se adaugd o curdtire suplimentara ce se
efectueazd manual la fiecare proba, indepartandu-se cu atentie
impuritatile ramase, greu separabile.

b. Uscarea semintelor

Uscarea primara pentru o perioada scurta de timp se realizeaza
prin pastrarea semintelor in pungi de hartie in camere uscate, protejate
de ploaie sau rozdtoare, bine ventilate, cu o temperatura de 30-35°C,
umiditatea semintelor ajungand in aceste incinte pana la 12-15%.

Uscarea secundara se efectueaza pentru depozitarea pe termen
mediu si lung a probelor, timp de 6-8 saptamani, Tn uscatoare speciale
care pastreazd in camera de uscare o temperaturd de 14-18°C,
umiditatea relativd a aerului de 10-15 %, sdmanta ajungand la o
umiditate de 5-8 %. In cazul in care, unitatea nu dispune de acest fel de
uscatoare, pentru a ajunge la un continut scazut de umiditate semintele
pot fi puse pe silicagel sau alt desicant.

c. Impachetarea probelor

Inainte de impachetare fiecare accesie trebuie sa fie verificatd

pentru a indeplini o serie de conditii cum ar fi:

- sa prezinte caracteristici identice din punct de vedere al culorii,

marimii, cu proba primara;
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- sa aiba un continut de umiditate conform standardelor de

conservare;

- saprezinte date de pasaport corecte si identice cu proba primara;
-  sa fie determinata masa a 1000 de boabe si germinatia;

- sa fie controlate din punct de vedere fitosanitar;

- sanu fie tratate cu fungicide pentru evitarea scaderii germinatiei
in timpul depozitarii

d. Controlul starii fitosanitare a semingelor

Starea de sanatate a semintelor se verifica inainte de ambalare,
la fiecare proba ce urmeaza a fi depozitatd, in scopul preintdmpinarii
transmiterii diferitelor boli si ddundtori de la o generatie la alta si a
pierderii de material genetic. Prin seminte se transmit boli ca:
helmintosporiozele, malura, taciunele zburator, taciunele imbracat,
virusul mozaicului dungat etc. Atunci cand in masa de seminte se
gasesc boabe patate, sistave, acoperite cu o pulbere prafoasa neagra, cu
miros de peste stricat, ele sunt eliminate pentru ca sunt purtatoare de
patogeni. In cazul prezentei ddunatorilor, acestia isi desdvarsesc ciclul
evolutiv prin intermediul semintelor ducand la pierderea calitatii si
germinatiei, in acest caz este necesara fumigarea, ca masura de
combatere.

e. Controlul germintiei semintelor.

Dupa parcurgerea repausului seminal (7-12 luni dupa recoltare),
se transmit esantioane de seminte la laboratorul de testare a viabilitatii.
La cereale, numarul minim de seminte necesar pentru determinarea
germinatiei este de 50.

Pentru testarea germinatiei se folosesc normele internationale de
testare a viabilitatii ITSA. Dupa primirea rezultatelor, daca germinatia
este peste standardul admis in bancile de gene si sunt libere de boli si
daunatori, iar numarul de seminte este suficient pentru stocare, proba

este ambalata in recipiente de sticld, etichetata cu eticheta definitiva si
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transferatd la departamentul de conservare. Daca numarul de seminte
este insuficient, sau germinatia este sub standardul admis ori starea de
sanatate nu este bund, proba va primi o eticheta provizorie si va fi
transferatd in depozit pentru conservarea temporara in vederea
reinmultirii in anul urmator.
f. Numarul de seminte ambalate
Probele se ambaleaza in recipiente (sticld, metal, hartie,etc.) si
se eticheteaza cu eticheta definitiva. Pe eticheta se mentioneaza
numarul de intrare, anul multiplicdrii/regenerarii, numarul de
relnmultiri, germinatia, avizarea fitosanitara etc. Pentru ca proba sa fie
transmisa departamentului de conservare trebuie sa fie sanatoasa, cu
germinatia peste standardul admis 1n bancile de gene si s aiba cel putin
5000 de seminte la speciile autogame si 8000 la cele alogame.
12. Notarea descriptorilor de multiplicare/regenerare
In timpul perioadei de vegetatie, in cAmpul experimental se fac
notdri, conform descriptorilor de multiplicare/regenerare agreati de
ECP/GR. In cazul speciilor de Avena se inregistreaza 1in caietele de
camp urmatorii descriptori:
* Numele curatorului care a realizat regenerarea/multiplicarea
probelor;
*  Numarul de camp;
e Numarul de intrare;
* Denumirea probei;
*  Numarul de reinmultiri efectuate;
» Data semanatului si densitatea plantelor;
» Designul experimental folosit;
* Managementul culturii (irigatii, fertilizare, intretinerea culturii,
combaterea bolilor si ddunatorilor, etc);
* Conditiile de mediu de la locul multiplicarii/regenerarii
(altitudine, lungimea zilei, temperatura, precipitatii, tipul de sol,

etc.);
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* Numarul de seminte germinate in camp sau solar;

*  Numarul de plante viabile;

* Numarul de zile de la semanat la inspicat si inflorit;
» Data recoltarii;

* Numarul de plante recoltate;

» Umiditatea semintelor la recoltare.

> Atentie
Din momentul recoltarii pand la ambalarea semintelor , fiecare
proba trebuie sa fie insofita de o eticheta provizorie, care sa contind

numarul de cdmp, numarul de intrare §i data recoltarii
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Capitolul 12

Caracterizarea si evaluarea resurselor genetice
de Avena

12.1. Principii generale

Resursele genetice vegetale, ca parte integrantd a biodiversitatii,
reprezintd un patrimoniu de care depinde insasi existenta vietii pe Terra.
Omenirea congtientizeaza din ce in ce mai mult valoarea acestor resurse si
pericolul ingustarii biodiversitatii la acest nivel prin pierderi ce pot fi
irecuperabile (Murariu M. si colab., 2012).

Caracterizarea si evaluarea resurselor genetice vegetale nu reprezinta
un scop in sine ci un scop destinat asigurarii omenirii cu hrana, imbracaminte
si multe alte produse atat de necesare.

Cristea M. (1988), precizeaza intr-o lucrare de referinta “Evaluarea
si utilizarea resurselor genetice vegetale” ca evaluarea materialului colectat
este de mare importanta, intrucat necunoasterea sau cunoasterea insuficienta
a resurselor, determind fie o folosire partiala a acestuia, fie imposibilitatea
folosirii lui.

Procesul de evaluare este un proces complex deoarece presupune
studii din punct de vedere morfologic, fiziologic, biochimic, genetic,
patologic, tehnologic, etc. O evaluare utild, care sd permitd valorificarea
superioara a resurselor genetice vegetale, presupune elaborarea unei strategii
care are la baza cateva conditii, i anume (Murariu M. si colab., 2012):

- precizarea obiectivelor, a etapelor si a responsabilitatilor din cadrul
procesului de evaluare;

- alegerea si dimensionarea echilibrata si rationalda a volumului de
material biologic ce urmeaza a fi studiat;

- stabilirea descriptorilor pentru caracterele morfologice si fiziologice,
precum si a metodelor de analiza si de investigatie conform directiilor

de utilizare si a obiectivelor propuse;
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- organizarea unor echipe interdisciplinare formate din amelioratori,
fiziologi, biochimisti, geneticieni, botanisti, medici, nutritionisti,
informaticieni, etc. capabili sa reuneascd rezultatele complexe ale
studiilor efectuate;

- sinteza si diseminarea rezultatelor catre categoriile de utilizatori
interesati prin diferite modalitati (intalniri de lucru, simpozioane si
conferinte stiintifice, loturi demonstrative, radio, televiziune, internet,
reviste, pliante, brosuri si carti, etc.).

De modul in care sunt respectate aceste conditii depinde, in final,
nivelul la care se pun in valoare eforturile materiale, financiare si umane
destinate valorificarii resurselor genetice vegetale in folosul omului.

Lista de descriptori pentru Avena spp este bazata pe o lista de
descriptori selectatd de Grupul de Lucru pentru Ovaz al Programului de
Cooperare Europeana pentru Conservarea si Schimbul de Resurse Genetice
(ECP/GR), in timpul primei sale reuniuni de la Institutul Regional de
Cercetare Agricola, Izmir, Turcia, 25-27 septembrie 1984.

Aceastd lista de descriptori pentru Avena este suficient de
cuprinzatoare si detaliata pentru a satisface nevoile curatorilor si
amelioratorilor, care trebuie sa tina cont de statutul biologic (forme cultivate,
buruieni sau specii salbatice). Trebuie reamintit utilizatorilor, ca acei
descriptori care nu sunt relevanti pentru activitatea lor, nu vor fi luati in
considerare.

Bioversity international incurajeaza colectarea de date in cadrul
primelor patru categorii ale acestei liste: 1. Introducerea; 2. Colectarea; 3. si
4. Caracterizarea si evaluarea preliminard. Pentru Bioversity international,
datele din primele patru categorii reprezinta informatii minime de reunire intr-
un mod ideal astfel incat orice proba sa fie valabila. Exista alti descriptori
inclusi in alte categorii care permit o codificare simpla a altor rezultate de
caracterizare si de evaluare si pot servi ca exemple pentru utilizatori in vederea
crearii de descriptori suplimentari, conform modelului propus de Bioversity
international. O categorie aditionala de descriptori de gestionare este destinata
pastratorilor de colectii de germoplasma, ca ghid pentru gestionarea accesiilor
conservate pe duratd medie si lungd de timp si pentru multiplicarea si

regencrarca lor.
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Sistemul de codificare sugerat, chiar daca nu trebuie considerat ca un
sistem definitiv, este pe deplin consimtit de Bioversity International si
adoptarea sa este promovata in lumea intreaga. Lista agreatd are un caracter
international si constituie un limbaj universal de intelegere a tuturor
informatiilor privind resursele fitogenetice. Adoptarea acestui sistem pentru
codificarea tuturor informatiilor creeaza modalitati rapide, fiabile si eficace de
stocare, de cercetare si de difuzare a acestora. Este recomandat sa se respecte
cu exactitate lista descriptorilor din punctul de vedere al ordinii si al
numerotarii care trebuie sa coincidd cu ordinea s§i numerotarea
originala(IBPGR Secretariat, 1985).

12.2. Precizari privind utilizarea listei de descriptori pentru
ovaz (IBPGR, 1985)

IBPGR (Comitetul International al Resurselor Genetice Vegetale) a
folosit urmatoarele definitii in documentarea resurselor genetice vegetale:

I. pasaport (date de pasaport care se refera la identificarea probei si
la informatii Inregistrate de colectori);

II. caracterizare (consta in inregistrarea acelor caractere care au o
eritabilitate ridicata, pot fi vazute cu ochiul liber si se exprima in
toate conditiile de mediu);

III. evaluare preliminara (constd in inregistrarea unui numar limitat
de caractere aditionale dorite, prin consens cu utilizatorii unei
specii de plante);

Caracterizarea §i evaluarea preliminard sunt in responsabilitatea
curatorilor, in timp ce evaluarea secundara trebuie realizatd de amelioratori.
Informatiile obtinute din evaluarea secundara pot fi transmise inapoi
curatorului speciei, care va introduce toate informatiile intr-o baza de date.

Normele urmatoare, acceptate la nivel international, pentru
codificarea descriptorilor prevad:

a) masuratorile sunt fiacute numai 1n sistemul international SI.
Unitatile de masurd utilizate sunt puse intre paranteze, dupa
descriptor;

b) caracterele cantitative multiple care au o variatie continud sunt
notate pe o scald de la 1 la 9. Autorii listei descriptorilor, pentru
anumite caractere, uneori fac o selectie a scalei, de exemplu



340

folosesc numai cifrele 3, 5 si 7 pentru un anumit set de descriptori.
In cazul in care se folosesc toate codurile de la 1 la 9, se face o
interpolare intre ele, de ex. la sectiunea 8 ( susceptibilitatea la boli
si daunatori) 1= extrem de slab susceptibil si 8 — puternic pana la
extrem de puternic susceptibil.

c) prezenta/absenta unui caracter este notat cu + (prezent) si 0
(absent);

d) pentru accesiile care nu sunt uniforme, daca descriptorul are o
variatie continud se va nota media si distanta datd de nota minima
si maxima si se noteaza cu ,,X” cand descriptorul are o variatie
discontinua.

e) cand descriptorul este inaplicabil, se utilizeaza ,,0” ca valoare a
descriptorului, de exemplu; daca o proba nu formeaza flori, se va
nota cu 0 acest caracter:

Culoarea florii:
1. alba 3. rosie
2. galbena 4. purpurie

f) Se lasa spatii goale pentru informatii inca nedisponibile;

g) Cataloage standard de culoare, ca «Royal Horticultural Society
Colour Chary, «Methuen Handbook of Colour», «Munsell Color
Chart for Plant Tissue», sunt absolut recomandate pentru toate
caracterele de culoare la variatiile continue (se indica catalogul
folosit in sectiunea unde este utilizat);

h) datele privind ziua, luna, anul se exprimd numeric in formatul
(DDMMYYYY):

DD (day) - doua cifre pentru a reprezenta ziua;
MM (month) - doua cifre pentru a reprezenta luna;
YYYY (year) - patru cifre pentru a reprezenta anul.

La majoritatea caracterelor este necesar ca observatiile si masuratorile
sd se faca intr-un anumit stadiu de dezvoltare al plantei. Chang si Konzak,
(1974) au notat stadiile de dezvoltare la cereale cu coduri zecimale de la 0 la
89 (tab. 12.1.), ce se regasesc la fiecare descriptor de caracterizare



341

Tabelul 12.1.

Codurile zecimale pentru stadiile de crestere si dezvoltare ale

cerealelor (Chang si Konzak,1974)
= . < < . .
8 Descriere generala 8 Descriere generala
I. Germinatia IV. Alungirea tulpinii
00 | Seminte uscate 30 Inceputul alungirea tulpinii
01 | Startul imbibarii 31 Aparitia primului nod
02 | - 32 Aparitia celui de-al doilea nod
03 | imbibare completa 33 Aparitia celui de-al treilea nod
04 | - 34 Aparitia celui de-al patrulea nod
05 | Radicula iese din cariopsd 35 Aparitia celui de-al cincilea nod
06 | - 36 Aparitia celui de-al saselea nod
07 | Coleoptilul iese din cariopsa 37 Frunza steag este vizibild
08 | - 38 -
09 | Frunza se vede in varful coleoptilului 39 |Ligula frunzei steag/gulerul este
vizibila/vizibil
II. Cresterea plantutelor (rasadurilor) V. Faza de burduf
10 | Prima frunza strabate coleoptilul 40 -
11 | Prima frunza este desfacuta (stadiul cand | 41 Frunza steag iese din teaca
rasadurile pot fi plantate in serd)
12 | Au aparut primele doud frunze 42 -
13 | Au apadrut 3 frunze 43 Burduful este umflat vizibil
14 | Au aparut 4 frunze 44 -
15 | Au aparut 5 frunze 45 Burduf umflat
16 | Au aparut 6 frunze 46
17 | Au apdrut? frunze 47 Frunza steag este desfacuta total
18 | Au apdrut 8 frunze 48 -
19 | Au aparut 9 sau mai multe frunze 49 Primele ariste vizibile
I11. infritirea VI. Aparitia inflorescentei
20 | Numai tulpina principald 50 Primul spiculet al inflorescentei este
N* ‘L' vizibil
21 | Tulpina principala si un frate 51 J
S*
22 | Tulpina principala si 2 frati 52 Y4 din inflorescenta este vizibila
N U
23 | Tulpina principala si 3 frati 53 _J
S
24 | Tulpina principala si 4 frati 54 1 1/2 din inflorescenta este vizibila
N U
25 | Tulpina principala si 5 frati 55 J
S
26 | Tulpina principala si 6 frati 56 l 3/4 din inflorescenta este vizibila
N U
27 | Tulpina principala si 7 frati 57 J
S
28 | Tulpina principala si 8 frati 58 Aparitia completa a inflorescentei
N 7
29 | Tulpina principala si 9 sau mai multi | 59 j-
S

frati
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VIL. Inflorirea

IX. Coacerea in ceari

60 | Inceputul infloririi N 80 |-
61 [TInceputul infloririi S 81 -
627 - 82 -
63 | - 83 Ceara timpurie
64 || La jumatatea infloririi N 84 -
65 |[ La jumatatea infloririi S 85 Boabe moi
66 T - 86 -
67 | - 87 Boabe mai tari
68 | Inflorire completa N 88 -
69 | Inflorire completi S 89 -
- VIII. Coacerea in lapte X. Coacerea deplina
70 | - 90 -
71 | Cariopsele sunt foarte moi 91 Cariopse uscate (dificil de desfacut cu
unghia) *
72 | - 92 Cariopse uscate (nu mai pot fi
desfacute cu unghia) **
73 | Lapte timpuriu 93 Cariopsele se scutura in timpul zilei
74 | - 94 Cariopse foarte uscate, paiul este uscat
si se fringe
75 | Lapte mediu 95 Seminte in stare dormindd
76 | - 96 Seminte viabile, cu o germinatie de
50%
77 | Lapte tarziu 97 Seminte in stare latenta
78 | - 98 Starea dorminda secundara indusd
79 | - 99 Starea dorminda secundard pierdutd
N — culturi nesincronizate
S — culturi sincronizate
* Plantele sunt recoltate manual (cariopsele au in jur de 16%
umiditate), inflorescenta si-a pierdut in totalitate clorofila.

** Plantele sunt recoltate mecanizat (cariopsele au sub 16% umiditate)
12.3. Datele de pasaport ale probelor (IBPGR, 1985)
Pasaportul probei trebuie sa contind doua categorii de

informatii:

1. date de introducere si;

2. date de colectare.

1. Datele de introducere sunt urmatoarele:

1.1. Numarul de acces. Acest numar serveste ca identificator

unic pentru intrari si este atribuit cand o accesie intra in colectie. Odata

stabilit, acest numar nu va fi niciodatd dat unei alte probe din colectie.
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Chiar daca o proba este pierdutd, numarul atribuit ei, nu va fi niciodata
folosit.

1.2 Numele donorului. Numele institutiei sau al unei persoane
responsabile de donarea germoplasmei.

1.3 Numarul de identificare al donorului. Numarul stabilit de
donor pentru proba.

1.4 Alte numere asociate probei. Orice alt numar de identificare
cunoscut ca exista in alte colectii pentru proba respectiva (se exclude
numarul de colectare).

1.5. Denumirea stiintifica a probei

1.5.1.Genul

1.5.2. Specia

1.5.3. Subspecia

1.5.4. Varietatea botanica
1.5.5. Categoria de cultura

1.6. Pedigreul/Numele cultivarului. Parintii, nomenclatura si
descrierea stabilitd de amelioratorul soiului/hibridului.

1.7 Data achizitiei. Data la care proba a intrat in colectie.

1.8 Data ultimei regenerari sau multiplicari.

1.9. Marimea probei. Numarul aproximativ de seminte introdus
in colectie

1.10. Numarul de reinmultiri. Numdarul de regenerari/
multiplicari din colectia originala.

1.11. Numarul de plante viabile recoltate la ultima regenerare

2. Datele de colectare se refera la:

2.1. Numarul colectorului. Numarul original stabilit de
colectorul probei, in mod normal compus din numele sau initialele
colectorului, urmate de un numar. Acest lucru este esential pentru
identificarea duplicatelor stocate in diferite colectii. Ar trebui sa fie unic

si intotdeauna insoteste subprobele oriunde sunt trimise.
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2.2. Institutul colector. Institutul sau persoana care a colectat
proba.

2.3. Data colectarii probei originale: in format (DDMMYYYY

2.4. Tara de unde a fost colectata proba sau tara de origine a
soiului/hibridului.

Pentru abrevieri se folosesc 3 litere acceptate de Oficiul de
Statistica al Natiunilor Unite. Aceste abrevieri se gisesc pe site-ul
FAO/Bioversity

2.5. Judetul/provincia de unde a fost colectatd proba. Numele
subdiviziunii administrative a tarii din care s-a colectat proba.

2.6. Localitatea de colectare. Distanta in kilometri si directia
fatd de cel mai apropiat oras, comuna, sat sau altd grild de referinta.

2.7. Latitudinea locului de colectare. Grade si minute, urmate de
N (Nord) sau S (Sud), ex. 464700N

2.8. Longitudinea locului de colectare. Grade si minute, urmate
de E(Est) si V(Vest), ex. 0234100E

2.9. Altitudinea locului de colectare (m). Iniltimea deasupra
nivelului marii.

2.10. Sursa de colectare:

1 Habitat salbatic;

2 Ferma sau habitat cultivat;

3 Ferma sau depozit;

4 Gradini;

5 Magazin sdtesc;

6 Centru comercial;

7 Institut;

99. Altele ( se specifica in notele descriptorilor, 11)
2.11.Statutul biologic al probei:

1. Salbatic

2. Buruiana;

3. Material de cercetare;
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Cultivar primitiv (Populatie);
Linie ameliorata;

Hibrid;

Sintetic/soi;

go =GN B o

Mutant/Stoc genetic;
99. Altele (se specifica in notele descriptorilor, 11).

2.1.2. Denumirea locald. Numele local dat de fermier
cultivarului/ populatiei/ buruienii.

2.13. Numarul de plante colectate.

Numadrul aproximativ de plante colectate din camp, pentru
alcatuirea unei probe.

2.14. Fotografie

Identificarea de fotografii ale probelor sau ale site-lui de
colectare, daca nu s-au facut fotografii se noteaza cu ,,0”.

2.15. Specimen de ierbar.

S-a colectat un exemplar pentru ierbar?

0 Nu
+ Da

2.16. Topografia locului de colectare
. mlastina
. campie inundabila
. campie
. teren denivelat
. deal

. montan

~N O L B W N =

. altele (se specifica in notele descriptorilor, 11)
2.17. Textura solului la locul de colectare
1. organic;
2. argilos;
3. lutos;
4. nisipos;
5. stancos.
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2.18. Boli si daunatori la data colectarii

Se specificd bolile si daunatorii identificati (punctul 8 din
descriptori) si se noteaza gradul de atac, utilizand scala FAO de la 1-9.

2.19 Observatiile colectorului. Colectorii vor nota informatii
ecologice. La speciile cultivate se vor nota practicile culturale cum ar

fi: irigatiile, data semanatului, etc.

12.4. Caracterizarea primara a resurselor genetice de
ovaz (IBPGR,1985)

Caracterizarea si evaluarea preliminara cuprinde informatii
privind locul unde are loc aceasta actiune si date despre planta.
3. Date despre locul unde are loc caracterizarea resurselor
genetice de ovaz (RGO):
3.1. Tara unde se face caracterizarea RGO
3.2. Denumirea institutiei care realizeaza caracterizarea RGO
3.3. Numele persoanelor responsabile de caracterizarea RGO.
3.4. Data semanatului.
3.5. Data recoltatului
3.6. Metoda de cultivare (spatiul dintre randuri si alte practici
culturale)
4. Date despre planta
4.1.Perioada vegetativa
4.1.1 Numadrul de cromozomi
4.1.2.Clasa de crestere (sezonalitatea)
1. Semanat toamna
2. Intermediar
3. Semanat primdvara
4.1.3. Cerinte de vernalizare (stadiile 25-29)
0. nu necesita vernalizare

+ necesita vernalizare
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4.1.4. Tipul de crestere (in stadiul tanar, unghiul format de frati
cu verticala)
3. erect;
3. semiprostrat;
7. prostrat.
4.1.5. Inaltimea plantei (stadiile 80-92)
4.1.6. Grosimea tulpinii (stadiile 80-92)
3. Subtire;
5. Intermediara;
7. Groasa
4.1.7. Pilozitatea nodurilor (stadiile 60-69)
0. glabre
3. slab pubescent
5. moderat pubescent
7. puternic pubescent
4.1.8. Unghiul frunzei steag cu paiul (stadiile 50-53)
3. acut <90°
5. intermediar aprox. 90°
7. Optuz >90°
4.1.9. Rigiditatea frunzei steag (stadiile 50-53)
3. indoita
5. slab indoita
7. rigida
4.1.10. Ungiul paiului cu frunzele (altele decat frunza steag )
(stadiile 50-53)
3. acut <90°
5. intermediar aprox. 90°
7. Optuz >90°
4.1.11. Rigiditatea frunzelor (altele decat frunza steag (stadiile
50-53)
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3. indoita
5. slab indoita
7. rigida
4.1.12. Pubescenta frunzei de la baza (frunza cea mai de jos)
(stadiile 25-29).
0. glabra
3. slab pubescenta
5. moderat pubescenta
7. puternic pubescenta
4.1.13. Pubescenta frunzei de la margine (frunza de sub frunza
steag) (stadiile 40-45)
0. glabra
3. slab pubescenta
5. moderat pubescenta
7. puternic pubescenta
4.2. Date despre inflorescenta si fruct
4.2.1. Forma paniculului (stadiul 65 )
1. unilateral
2. subunilateral

3. echilateral

N2
+

4.2.2. Pozitia paniculului (stadiile 70-79 )
3. indoit
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5. semi-erect
7. erect
4.2.3. Unghiul format de ramificatiile paniculului cu axul
principal (stadiile 70-79)
1. extrem de mic (ramificatiile paniculului sunt erecte)
3. ascutit
5. intermediar
9. obtuz
4.2.4. Pozitia spiculetelor (stadiile 60- 65)
3. indoite
5. semi-erecte
7. erecte
4.2.5. Prezenta varfului de ceara la panicul (stadiile 64- 69)
0. absent
+. prezent
4.3. Date despre sdmanta
4.3.1. Culoarea paleei inferioare (stadiul 92)
1. alba
2. galbena
3. gri
4. rosie
5. neagra
6. alte culori (se specifica in notele descriptorilor, 11)
4.3.2. Pubescenta paleei inferioare (stadiul 92)
0. glabra
3. slab pubescenta
5. moderat pubescenta
7. puternic pubescenta
4.3.3. Acoperirea boabelor (specii cultivate; stadiul 92)
0. boabe golase

+. boabe acoperite
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4.3.4. Aristarea (stadiul 92)
0. fara arista
3. slab aristat
7. puternic aristat
4.3.5. Tipul aristei (pentru speciile salbatice si buruieni; stadiul
92). Arista de la floarea bazala
1. dreapta
2. geniculata
3. alte tipuri (se specifica 1n notele descriptorilor, 11)
4.3.6. Modul de insertie a aristei (pentru speciile salbatice si
buruieni; (stadiul 92). Insertia aristei la floarea bazala
1. % din baza
2. 1/3 din baza
3. 2 din baza
4. > din baza
4.3.7. Unitatea de dispersare (pentru speciile sdlbatice si
buruieni; stadiul 92)
1. Dispersarea spiculetului, fara glume (numai de la nivelul
florii bazale)
2. Dispersarea de la nivelul fiecarei flori
4.3.8. Prezenta perisorilor in partea bazalda a boabelor (stadiul
92)
0. glabru
3. slab pubescent
5. moderat pubescent

7. puternic pubescent

12.5. Evaluarea secundara a resurselor genetice de ovaz
(IBPGR, 1985)

Evaluarea secundara cuprinde informatii privind locul unde se

desfasoara aceasta actiune si date suplimentare despre planta.
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S. Date despre locatia activitatii de evaluare secundara a
resurselor genetice de ovaz (RGO):
5.1. Tara unde se realizeaza evaluarea secundara a RGO
5.2. Denumirea institutiei care realizeaza evaluarea secundard a
RGO
5.3. Numele persoanelor responsabile de evaluarea secundara a
RGO
5.4. Data semanatului.
5.5. Data recoltatului
5.6. Metoda de cultivare (spatiul dintre randuri si alte practici
culturale)
6. Date despre planta
6.1. Date vegetative
6.1.1. Lungimea celei de a doua frunze din varf (stadiile 50-69)
(se masoara frunza din punctul cel mai inalt al plantei; se foloseste un
martor).
3. scurt;
5. mediu;
7. lung.
6.1.2. Latimea celei de-a doua frunze din varf (stadiile 50-69)
(se masoara frunza din punctul cel mai inalt al plantei; se foloseste un
martor)
3. ingust;
5. mediu;
7. lat
6.1.3. Numarul de frati (se foloseste un martor)
3. putini
5. intermediarti;

7. multi
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6.1.4. Numarul de frati fertili (se face o medie la 10 plante;
stadiul 92)
6.1.5. Caderea plantelor la coacerea in lapte (stadiile 60-79)
0. toate plantele sunt in pozitie verticala
3. cadere slaba
5. cadere mijlocie
7. plante cazute
9. toate plantele sunt cazute
6.1.6. Caderea plantelor la maturitate (stadiul 92)
0. toate plantele sunt in pozitie verticala
3. cadere slaba
5. cddere mijlocie
7. plante cazute
9. toate plantele sunt cazute
6.2. Inflorescenta si fructul
6.2.1. Data aparitiei paniculului (stadiile 54-55) (numarul de zile
de la semanat pana la aparitia a 50% din panicule)
6.2.2. Data recoltatului (stadiul 92) (numarul de zile de la
semanat pana la recoltat)
6.2.3.Relatia dintre maturitatea boabelor si a paiului (stadiile 80-
89)
3. boabele se coc inainte de coacerea paiului
5. coacere simultana
7. paiul se coace inainte de coacerea boabelor
6.2.4. Numarul de seminte in panicul (stadiul 92) (se face o
medie a numarului de seminte de la 10 panicule)
6.2.5. Numarul de boabe in spiculete
(se face o medie a numarului de seminte de la 5 spiculete)
6.3. Samanta
6.3.1. Scuturarea semintelor la maturitate (stadiul 92) (numai la
speciile cultivate)
6.3.2. Masa a 1000 de boabe (g) (stadiul 92)
6.3.3. Masa hectolitrica (kg/hl) (stadiul 92)
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6.3.4. Procentul de plevi (%) (stadiul 92)
6.3.5. Continutul de proteina in cariopse (stadiul 92)

6.3.6. Continutul de grasimi in cariopse (stadiul 92)

6.3.7. Germinarea semintelor. Tendinta semintelor de a germina

inainte de recoltare, din cauza ploilor ce pot sa apara in aceasta perioada

7. Sensibilitatea la factori abiotici de stres
Se foloseste notarea FAO (scala 1-9)

7.1.

3. sensibilitate scazuta
5. sensibilitate medie
7. sensibilitate ridicata

Sensibilitatea la temperaturi scazute

Daunele provocate de temperaturile foarte scazute asupra

partilor aeriene ale plantelor

7.2.
7.3.
7.4.
7.5.

0. nu sunt daune

3. daune minore

5. daune moderate

7. daune majore

9. toate partile aeriene ale plantelor sunt moarte
Sensibilitatea la temperaturi ridicate
Sensibilitatea la seceta

Sensibilitatea la umiditatea ridicata a solului

Sensibilitatea la inghet. Sensibilitatea la inghet se cuantifica

prin numarul de plante moarte dupa insamantare

7.6.
7.7.

0. nu sunt pierderi
9. toate plantele au murit
Sensibilitatea la salinitate

Sensibilitatea la pH acid

8. Sensibilitatea la boli si daunatori

Aceste reactii sunt cuantificate pe o scala 1-9, unde 9 inseamna

maximum de sensibilitate. In fiecare caz, este important sa se cunoasca

originea infectiei sau infestdrii, ex: infectie naturala, infestare
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artificiala, efectuarea unor teste de laborator si utilizarea unor
patotitipuri sau rase fiziologice.

8.1. Sensibilitatea la boli

8.1.1. Fainarea produsa de Erisiphe graminis avenae

8.1.2. Sfagierea frunzelor produsa de Drechslera spp.

8.1.3. Rugina coronariana produsa de Puccinia coronata avenae

8.1.4. Rugina neagra produsa de Puccinia graminis avenae

8.1.5. Septorioza produsa de Septoria avenae

8.1.6. Taciunele zburator produs de Ustilago avenae si Ustilago

kolleri

8.2. Sensibilitatea la daunatori

8.2.1. Ditylenchus dipsaci (nematodul tulpinii)

8.2.2. Heterodera avenae (nematodul chistic)

8.2.3. Oulema melanopa (gandacul ovazului)

8.2.4. Oscinella frit (musca boabelor)

8.3. Bacterii

8.4. Virusi

8.4.1. Virusul galben al piticirii orzului (BYDYV)

8.4.2. Virusul sterilitatii si al piticirii ovazului

9. Compozitia aloenzimelor (acest descriptor poate fi un
instrument foarte util in depistarea duplicatelor.

10. Caractere citologice si gene identificate

12.6. Caracterizarea si evaluarea resurselor genetice de

Avena aflate in colectia Bancii de Gene Suceava

Caracterizarea si evaluarea germoplasmei aflata in colectia unei
banci de gene reprezintd activitati prioritare, intrucat o documentare
insuficienta a colectiei, duce la neatingerea obiectivului de baza, acela
de utilizare a resurselor genetice vegetale.

Studierea germoplasmei de ovaz conservata in Banca de Gene

Suceava a inceput in anul 2008, odata cu accesarea proiectului european
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Identificarea unor resurse genetice de ovaz pentru calitate, in vederea
utilizarii in consumul uman (AVEQ)”. Proiectul de cercetare a fost
initiat de Centrul Federal pentru Ameliorarea Plantelor Cultivate
(BAZ), Quelinburg, Germania, in colaborare cu 12 institutii de
cercetare (IHAR, Polonia; Svalov Wibul AB, Suedia; FCBR,
Germania; EUROFINIS, Germania; INRA, Franta; ICR Bergamo,
Italia; Sveriges Lantbr. Univ, Suedia; CRA-ISC-FIOR, Italia; JPBI,
Estonia; IHAR-LQEPM, Polonia; ARIK, Cehia; Agrotest Fyto Ltd,
Cehia; Banca de Gene Suceava, Romania; IPGR, Bulgaria) din cadrul
a 9 tari europene (Germania, Polonia, Franta, Italia, Roméania, Cehia,
Bulgaria, Estonia si Suedia)

Activitatile realizate, au fost axate pe caracterizarea, evaluarea
si documentarea germoplasmei disponibild in colectia europeand de
resurse genetice de ovaz. S-a avut in vedere analiza caracterelor
relevante pentru calitatea ovazului in consumul uman.

Pentru realizarea tuturor experimentelor s-a constituit o colectie
de lucru formatd din 652 de probe ce apartin populatiilor locale,
soiurilor si speciilor salbatice.

Observatiile si analizele au fost orientate in trei directii
principale:

1. Susceptibilitatea la infectia cu micotoxinele produse de
speciile genului Fusarium, ce a fost observatd in
experimentarile care s-au realizat 1n campurile
experimentale, prin inoculare artificiala.

2. Calitatea nutritionald a ovazului cuantificata prin:

a) Continutul de proteina;
b) Continutul de grasimi;
c) Continutul de fibre, in special (1->3)(1->4)-8-D-
glucanii;
d) Antioxidantii.
e) Masa a 1000 de boabe, continutul de plevi si greutatea
hectolitrica ca indicatori tehnici ai calitatii.
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3. Rezistenta la frig, care limiteaza obtinerea unor productii
stabile de ovaz in zonele de cultura favorabile din Europa
Studiile realizate la Suceava au fost axate in principal pe
experimente in cAmp pentru: analiza calitatii, inocularea artificiala cu
Fusarium si analiza rezistentei la frig

12.6.1. Experimente in camp pentru analiza -calitatii

germoplasmei de ovaz din colectia europeana

Colectia de lucru a constat dintr-un numar total de 652 de probe,
din care: 618 probe apartin speciilor hexaploide cultivate (4. sativa, A.
byzantina, A. strigosa si A. abyssinica) si 34 de probe, speciilor
salbatice cu grade diferite de ploidie (A4. fatua, A. hybrida, A. sterilis, A.
barabata, A. canariensis, A. damascena, A. hirtula, A. wiestii).
Experimentele din camp s-au desfasurat pe o perioada de 2 ani (2009-
2010), iar designul experimental a fost completat cu 11 soiuri folosite

ca martori, originare din diferite tari europene.

Foto 12.1. Aspecte din cimpul experimental (proiectul AVEQ, 2009-2011)
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Soiurile folosite ca martor au fost: Argentina, Auteuil, Belinda,
Evora, Genziana, Ivory, Jaak, Mina, Mures si Saul.

Caracterizarea materialului genetic s-a efectuat in camp si In
laborator prin folosirea mai multor descriptori IPGRI: numarul de zile
pana la inspicare; tipul de crestere; caderea plantelor la coacerea in
lapte; caderea plantelor la maturitate; forma paniculului; culoarea paleei
inferioare; lungimea paniculului; numérul de panicule/m?; iniltimea
plantei; productivitatea (g/m?); masa a 1000 de boabe (g) si greutatea
hectolitrica (kg/hl).

Numarul de zile pana la inspicare

Acest descriptor este un indicator indirect al precocitatii
plantelor de ovaz.

Prin observatiile efectuate s-a constatat prezenta probelor
precoce (46 probe), cu un numar mic de zile pana la inspicare (65-70 de
zile) care apartin tuturor categoriilor biologice (fig.12.1.). De

asemenea, s-a notat ca peste 54% din probe pot fi incadrate in grupa

Fig.12.1. Numarul de zile pana la inspicare
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cultivarelor timpurii (71-80 de zile).

Tipul de crestere

In cazul acestui descriptor s-a observat ci peste 65% din probele
de ovaz analizate au avut o crestere verticala si numai 3% au prezentat

o crestere prostrata (fig.12.2.).

Fig. 12.2. Tipul de crestere
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Caderea plantelor la coacerea in lapte si la maturitatea deplina

Prin analiza datelor obtinute la acesti doi descriptori, a reiesit ca
la Tnceputul maturarii, peste 68% din populatii au fost foarte rezistente
la scuturare, dar odata cu coacerea plantelor, procentul a scazut pana la
27%. In schimb soiurile, si majoritatea speciilor silbatice si-au pastrat
rezistenta la cadere pana la maturitatea deplina (fig.12.3.).

Forma paniculului

In colectia Bancii, majoritatea probelor de ovdz au panicul
echilateral (296 de probe). Panicule subunilaterale si unilaterale s-au
intalnit mai mult la populatiile locale (fig. 12.4.).
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Fig.12.3. Caderea plantelor la coacerea in lapte (A) si la
maturitatea deplina (B)
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Culoarea paleei inferioare
Acest descriptor este un indicator al calitatii boabelor. Culoarea
alba este dominanta la formele cultivate, iar la speciile salbatice este

preponderenta culoarea maro (fig. 12.5.).

Fig. 12.5. Culoarea paleei inferioare
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Indltimea plantei, lungimea paniculului si numdrul de
panicule/m’

Din rezultatele obtinute la cei trei descriptori, s-a observat ca,
cea mai mare valoare a inaltimii plantelor, s-a identificat la populatiile
locale (158cm) urmata de soiuri (92cm), martori (128cm) si de speciile
sdlbatice (175cm), de aici reiesind legatura puternica intre rezistenta la
cadere si indltimea plantelor (fig.12.6.).

In ceea ce priveste ceilalti doi descriptori (lungimea paniculului
si numarul de panicule/m?) se poate observa ci existd o amplitudine de
variatie foarte mare in cadrul populatiilor si martorilor (20 -110

panicule/m? si 10- 43¢m - lungimea paniculului) (fig.12.6.).
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Fig. 12.6. Descriptori morfologici efectuati la planta, in timpul perioadei de vegetatie
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Fig.12.7. Regresiile dintre inaltimea plantelor, lungimea
paniculelor si numarului de panicule/m? (Suceava, 2011)
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Figura 12.7. prezinta corelatiile foarte semnificative pozitive,
existente intre indltimea plantei si numirul de panicule/m® si intre
inaltimea plantei si lungimea paniculului, ceea ce demonstreaza faptul
ca, cu cat planta este mai Inalta cu atat lungimea paniculului este mai
mare si bineinteles si numarul de panicule/m?” este mai mare.

Murariu D. si colab. (2011) au efectuat masuratori in laborator
(productivitatea, masa a 1000 de boabe si greutatea hectolitricd), la 652
de probe de ovaz ce au fost experimentate in patru tari (Romania,
Estonia, Bulgaria si Franta).

Valorile obtinute au fost grupate pe categorii biologice (soiuri,
populatii locale, forme salbatice si martori).

In cazul productivititii, cele mai mari valori s-au inregistrat in
Polonia, la soiurile moderne (fig.12.8.)

Masa a 1000 de boabe a avut valori foarte diferite in toate tarile
(fig.12.9.). In Bulgaria soiurile au avut MMB-ul cel mai mare, iar in
Estonia cele mai mari valori ale MMB-lui s-au inregistrat la populatiile

locale.
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Fig. 12.8. Productivitatea probelor de Avena
experimentate, in patru tari europene
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Fig. 12.9. Masa a 1000 de boabe la probele de Avena, in
patru tari neuropene
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Greutatea hectolitrica, a inregistrat cele mai mari valori la
probele cultivate in Estonia, urmate de cele cultivate in Romania,
Bulgaria si Franta (fig.12.10).
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Fig. 12.10. Greutatea hectolitrica a probelor de Avena
experimentate, in patru tari europene
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Foto. 12.2. Aspect din timpul efectuarii observatiilor in cAimpul
experimental al BRGV Suceava (proiectul AVEQ, 2009-2011)
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Pentru a scoate in evidentd rolul locatiei si al cultivarului
Murariu D. si colab (2013) au interpretat statistic rezultatele obtinute in
laborator, folosind analiza bifactoriald a variatiei pentru productivitate,
masa a 1000 de boabe si greutatea hectolitrica.

Productivitatea (g)

Pentru inceput s-au analizat valorile obtinute la cei trei
descriptori agronomici (productivitate, MMB si greutate hectolitrica)
pentru martorii (Argentina, Auteuil, Belinda, Evora, Genziana, Ivory,

Jaak, Mina, Mures si Saul), originari din Europa.(tab.12.1.).

Tabelul 12.1.

Analiza variantei pentru martorii luati in studiu in cele 4 locatii de

experimentare

Productia MMB (g) Greutatea
(g/mp) hectolitrica

(kg/hl)

F P F P F P
Locatia 209 kak 1103 kak 1192 ook
Cultivar 38 k1107 k] 38 otk
Locatia x Cultivar 7.71 Rk 5.64 Rk 3.20 oAk
Testul Shapiro Wilk | 0.9762 | *** | 0.9529 | *** | (0.9430 | ***
Testul Bartlett ChiSq | 71 *x 120 Rk 128 oAk

Din tabel reiese existenta unor corelatii foarte semnificative
intre locatie si cultivar, iar deviatia de la distributia normala (testul
Shapiro Wilk) si omogenitatea variantei (Bartlett ChiSq, 1965) au fost

de asemenea, foarte semnificative.
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Tabelul 12.2.

Productia (g/m?): Comparatia multipla a mediilor martorilor luati in
studiu in experimentele efectuate in patru locatii

Estonia Franta Polonia Romania
Institutul Jogeva INRA Blonie Institute

PBI Clermond Banca de Gene

Ferrand Suceava

£ & S 8

sl (21 5| 8| |2 28| |2|2]8]| |2|2]|8
Argentina | 5] 34 [020| de [5]43]041|de| 5 ]30]0.17|ab|5]1.0]022]| a
Auteuil 51521012 abc |516.6]0.69|bc| 5 |3.2]10.17]ab|5]|15]033]| a
Belinda 51581016 a |5]73|046|ab| 5 |43]032|a|5]22]060]| a
Evora 5128 10.29 e 51321058 e |5124]0.12 51141025] a
Genziana | 5] 3.6 |0.16| cde |5155]0.18 Jed| 5 |2.1]022]b |4 ]07]0.14]| a
Ivory 51561020 a |5|84|037|a]|5]31[023|ab|5]1.0[025] a
Jaak 5149 ]0.15] abed |5 |8.8]0.41 4125/1029|b|5]1.6]026]| a
Krezus 501551030 ab |5]78]035]ab| 5 |3.6]0.17]ab| 5 |22]033]| a
Mina 51301016 e |5]142]037|de|5 ]|21]008|b|5]13]033] A
Mures 5144 10.28 |abcde|516.7|041 |bc| 5 |25[021|b[5]09][041] a
Saul 5138 ]0.17|bede |5]150[059]cd|5|23]024]b|5]09]0.17| a
Total 551 44 Jo.15| B) [55]6.2]027 [a)|54]2.80.11 [(©)]54|1.4]0.11 | (D)

Literele indica diferentele dintre semnificatii (testul Tukey 0.05) in cadrul fiecarei
locatii.

In tabelul 12.2. se observi ci, cea mai mare productie s-a obtinut
la martorii experimentati in Polonia, urmati de cei din Estonia. O
productie mai mica s-a obtinut la martorii experimentati in Franta, iar
cea mai scazuta productie a martorilor, s-a inregistrat in Romania.

Diferentele intre tari au fost semnificative. Variatia a fost mai
mare in Polonia si Roménia in comparatie cu Estonia si Franta. In
Romania diferentele dintre cultivare nu au putut fi confirmate statistic.
In toate locatiile de experimentare soiul Belinda a avut cele mai mari
productii. Mina si Saul sunt soiuri fara plevi si nu pot fi comparate cu
Evora, iar la soiurile Argentina si Genziana (soiuri cu plevi) s-au obtinut
productii mai scazute
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Amplitudinea de variatie la soiurile moderne si la populatiile

locale a fost mai mare decat la martori (tab.12.3.). La populatiile locale

productiile obtinute au fost destul de mici, iar o parte dintre acestea au

fost inafara limitelor obtinute de martori sau de soiurile moderne, din

fiecare locatie.

Tabelul 12. 3.
Productia[100g /m™]: Amplitudinea de variatie a probelor de oviz in 4
locatii de experimentare

Estonia Franta Polonia Roménia
Institutul Jogeva INRA Clermond Blonie Institute Banca de Gene
PBI Ferrand Suceava
2 2 2 2
L k=3 = Q = Q =
Cultivarul | g E = S g= S s
a > B > a > a >
3 s 8 g 3 | 3
o2 el o= 0E 2 lE| =
z g = g z € z £
< é << < <
Martori 55 1.7-44-64 54 1.3-2.8-4.8 55 23-62-95 54 0.1-14-39
Soiuri 12 3.8-53-75 10 1.5-28-35 12 1.2-6.6-94 9 0.7-19-39
Populatii 259 | 04-38-7.7 | 252 | 02-28-5.0 | 256 | 0.0-49-9.7 | 235 | 0.1-1.4-49
A. strigosa 31 0.1-19-3.5 31 03-18-33 31 02-23-44 27 0.1-09-29
A.abyssinica 3 1.6-2.7-3.7 3 0.8-1.7-29 3 04-25-5.0 3 03-04-05
A.barbata 1 1.0 1 1.9
A.canariensis 1 1.0 1 0.7 1 0.1
A.fatua 9 03-1.1-32 8 02-07-14
A.hirtula 3 1.6-16-17 3 1.0-13-17 3 03-03-04
A. sterilis 3 1.6-24-28 3 0.1-1.0-1.6 3 02-07-14

Masa a 1000 de boabe (g- MMB)

Cele mai mari valori ale MMB-ului s-au inregistrat la martorii

experimentati in Estonia, urmati de cei din Polonia, iar cele mai mici,

s-au inregistrat la probele experimentate in Franta si Romania (tab.

12.4.). Soiul Ivory a avut cel mai mare MMB 1n toate locatiile. Dintre

soiurile cu pleve, Evora a prezentat cele mai mici valori la acest

descriptor.
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Tabelul 12.4.

MMB|g]: Comparatia multipld a mediilor martorilor luati in studiu in
experimentele efectuate in patru locatii

Estonia Franta Polonia Roménia

Institutul Jogeva | INRA Clermond | Blonie Institute | Banca de Gene

PBI Ferrand Suceava
Martorul
£ h= 8 &

z g % z § % z g 7 z g %
Argentina | 5| 39 |07 | bc |5|34[09|ab |5]|37|05]ab |5]35|21| A
Auteuil 513805 |bc|5|31|16|bc|5]31]04|bc|5]|30]|1.7]|Abcd
Belinda 514204 b | 5|30 |1.1|bc|5]|35]02abc|5]| 30 |0.6|Abc
Evora 513506 5126 10| cd |5]30 (06| ¢ |[5]|29]0.6|Bcd
Genziana |5 | 40 | 05| bc | 5|36 |09 | ab [5]| 34 |06 | bc |5] 29 |26 |Becd
Ivory 5149 |06 a |5|38|1.0| a [5]41 |04 a [5]|35 (08| A
Jaak 5/40 |05 |bc |5|35|10|ab [4]32]02|bc|5]25|27]|Cd
Krezus 5138 |05|bc|5|30]|07]|bc|[5]|]33[04|0bc|5]|32]0.6]|Ab
Mina 5(25/06| d |5]20|05| e [5]22(03|d |5]|24(07| D
Mures 5140 |06 | bc | 5|31 |1.7|bc |5]|33[04|0bc|5|33]|1.1]|Ab
Saul 5128 109| d |5]24|09|de|[5]|22(04| d 5|24 (08| D
Total 55] 38 0.9 [(A)[55] 30 [0.8 [ (C)[54] 32 [0.8[B)[55]29 [0.7[(C)

Literele indica diferentele dintre semnificatii (testul Tukey 0.05) in cadrul
fiecarei locatii.

In Franta si Polonia se observa ca populatiile locale au MMB-ul

mai mare Tn comparatie cu martorii si soiurile moderne. (tab. 12.5).

Valorile MMB-lui sunt mari la 4. sterilis dar nu pot fi comparate din

cauza procentului ridicat de pleve, a prezentei perisorilor si a aristelor.
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Tabelul 12.5
MMB [g]: Amplitudinea de variatie a probelor de oviz, in 4 locatii de
experimentare.
EST FRA POL ROM
Jogeva PBI INRA Clermond | Blonie Institute Suceava
Cultivarul Ferrand Genebank
Nr. | Amplit. de | Nr. | Amplit. de | Nr. | Amplit. de | Nr. | Amplit. de
Pr. variatie Pr. variatie pr. variatie Pr. variatie
Martorii 55 24 —38 - 51 54 21-32-42 55 18 -30-40 55 16 -29 —41
Soiuri 12 30-39-46 10 21-32-41 12 22-32-46 10 27-31-36
Populatii 259 8§—-33-47 253 0-28-45 256 5-26-56 260 9-26-39
A. strigosa 31 7-18-33 31 8-15-25 31 6-15-28 29 7-16-22
A.abyssinica 3 14-21-35 3 15-20-30 3 12-17-25 3 13-19-27
A. barbata 1 6 1 7
A.canariensis 1 14 1 20 1 20
A fatua . 9 13-20-29 9 16 -20—-25
A. hirtula 3 8§-8-9 3 7-8-9 3 7-8-8
A sterilis 3 22-27-33 3 13-35-66 3 19-21-24

Greutatea hectolitrica (kg/hl)

Greutatea hectolitrica a avut valorile cele mai mari la martorii
experimentati in Estonia, urmati de cei din Franta si Romania, iar cele
mai mici valori s-au inregistrat in Polonia. (Tabelul 12.6). Diferentele
dintre tari sunt asigurate statistic. Martorii care au semintele fara plevi
sau cu un procent redus de plevi (Saul si Mina) au greutatea hectolitrica
mai mare decat martorii cu un procent ridicat de plevi.

Referitor la amplitudinea de variatie, in cazul greutatii
hectolitrice se observa ca nu au fost diferente mari intre locatiile de
experimentare. In Franta, Polonia si Roménia unele populatii locale au
avut o greutate hectolitrica mai mare decat martorii si soiurile moderne
(tabelul 12.7). De asemenea, din tabel se observd cd greutatea
hectolitricd s-a determinat numai la speciile cultivate, la speciile
sdlbatice nu s-a putut realiza acest descriptor din cauza prezentei

perisorilor pe seminte.
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Table 12.6

Greutatea hectolitrica [kg/hl]: Comparatia multipla a mediilor
martorilor luati in studiu in experimentele efectuate in patru locatii

Estonia Franta Polonia Roméinia
Institutul Jogeva | INRA Clermond | Blonie Institute Banca de Gene
PBI Ferrand Suceava
= A= 8 8
Martorul | Z g o Z § 7 Z g A Z g SE
Argentina |5 | 46 | 09 | c | 5|30 |28 [bc| 5 |44 [06]| b |3 ]| 35 1.2 | bc
Auteuil 515 |02 |b|5|31 |24 |bc| 5] 46 09| Db | 4] 35 1.3 |bc
Belinda 5/ 53 |03 |bc|5|29 |28 |bc| 5|46 03| b | 5] 35 |08 |bc
Evora 5/ 50 |07 |bc|5]| 26| 2.0 c 5144 (05| b |4 ]| 35 1.3 |bc
Genziana |5 | 49 [ 12 |bc| 5| 34 | 32 |ab | 5| 49 [06]| b | 4| 38 1.1 |bc
Ivory 5/ 5 | 10| b |5]|27 | 14 |bc| 5|48 |07 b |5 ] 35 | 08 |bc
Jaak 5/ 53 |05 |bc| 5| 31 12 |abc| 4 | 48 |06| b | 4 | 34 14 | c
Krezus 5/ 51 |08 bc|5(29 | 16 |bc| 5|44 |[11| Db |5]| 32 ]02]c
Mina 5/ 53 |08 |bc|5|35 |30 |ab| 5|60 [08| a|4]| 43 |24 |ab
Mures 5/ 49 |20 |bc|5|30 | 13 |bc| 5|45 09| b |3 | 36 | 35 |bc
Saul 5/ 66 |06 a |5 39|26 a 5162 |12| a |5 | 48 | 38 | a
Total 55] 53 [ 07 [(A)[55] 31 | 08 [(D)]54] 49 [09[B)[46] 37 | 0.9 [(©)
Literele indica diferentele dintre semnificatii (testul Tukey 0.05)
in cadrul fiecarei locatii.
Table 12.7
Greutatea hectolitrica [kg/hl]: Amplitudinea de variatie a probelor de
oviaz in 4 locatii de experimentare.
Estonia Franta Polonia Romaénia
Institutul Jogeva | INRA Clermond | Blonie Institute Banca de Gene
PBI Ferrand Suceava
Nr. Amplit. de Nr. Amplit. de Nr. Amplit. de Nr. Amplit. de
Pr. variatie Pr. variatie Pr. variatie Pr. variatie
Martorii 55 41 -53-68 54 42 -49 - 65 55 20-31-47 46 31-37-55
Soiuri 12 52 -53-55 10 42 -49-65 12 20-29-40 8 30-37-46
Populatii 259 | 35-52-68 | 251 | 19-47-71 | 245 17-30-49 | 185 | 29-36-59
A.abyssinica 3 39-44-51 3 35-42-47 2 28-32-36 1 34
A.strigosa 29 36-46 - 68 31 19-40-55 23 17 - 28 -39 13 29-36-48
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in concluzie, documentarea cit mai completd a resurselor
genetice vegetale conservate in bancile de gene, are un impact pozitiv
asupra utilizarii de catre amelioratori, atdt a informatiilor cat si a
germoplasmei, pentru crearea de noi soiuri sau hibrizi cu o baza
geneticd cat mai largd si o buna plasticitate ecologica, adaptati la

conditiile de mediu din fiecare tara.

12.6.2. Experimente in ciAmp cu inoculare artificiala de
Fusarium spp, pe probe de ovaz provenite din colectia

europeana

Testarea genotipurilor de ovadz s-a efectuat atit in conditii
artificiale de infectie, in trei locatii (Cehia, Germania si Roméania ) cat
si in conditii naturale de infectie, intr-o singur locatie (Italia). In cadrul
acestui experiment s-au realizat urmatoarele activitati:

- stabilirea designului experimental;

- efectuarea unor descriptori agronomici cu relevantd in

incidenta infectiei;

- evaluarea resurselor genetice de ovaz privind rezistenta la

Fusarium spp.;

evaluarea resurselor genetice de ovaz privind acumularea de
micotoxine;

interpretarea statistica a rezultatelor obtinute.
Materialul biologic ales pentru experimentare a fost reprezentat

de 652 probe de ovdz din colectia europeand. Probele de ovaz
experimentate apartin urmdtoarelor specii: 4. sativa- 543 probe, A.
byzantina- 24 probe, A. strigosa- 46 probe, A. abyssinica- 5 probe, A.
barbata ssp barbata -4 probe, A. canariensis- 1 proba, A. fatua- 16
probe, A. hirtula -4 probe, A. sterilis ssp ludoviciana — 5 probe, A.
damasceana — 2 probe, A. hybrida -1 proba, A. wiestii- 1 proba.
Soiurile martor au fost: Argentina, Auteuil, Belinda, Evora,
Genziana, Ivory, Jaak, Krezus, Mures (soiuri cu pleve), Mina si Saul
(soiuri cu bobul golas) originare din diferite tari europene (tab. 12.8).
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Pentru estimarea gradului de infectie in functie de specie, s-a folosit
soiul de grau susceptibil la fuzarioza, Aranka (Cehia).

Tabelul 12.8.
Distributia geografica a martorilor folositi in experimentare
Arealul Soiul Autorul e Soiul Autorul
geografic geografic
N- Belinda | Svalof Weibull ) Argentina SIS
. S- Europei -
Europei. Jaak Jogeva PBI Genziana CRA-ISCI
Auteuil Serasem ) Krezus Strzelce
V- Europei E- Europei
Evora Serasem Saul Selgen
Europa Ivory Nordsaat ) Mures SCDA Turda
< S- E Europei
Centrala Mina | IPGR Malkow

Designul experimental. Suprafata fiecarui bloc a fost de 2,5 m?.
Materialul biologic a fost constituit din 652 de probe semanate intr-o
singura repetitie, 11 martori au fost semanati in cinci repetitii inoculate
si doud repetitii neinoculate si soiul de grau a fost semdnat in doua
repetitii (inoculat si neinoculat). (foto 12.3.).

Foto 12.3. Aspecte din campul experimental privind amplasarea
experimentului cu inoculare artificiala de Fusarium spp.
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Materialul de inoculare - obtinere si utilizare.

Inoculul a fost realizat in FCBR, Germania fiind distribuit
pentru testare in trei locatii (Germania, Romania si Cehia). [zolatele de
F. graminearum, F.sporotrichioides, F. langsethiae si F. avenaceum au

fost conservate In Germania si Austria, pe diferite substraturi (tab.
12.9.).

Tabel 12.9.
Specii de Fusarium utilizate pentru multiplicare si inoculare
Specia Substratul Institutia Anul

pastritoare izolarii
F. sporotrichioides | Avena sativa L. BBA, Dahlem, 1965
var. minus Germania
Wollenweber
F. avenaceum Hordeum vulgare Vfd Laacherhof, 1981
(Corda : Fries) Germania
Saccardo
F. langsethiae Torp | Avena sativa L. Vorchdorf, 1999
& Nirenberg Oberosterreich,

Austria
F. graminearum Triticum aestivum L. | Neunkirch-en, 2003
Schwabe Thilhove,

Germania
F. culmorum Triticum aestivum L. | Kromeriz, Cehia 2002
(W. G. Smith)
Saccardo

Dupa obtinerea inoculului s-a determinat continutul de
micotoxine (tab.12.10). F. sporotrichioides si F. langesethiae produc
micotoxinele T2 si HT2, F. avenaceum produce toxina moniliformina

si F. graminearum produce toxinele DON si zearalenona (ZEA).
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Tabel 12.10.
Continutul de micotoxine in inoculul uscat, in functie de specia de
Fusarium
< = | &3
z « N ~ > | &z | 8z | 5
= ¥ Q @V
Inocul uscat 8 ﬁ = = = 4 g < 8 g ?
e e a2
ne/kg | pgkg | pgke | pgkg | pg/kg | pg/kg | pgkg | pgke
F. sporotrichioides 23 <10|20000| 16000| <20 <20 <20 <10
F. avenaceum 35 <10 120 80| <20 <20 <20 <10
F. langsethiae 24 <10| 1900 270 <20 <20 <20 <10
F. graminearum 100| 3000 140 43| <20 <20 <20 <10
Avena sativa cv. 28 46| 44 11| <20 | <20 | <20 | <I0
pergamon

Pentru obtinerea inoculului de

urmatoarele etape:
- transferul speciilor de Fusarium din colectia micologica pe
mediu SNA-agar pentru multiplicarea izolatelor (conditii

sterile);

Fusarium s-au parcurs

- prepararea substratului: (semintele de ovaz s-au fiert in apa
deionizatd in raport de 1/1, timp de 15 min, dupa care

amestecul s-a sterilizat in autoclav, in doua reprize);

- insdmantarea substratului din pungile autoclavate, In conditii

sterile, pe agar ce continea tulpini de Fusarium. Pungile au fost

inchise cu tuburi metalice si acoperite cu panza sterilizata,

pentru a permite schimbul de gaze. Aerarea s-a dovedit a fi un

factor esential pentru cresterea si dezvoltarea miceliului (foto

12.4.);

- mentinerea pungilor cu seminte inoculate, in incubator la

intuneric la T= 20°C, si mixarea esantionului sub hota cu flux

laminar (conditii sterile), timp de 48 de ore, pentru a asigura

cresterea uniforma a miceliului pe intregul esantion;
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- transferul dupa 14 zile a pungilor cu miceliu in bazine

speciale, pentru o uscare lenta, timp de cateva saptdmani;

- Calculul cantitatii de substrat uscat cu inocul, in vederea

atingerii necesarului de 200.000 spori/ ml pentru fiecare izolat
(tabel 12.11.).

Foto 12.4. Boabe de ovaz inoculate cu Fusarium langesethiae (a);
Fusarium graminearum (b); Fusarium. avenaceum (c)

Tabel 12.11.

Numarul de spori rezultati dupa multiplicarea izolatelor de Fusarium.

Tipuri de izolate Substrat Spori/mlin 10 g Spori/ml in 601
uscat (g) substrat spialat | inocul pentru fiecare

intr-un I de apa locatie

F. sporotrichioides 6.000 174.580 300.000

F. avenaceum 5.000 9.000 10.000

F. culmorum Pe agar 1n vase Petri 13.000

F. langsethiae 10.000 140.055 300.000

F. graminearum 6.000 3.750 10.000

Suma

636.000
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Metodologia de inoculare

Inocularea s-a realizat cu o mixturd din cinci specii de fungi:
Fusarium culmorum, Fusarium graminearum, Fusarium langsethiae,
Fusarium sporotrichioides, Fusarium avenaceum. Suspensia a fost
obtinuta prin spalarea a 3 kg de inocul uscat, fiind dispersata pe plante,
dimineata devreme cu un atomizor manual (foto 12.5). Suspensia a avut
o concentratie de 1000 de spori/ml si 2000 de spori /specie de izolat
(foto 12.5). Pentru cresterea umiditatii aerului parcelele de

experimentare au fost irigate inainte si dupa inoculare.

Foto12.5. Distributia suspensiei de spori pe plantele de ovaz (a- seminte
de ovaz drajate cu inocul; b-suspensie de spori obtinuta prin spilarea
substratului uscat; c- pulverizarea suspensiei cu atomizorul manual).

Recoltarea probelor

Probele din parcelele inoculate au fost recoltate manual.
Semintele cu sau fara infectie vizibild au fost trimise la laboratorul
analitic din Cehia, pentru analiza micotoxinelor .

Notarea descriptorilor morfo-fiziologici cu relevantd in
incidenta infectiei (tab. 12.12)

In timpul perioadei de vegetatie s-au efectuat urmaitorii

descriptori:
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data inspicatului;

data maturarii plantelor;

inaltimea plantei (foto 12.6);

forma paniculului;

lungimea paniculului;

numarul de frati fertili;

caderea plantelor la maturitatea in lapte;

caderea plantelor la recoltare;

rezistenta la alte boli foliare; (tab. 12.13. foto 12.8.);

notarea gradului de infectie a paniculelor inoculate cu

Fusarium spp. (note FAQ, scala 1-9);

productia /parcela (g/m?).

In laborator s-au efectuat descriptorii:

masa a 1000 de boabe (g) (foto 12.7).
masa hectolitrica (kg/hl);
culoarea paleei inferioare (foto 12.7);.

infectia boabelor cu Fusarium spp. (s-au folosit 3 clase
de infectie: 1 -sandtoase, 2 -suspecte de infectie cu

pete gri, 3 -distruse, decolorate, mici etc.)

Tabel 12.12.

Notarea descriptorilor morfo-fiziologici cu relevanta in incidenta

infectiei

Descriptori realizati in cAmpul experimental

Data inspicatului

Tipul inspicarii Timpurie Optima Tarzie
59-63 zile 64-80 zile 81-91 zile
Probe testate 24 312 42

Inaltimea plantei

Nivele de inaltime 68-100 100-110cm 110-165 cm
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Probe testate 105 84 89

Lungime panicul

Tipuri lungime 11-20 cm 20-30 cm 30-40 cm

Probe testate 130 226 22

Forma panicul

Tipuri de panicul Unilateral Subunilateral Echilateral

Probe testate 36 7 335

Numarul de frati fertili

Numar frati fertili <50 50-100 100-178

Probe testate 98 263 17

Ciderea plantelor la coacerea in lapte

Tipuri de cadere 0 3 5 9

Probe testate 248 64 31 21 14

Ciderea plantelor la maturitate

Tipuri de cadere 0 3 5 7 9

Probe testate 182 83 61 32 20

Descriptori realizati in laborator

Productia/ parceli (g/m?)

Cantitatea de boabe <100g 100-500g 500-900g | 900-
1000g

Probe testate 25 215 129 9

Masa a 1000 de boabe (MMB)(g)

MMB <20 20-38.2 51.7

Probe testate 53 323 2

Culoarea paleei inferioare

Tipuri de culoare alb galben | gri rosu | negru | Altele

Probe testate 90 178 12 13 30 55
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Foto 12.7. Descriptori morfologii efectuati in camp si in laborator (a-
masurarea inaltimii plantei; b- determinarea MMB-lui; c- stabilirea
culorii paleei inferioare ).

Tabel 12.13.

Boli foliare identificate in experimentul inoculare artificiala cu
Fusarium spp.

Simptome pe frunze Simptome pe tulpina
Specificare Varietati Varietati
testate 1-5% | 5-25% testate 1-5% | 5-25%
Septoria avenae 406 19 5 406 - -
Puccinia coronata | 406 252 79 88 73 16
Drechslera sp. 406 9 - - - -
Septoria avenae 450 119 5 - - -
Drechslera sp. 450 144 0 - - -

'

T, W b ) ¥ .

Foto 12.8. Boli foliare identificate pe cultivare de oviaz in experimentul —
inoculare artificiala cu Fusarium spp. ( a- Drechslera sp.; b- Puccinia
coronata ; c- Septoria avenae)
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Evaluarea resurselor genetice de ovaz privind rezistenta la

Fusarium spp.

Din probele de ovaz inoculate artificial cu Fusarium s-au
prelevat cate 100 seminte, in trei repetitii, cu semne ale bolii mai mult
sau mai putin vizibile, estimandu-se trei clase de infectie: 1 -sanatoase,
2 -suspecte de infectie cu pete gri, 3 -distruse, decolorate, mici, etc (foto
12.9).

Incidenta izolatelor de Fusarium spp. din mixtura de inocul
asupra probelor de ovaz testate in conditiile climatice ale anului 2009,
a determinat un grad de rezistenta diferentiat comparativ cu martorii
inoculati si neinoculati. Speciile sidlbatice au prezentat un nivel de
infectie mai scazut decat martorii, iar populatiile locale au avut un
procent mai ridicat de infectie decat soiurile moderne si martorii (tab.
12.14.). Referitor la clasa 3 de infectie, majoritatea probelor au

manifestat rezistenta la complexul de fungi din inocul.

Tabel 12.14.
Gradul de infectie cu Fusarium spp. a probelor de ovaz testate
Nr. Seminte infectate cu | Seminte infectate cu
Specificare | probe Fusarium spp Fusarium spp
testate -clasa 2 (%) -clasa 3 (%)
Min | Max | Media | Min | Max | Media
Populatii 298 0 28,6 1,8 0 25,3 0,7
locale
Soiuri 9 0,6 | 53 5,5 0 6,6 0,7
Specii 16 0 1,9 0,2 0 0 0
salbatice
Martori 55 0 18,3 33 0 16,6 1,5
inoculati
Martori 22 0 6,6 1,2 0 14,3 1,3
neinoculati
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Foto 12.9. Etapele determinarii infectiei cu Fusarium spp. (a- prelevarea
de seminte bolnave sub lupi; b- formarea de subprobe in 3 repetitii prin
metoda sahului; c- simptome de fuzarioza pe semintele martorilor).

Evaluarea resurselor genetice de ovaz privind acumularea de

micotoxine

Pentru analiza micotoxinelor s-au folosit 20 g de faina din boabe
nedecorticate. Limita de cuantificare pentru HT-2, T-2 si zearalenon
este 10 pg/kg iar pentru nivalenol, deoxinivalenol si alte toxine, 20
ug/kg.

Deoxynivalenolul (DON) si zearalenonul (ZEA) sunt
micotoxine produse de Fusarium, prezenta acestora in cerealele
neprocesate si in produsele de consum este controlatd de Comisia
Europeana prin regulamentul nr. 188/2006 (tabel 12.15.).

Tabel 12.15.

Limita standard de micotoxine produse de speciile de Fusarium in
cereale, cf. Regulamentului 188/2006 al Comisiei Europene

ZEA T-2+ HT-2
Specificare DON [ppb
| PPPL| jppb] | [ppb]
Cereale neprocesate 1250 100 100
Ovaz neprocesat 1750 100 500
Cereale destinate consumului uman %
direct: faina de cereale, produse din ovaz B [ 200
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Micotoxinele T2 si HT2 au prezentat o concentratie mai mare la
martorii inoculati (max.158 pg/kg T2, 819 pg/kg HT2 ) comparativ cu
cei neinoculati (max.156 pg/kg T2, 465 pg/kg HT2), dar sub limita
admisa de regulile europene (188/2006), (figura 12.11).

0 Limita EU- T2; HT2
800 - [500 ppb]

700 4
600 +
500 o
400 +
300 4

concentratia HT2, T2 (ug/kg)

200 1
100 +

Jaak n
Argentina n
Genzianan

Auteuil n
Mina n
Belinda n
Evoran
Ivory n
Krezus n
Mures n
Sauln
Jaak i
Argentina i
Genziana i
Auteuil i
Mina i
Belinda i
Evora i
Ivory i
Krezus i
Mures i
Sauli

mHT2

o
~

Figura 12.11. Concentratia de micotoxine HT2, T2 la martorii inoculati si
neinoculati

Referitor la concentratia micotoxinelor trichotecina B,
deoxynivalenol (DON) si zearelonul, s-a observat un nivel mai ridicat
al concentratiei in variantele neinoculate (max.220 ug/kg DON, 95
ng/kg HT2 ) decat in cele inoculate (max.160 pg/kg DON, 72 pg/kg

HT2 ) ambele sub limita admisa de comisia europeana (188/20006),

(figura 12.12.).



383

N

[$2]

o
1

1750[ppb] 100[ppb]

N

o

o
1

concentratia DON, ZEA (ug/kg )

50

Limita EU- DON Limita EU- ZEA

- s 8
Jaakn ——
Argentina n
Genziana n
Auteuiln F——
Mina n
Belindan [———
Evoran ;'
Ivory n  |mmr
Krezusn ——
Muresn [—
Sauln
Jaaki F—
Argentina i
Genzianai f————1
Auteuili F——
Mina i
Belindai F——
Evora i
Ivory i jm
Krezus i
Mures i

0 Deoxynivalenol B Zearalenon
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Figura 12.12.Concentratia de micotoxine DON, ZEA la martorii
inoculati si neinoculati

Inocularea cu mixturd de fungi Fusarium spp. a influentat
semnificativ continutul de trichotecine B (nivalenol), trichotecine A
(T2 si HT2) si substantial continutul de deoxynivalenol si zearalenon
comparativ cu standardelor neinoculate, agresivitatea speciilor de
Fusarium n producerea de micotoxine fiind diferitd sub aceeasi nisa
ecologica (Placinta D. si colab, 2015).

Interpretarea statistica a rezultatelor obtinute

Pentru evidentierea rezistentei genetice a cultivarelor de ovaz
testate prin inoculare cu diferite specii de Fusarium spp, s-au interpretat
statistic rezultatele obtinute din notarea descriptorilor morfo-fiziologici
in camp si in laborator si a gradului de infectie cu Fusarium pe panicul
si boabe (tab.12.16.).
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Prin prelucrarea statistica a datelor (tab. 12.16), s-au obtinut
coeficienti de corelatie distincti si foarte semnificativi ca urmare a
interactiunii dintre infectia pe seminte (clasa 2 si 3) si infectia pe
panicule in camp. La alte insusiri morfologice, cum ar fi: zile pana la
inspicat, numar de panicule si MMB, s-au evidentiat corelatii
semnificative in raport cu infectia pe boabe si panicule.

Tabel 12.16.
Coeficientii de corelatie intre insusirile morfo-fiziologice si incidenta
infectiei cu Fusarium spp. pe panicul si boabe (dupa Erna Weber, 1961)

% seminte % seminte % panicule
Masa a infectate cu | infectate cu il:fsc tate cu
Numar 1000 de Fusarium Fusarium .
. Fusarium
i .. panicule boabe spp Spp. s
nsusiri (MMB) g. clasa 2 clasa 3 Pp-
corelate
£ £ = = £
() () (] [} Q
— n — n — n — n — wnn
Zile pAnaiiagy- 0 | 01| 0 | 004| - | 01| * | -0.07]-
inspicat 0.14
Lungimea -
panicu it 0.04 - -0.20 - 0.009 - -0.09 - -0.09 | -
MMB (g) 015 | ** 1.00 - 0.12 o -0.01 - 0.16 | ***
% seminte
infectateeu o0l x| g2 | ¢ | 100| - | 03] 00 | 035 *
Fusarium
spp clasa 2
% seminte
infectate cu | - sk
Fusarium 005 | - -0.01 - -0.13 | 00 1.00 - 0.56
spp.clasa 3
Zilepand la | = | 00 | 995 (000 | 0.05| - | -0.13] 00 | -0.16 | 000
maturitate 0.26

Pentru evidentierea legaturilor dintre caracterele corelate s-au
trasat drepte de regresie. Astfel in figura 12.13. dreapta de regresie
rezultatd este ascendentd remarcandu-se o corelatie pozitiva foarte
semnificativa intre infectia la nivelul paniculelor si procentul de boabe
distruse de Fusarium spp. Dreptele de regresie din figura 12.14. indica

corelatii pozitive semnificative intre gradul de infectie la nivelul
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boabelor si gradul de infectie al paniculelor si intre gradul de

infectie/boabe si masa a 1000 de boabe.

Infectia cu Fusarium pe panicule (FHB)

y =0.0943x + 1.9902

1 r=0.56
0 T T T
0 10 20 30 40
Boabe distruse de Fusarium (FDK % clasa 3)
Fig 12.13. Regresia dintre

procentul de infectie pe panicul
si pe boabe
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Fig.12.14. Regresiile dintre procentul
de infectie pe boabe, pe panicul si
masa a 1000 de boabe

Boabe distruse de Fusarium sp.(Clasa 3)
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Fig. 12.15. Regresia dintre nr. de
zile pana la inspicat si procentul de
infectie/boabe
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Fig. 12.16. Regresia dintre nr. de
zile pana la recoltare si procentul
de infectie/ boabe

In fig.12.15.se observd existenta unei corelatii negative

semnificative intre procentul de infectie/seminte si numarul de zile pana

la nspicat, iar in fig. 12.16 se observa de asemenea prezenta unei
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corelatii negative, semnificative Intre numarul de zile pana la recoltare
si procentul de infectie/boabe.

In concluzie, prin infestarea cu fungi de Fusarium spp, a
genotipurilor de ovaz luate in studiu, s-a observat o comportare diferita
a acestora, cu implicatii semnificative in reducerea valorilor masei a
1000 de boabe, si a cresterii gradului de infectie la probele cu inspicare

timpurie $i cu perioada de vegetatie mai scurta (Placinta si colab.,2010).

12.6.3. Experimente in camp pentru testarea rezistentei

plantelor de oviz la inghet

Rezistenta plantelor de ovdz la temperaturi negative este un
aspect important pentru adaptarea cultivarelor la conditiile de mediu.
Dintre cereale, ovazul este cea mai sensibila specie la temperaturile
negative din timpul iernii, rezistind pani la -12-15°C; aceasti
sensibilitate fiind practic un factor limitativ pentru semanatul de
toamna, atat in Nordul cat si in Centrul Europei (Cativelli si colab.,
1998). Rezistenta la inghet poate fi definitd ca o abilitate a plantelor de
a supravietui peste iarnd. Existenta unor conditii variate de stres asupra
plantelor, in timpul sezonului rece, intareste afirmatia ca rezistenta la
iernare este o insusire destul de complexa. Inghetul este factorul de stres
cel mai relevant, cu toate ca pot aparea si alte situatii de stres, cum ar fi
asfixierea datoritd excesului de apa sau a prezentei bucétilor de gheata,
fotoinhibarea datoriti combinatiei: lumina x temperaturi scizute, etc. In
zonele temperate sunt preferate soiurile de toamnd, din cauza
randamentului mai ridicat al acestora in comparatie cu soiurile de
primavard. De aceea in aceste zone este importanta identificarea de noi
surse de gene pentru ameliorarea rezistentei la inghet a ovazului (Stanca
si colab., 2003)

In ciuda faptului ci a fost observati o diversitate genetica pentru

rezistenta la inghet la ovaz, capacitatea plantelor de a rezista la
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temperaturi negative, se bazeaza in principal pe un raspuns adaptativ,
cunoscut sub numele de aclimatizare la rece sau durificare, activat in
timpul cresterii la temperaturi scazute, sub pragul de inghet.

Rezistenta la inghet poate fi evaluata prin metode de testare in
teren, in functie de aparitia unor conditii naturale care diferentiaza
genotipurile de ovaz, sau prin teste de congelare artificiald, cum ar fi:
procentul de supravietuire post-stres, LT50 (temperatura la care 50%
din populatie a pierit), integritatea membranelor celulare dupa
congelare (Rizza si colab., 1994), metoda fluorescentei (Fv/Fm),
randamentul cuantic maxim al fotochimiei PSII dupa congelare (Rizza
si colab., 2001), etc.

O serie de trasaturi fiziologice, cum ar fi acumularea de prolina,
ABA si continutul de fructoza, au fost asociate cu toleranta la inghet. In
general, cantitatea acestor metaboliti creste in timpul adaptarii, fiind
mai mare la genotipurile tolerante la inghet, fatd de cele sensibile
(Murelli si colab., 1995; Bravo si colab., 1998). O comparatie a unui
numar de metode de evaluare a rezistentei la inghet la diferite specii de
culturd a fost realizata de Pulli si colab., (1996). Valoarea testelor de
laborator pare sa varieze in functie de speciile de plante, cu toate ca
pentru metodele de evaluare a rezistentei la inghet a cerealelor pe baza
de congelare, de cele mai multe ori, testele aratd cea mai mare corelare
cu datele obtinute in teren.

Murariu si colab., (2013) au evaluat rezistenta la inghet, n
campul experimental al Bancii de Gene Suceava, in anii 2009 si 2010,
la 104 probe de ovaz, din care 9 au fost martori (soiurile Mures, Ivory,
Jaak, Argentina, Mina, Belinda, Saul, Genziana, si Auteuil).

In timpul vegetatiei au fost realizate observatii privind numarul

de plante rasarite si numarul de plante care au supravietuit peste iarna.
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Rezultatele obtinute au fost comparate cu cele obtinute prin
testele de laborator ale acelorasi probe, realizate la Centru de Cercetari
Fiorenzuola d’Arda Italia. Pentru evaluarea rezistentei la inghet in
laborator s-a folosit metoda fluorescentei (temperaturi de -10-12°C).

In vederea comparirii rezultatelor obtinute in laborator si a celor
obtinute in cAmp s-au calculat coeficientii de corelatie dintre datele
obtinute in cele doua experimente (tab.12.17.)

Tabelul 12.17
Corelatiile rezultatelor obtinute privind toleranta la inghet la probele de

ovaz analizate in camp si in laborator

Rezistenta la inghet
Banca de Gene
Suceava

Rezistenta la inghet
Banca de Gene
Suceava,

(numar de plante
scor FAO (1-9)

viabile in primévara)

Testare in laborator F/Fp,

-0.447%** 0.432%#:*
(-10°C si -12°C)
Rezistenta la inghet
Banca de Gene Suceava, -0.951%**

scor FAO

Prin corelarea rezultatelor obtinute la cele doua tipuri de teste,
se observa prezenta coeficientilor de corelatie foarte semnificativi.

In concluzie, merita de mentionat ca in cadrul celor 104 probe
testate, originare din diferite tari, au existat si patru populatii locale de
ovaz colectate din Romania, dintre care 2 au rezistat la temperaturi
negative, fiind viabile in primavara, ceea ce scoate in evidenta ca si la
noi in tard exista conditii pentru crearea de soiuri de ovaz de toamna .
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Foto 12.10. Vedere generala a experimentului privind rezistenta la
inghet a probelor de ovaz (Suceava, 2010)

Foto 12.11. Partenerii proiectul european ,J/dentificarea unor resurse
genetice de oviz pentru calitate, in vederea utilizarii in consumul
uman” (2008-2011)
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Capitolul 13

Ovazul in alimentatia umana

13.1. Utilizarea ovazului in alimentatia umana

Valoarea ridicata a ovazului in nutritia umana, este recunoscuta

pe scara larga (Hampshire 1998) de Asociatia Americana a Alimentelor

si Medicamentelor, 1997), datorita urmatoarelor considerente:

Continutul de proteine din boabele de ovaz este relativ
mare (pana la 39,5%). Valoarea ridicata a proteinelor
este reflectatda de continutul semnificativ de lizina,
conferind astfel proteinei o valoare biologica ridicata
(Hampshire, 1998).

Continutul de grasimi in boabele de ovaz ajunge pana la
14,3%, cu o proportie ridicatd de acizi grasi
polinesaturati. Acestia au o influentd pozitivd asupra
plasmei din sange (Berg si colab., 1992). De asemenea,
grasimea din boabe are un impact pozitiv asupra aromei
produselor din ovaz. Pe de alta parte, reduce stabilitatea
de depozitare a produselor extrudate (Hampshire 1998).
Continutul de fibre dietetice este cuprins intre 40% si
64,09%. Calitatea specialda a fibrelor este datd de
solubilitatea si vascozitatea ridicate, datorate prezentei
legaturilor mixte de B-glucani. Aceste insusiri ale
fibrelor determina efecte hipocolesterolemice. Fainurile
de ovaz pot fi adaugate in produsele alimentare care

contin carbohidrati, pentru reducerea necesarului de
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insulind (Wood si colab., 1989). Se sugereaza ca
reducerea nivelului de colesterol seric este realizata in
principal prin cresterea vascozitatii in intestin. De aceea
este importanta, distributia greutatii moleculare a B-
glucanilor (Beer si colab., 1997).

In zilele noastre boabele de ovaz si derivatele sale, apartin unui
grup de alimente functionale si sandtoase. Populatia, in special din térile
dezvoltate, consuma nu numai porridge, dar si paste de ovaz, rulouri,
paine, prajituri, chec si alte produse din ovaz (Anderson si Borjesdotter,
2011). Aceasta, din cauza continutului ridicat de B glucani, care
imbunatateste sistemul cardiovascular prin reducerea nivelului
colesterolului din sdnge (Ryan si colab, 2007). Ovazul este o sursa buna
de proteine, lipide, minerale, vitamine si antioxidanti (Peterson, 2001).
Aceastd unica compozitie a boabelor de ovaz a determinat o crestere a
interesului pentru folosirea lor in alimentatia umana, industria
farmaceutica si in cosmetica (Marshall si colab., 2008).

Cercetari recente au vizat antioxidantii, ca ingrediente
suplimentare de promovare a produselor din ovaz. Acestia sunt
tocoferolii, cunoscuti si sub numele de vitamina E (Peterson 2001), si
avenantramide, o familie de compusi recent detectati (Dimberg et al.,
1993) in plantele de ovaz cu rol anti alergic.

Valoarea nutritionald unica a ovazului este larg recunoscuta, dar
din 1997 a fost acceptatd si valoarea sa medicinala, la inceput de SUA
(The Food and Drug Association 1997) iar de la sfarsitul anului 2011si
de Uniunea Europeana. Astfel, ovazul are potential pentru producerea
si comercializarea produselor ,,premium”. Prima data, in tarile nordice
a aparut pe piatd o gama variata de produse din ovaz, iar in viitor va
exista o piatd a produselor de sandtate, directionata spre productia

agricola sustenabila



Foto 13.1. Produse din ovaz disponibile pe piata produselor
organice si bio

13.2. Compozitia chimica a ovazului

Conform raportului de evaluare a cariopselor si a plantelor
verzi de ovaz, prezentat in anul 2008 de Agentia Europeana de
Medicind, aceste doua componente au compozitii chimice diferite dar

foarte importante pentru sanatatea si alimentatia umana.
13.2.1. Compozitia chimica a cariopselor de ovaz

De-a lungul timpului, au existat multe studii si cercetari
privind compozitia chimica a cariopselor de ovaz (Daniels & Martin,
1967; List & Horhammer 1972; Lasztity 1984; Krug 1985; Schneider
1985; Bratt si colab., 2003, Bryngelsson si colab.,. 2002)

Fractiile de zahar: mucilagii (beta-glucani); 3 - 4% zahar
(fructoza, glucoza),

Fractiile de proteina: contin glutelind (> 50%) si avenina.
Globulina din cariopsele de ovaz poate fi separata in doua fractiuni: una
bazica si una acidd. Proteinele nereduse exista ca legaturi bisulfidice
alfa/beta cu o greutate moleculara de 53.000-58.000. in cadrul ambelor
grupe de polipeptide este o mare heterogenitate (Brinegar & Peterson,
1982). Fractiile de proteine din ovaz contin mai multa lizind in
comparatie cu alte cereale. Endospermul, plevele (paleele exterioare)

axa embrionului si scutelumul sunt bogate in acid glutamic.
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Au fost identificate diferite enzime: alfa amilaza, fosfataza,
tirozinazd, maltaza si lipaza. Dintre toate enzimele cea mai importanta
este lipaza, datorita rolului sau in hidroliza trigliceridelor.

Fractiile de lipide, boabele de ovaz contin cele mai mari
cantititi de lipide dintre toate cerealele de cultura. Acizii grasi
nesaturati hidroxilici se formeaza prin activitatea peroxidazei lipidice.

Avenothionina a fost identificata ca o viscotoxind —
purothionind a lipoproteinelor cu o greutate moleculard mica. Aceasta
poate fi separatd in alfa si beta avenothionind, ultima avand 47 de
aminoacizi.

Alcaloizii: alcaloidul gramina (fig.13.1) se considera cd are

un efect sedativ slab, similar cu Passiflora

N

Fig. 13.1. Alcaloidul gramina

Acizii organici. in semintele de oviz s-au identificat acizii
organici: malic, citric, malonic, aconitic, oxalic (ultimul cu un continut
de pana la 0,04%). De asemenea, au fost identificati si acizii cafeic si
ferulic care au proprietati antioxidante (fig. 13.2.). Avenathramidele
sunt polifenoli identificati numai in semintele de ovaz. Prin exfolierea

cariopselor de ovaz golas are loc pierderea unor cantitati mici de
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avenatramide Bp, dar creste continutul de acid ferulic si vanilina.

Avenathramidele Bce si Bf nu sunt afectate de procesul de exfoliere.

N\
(8)

E;r e

O

H

OH

Fig. 13.2. (A) Antioxidant fenolic hidrolizat in proportie echimolara, de
acizii cafeic si ferulic si de un alcool alifatic (R= Me sau H); (B)
Avenatrhamida 2c¢, o glicozida a vanilinii ce determina aroma semintelor
de oviz facandu-le atractive pentru cai.

Cenusa rezultata din arderea cariopselor de ovaz, contine 50-
70% bioxid de siliciu.

Flavonoidele. Plantele verzi si cariopsele de ovaz contin 28 de
flavonoide. Rhamnosylisoswertisina poate avea efecte phytoalexinice,
protejand plantele impotriva micozelor. De asemenea alte trei
flavonoide derivate din tricina si flavond au fost izolate din plantele
verzi de Avena. In semintele de oviz, coniferylul este legat de flavone
prin legaturi eter. In plantele tinere alcoolul este legat prin legituri de
carbon (Wenzing si colab., fig.12.3.).

Saponinele, fac parte din categoria triterpinelor si pot proteja,
de asemenea plantele de ovaz de atacul fungilor.

Sterozii se gdsesc in seminte sub formd de avenasterina si
stigmasterina.

Vitaminele — in semintele de ovaz se gasesc in cantitati variate,

cel mai mare continut fiind de vitamina A (tabe. 13.1).
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Tabelul 13.1
Continutul de vitamine din semintele de ovaz
Vitamina Continutul Referenti
Vitamina A 0.862 mg/100g (mucilagiu) | Bognar 1986
Beta-caroten < 1.0png/100g (fulgi de ovaz) | Heinoven si
colab., 1989
Vitamina B1 / thiamina | 3.89-7.07 mg/kg Jahn-Deesbach,
1979
Vitamina B6 56 nmol/g Gregory &
Sartain, 1991
Vitamina E/ tocoferol 4,3 (alfa-T) 0,5-1 (beta-T) Barnes & Taylor,
1981

Cianoglicozidele. Mugurii de ovadz pot contine cianoglicozid
linamarina. Continutul diferd in functie de faza de crestere a plantei (in
stadiul de 2 frunze contine 10 uM/100g). Semintele verzi de ovaz contin
in special pectina si bioxid de siliciu, esteri ai polifenolilor,
monozaharide sau oligozaharide. Aceste oligozaharide pot fi
incorporate in celuloza facilitand fixarea mineralelor. Fixarea, insa are
efecte negative, de exemplu poate influenta factorul rahitogenic, cand
calciu este fixat In complexe ale acidului phytic din care disocierea este

dificila. Aceasta fixare este raportata si pentru fosfati.

13.2.2. Compozitia chimica a plantelor verzi de Avena,
recoltate inainte de inflorire

Compozitia chimicd a plantelor verzi a fost descrisd de Hénsel
si colab., (1992).

Fractiile de zahar: betaglucani, pentozani, zaharoza, chestoza,
neochestoza, bifurcoza, neobifurcoza si acid galactoarabinoxylan.

Acizii carboxilici: Acidul avenic A si acidul avenic B (fig. 13.3
si 13.4)
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Fig. 13.3. Acidul avenic A Fig. 13.4. Acidul avenic B

Saponinele: avenacosidele A si B. Acestea sunt saponine
steroidale glicozilate. Frunzele contin saponina furostanol. Continutul

de avenacosida din frunze variaza intre 1-3 mg/g (fig. 13.6).

OH OH
OMe

OMe

Wvenacosida A : R = pDGle-[(4-1)Rha]-[(2-1)pDGlc]
Wvenacosida B : R= pDGle-[(4-1)Rha]-[(2-1)pDGlc-(3-1)6DGlc]

Fig. 13.6. Avenacosida A si Avenacosida B
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Flavonoidele: derivatele de vitexina si tricind (fig. 13.5.)
Substantele minerale (tab.13.2.)

Tabelul 13.2
Substantele minerale din cariopsele uscate si plantele verzi de ovaz
(mg/100g)
Elementele minerale Cariopse de ovaz Plante verzi de ovaz

K 355,0 1140,0

Ca 79,6 660,0

Mg 129,0 715,0

P 3420 330,0

Mg 3,7 8,5

Fe 5,8 39,0

Zn 4,5 19,2

Cu 0,5 2,1

13.3. Farmacodinamica ovazului

Schneider (1985) face un

rezumat privind activitatile

farmacodinamice ale ovazului, descrise in literatura de specialitate

(tab.13.3.).

Tabelul 13.3.

Informatii din literatura de specialitate privitoare la activitatea
farmacologica a ovazului (Schneider, 1985)

Activitatea

Parti ale plantei/substanta

Efect antibiotic : fungi <3 pg/ml;
micobacterian <12 pg/ml;

Saponinele: avenacina si
avenocosida

Antagonism al morfinei (experiente pe

soareci)

Solutie alcoolica (90%) din
plante verzi

Antagonism al hipertensiunii cauzate
de nicotina (experiente pe sobolani)

Inhibitia sintezei prostaglandinei

Extract de seminte cu solutie
tampon de fosfat si alcool
(96%)

Intreruperea fumatului

Solutie alcoolica (90%) cu parti
aeriene ale plantelor

Reducerea colesterolului

Steroizi
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Inhibitia formarii placilor pe dinti

Polizaharidele din peretele
exterior al semintei

Inhibitia sintezei proteinelor

Fractiile de proteine

Scaderea nivelului seric al acidului uric

Ceal de ovaz verde

Rahitism

Acidul fitic din cariopsele de
ovaz

Imbunatatirea FSH (hormon de
stimulare foliculard)

Extract din frunze

Stimularea formarii hormonului
luteinizant (reglarea ciclului menstrual
la femei si a ovulatiei; stimularea
formatrii testosteronului la barbati)

Frunze verzi

Efect antiestrogenic

Plante verzi recoltate si apoi
uscate

Protectie impotriva ulcerelor gastro -
intestinale

Polifenoli

13.4. Oviazul in medicina populara/naturista

Ovazul este folosit In alimentatia umana si animald de acum
4000 de ani, iar utilizarea sa in medicina populara este atestata inca din
secolul al 12-lea.

Cariopsele uscate au fost utilizate in mod traditional pentru
ameliorarea diferitelor afectiuni ale pielii, prin tratamentul cutanat, cum
ar fi preparatele pentru baie, sub forma de extracte coloidale din faina
de ovaz amestecat cu un vehicul adecvat sau ca fulgi de ovaz in parafina
lichida.

Plantele de ovaz, recoltate inainte de inflorire, au fost, de
asemenea, folosite in mod traditional ca un sedativ pe baza de plante,
de obicei, administrat sub forma de ceai din plante, sau extract de
etanoli ori sub forma de suc din plante proaspete.

Studii recente despre preparatele cutanate prezintd beneficiile
obtinute in tratarea diferitelor afectiuni ale pielii.

Cu toate acestea sunt necesare dovezi suplimentare pentru
fundamentarea actiunii terapeutice a preparatelor testate.

in mod similar, investigatiile recente privind efectele potential -
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terapeutice ale preparatelor de ovaz asupra pacientilor cu
hipercolesterolemie si complicatii cardiovasculare sunt de interes, dar
sunt necesare studii clinice suplimentare pentru a confirma efectele
terapeutice.

Datele clinice disponibile nu certificd utilizarea medicala a
cariopselor de ovaz sau a plantelor verzi de Avena

Pe baza evidentelor din medicina populara exista informatii
suficiente pentru dezvoltarea unei monografii comunitare privind
utilizarea in medicina traditionald a cariopselor de ovaz si a plantelor
verzi de Avena. De asemenea, sunt multe studii care sustin folosirea
ovazului in medicina traditionala (tab 13.4.).

Tabelul 13.4.
Utilizarea traditionald a cariopselor uscate si a plantelor verzi de ovaz

Cariopse de Avena sativa Produs medicinal traditional din
seminte pentru tratamentul
simptomatic al unor inflamatii
minore ale pielii (ex. arsurile solare)
si In vindecarea ranilor minore
Plante verzi de Avena Produs medicinal traditional din
plante pentru ameliorarea
simptomelor usoare de stres mental
si pentru inldturarea insomniilor

Nu se stie perioada exacta de cand ovazul a inceput sa fie folosit
ca medicament. Cel mai probabil, la inceput au fost utilizate plantele de
oviz originare din Asia Proxima. In Europa ovizul a fost cultivat acum
4000 de ani. Hipocrate, Plinius cel Batran si Galenius au recomandat
ovazul datorita efectului tonic si a calitatilor sale alimentare.

Hildegard von Bingen (secolul XII) descrie plantele de ovaz in
lucrarea sa ,,Physica”.... oricine este epuizat cu mintea goala, poate face
o baie de aburi, iar peste piatra fierbinte sa puna o fiertura de ovaz. Daca
acest tratament se repeta, bolnavul isi va recdpdta gandirea”....

(http://plantaardigheden.nl/plant/beschr/gonnve/haver.htm )
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Rembertus Dodoneus (1608) mentioneaza ca boabele de ovaz
se pot folosi impotriva tulburarilor intestinale, ca diuretic.

Utilizarea traditionala a speciei Avena sativa se extinde pe mai
multe arii terapeutice (Leclerc, 1947, List & Horhammer 1972; Madaus
G. 1938; Anonymus, 1976; Schneider 1985, Schneider 1990).

13.4.1. Folosirea ca sedativ

Madaus (1938) afirma ca tinctura de ovaz este folosita ca un
tonic pentru sistemul nervos in practica medicala americana, in cazul
epilepsiei, insomniei, epuizarii nervoase, alcoolismului si detoxifierii
de opiu. In conformitate cu studiile efectuate, eficacitatea sa pentru
detoxifiere este indoielnica.

British Herbal Pharmacopoeia (1976) si Hénsel si colab.,
(1992), recomanda un extract lichid in proportie de 1:1, in 25% alcool
si o tincturd 1:5 in 45% alcool.

— actiune: antidepresiva, timoleptica;

- Indicatii: depresie, melancolie, neurastenia menopauzei,
debilitate generala;

— Indicatie specifica: stare de depresie.

Schneider (1985) recomanda, in caz de epuizare nervoasa,
insomnie si sldbiciune nervoasa, tinctura din plante tinere inflorite,
proaspete (HAB34).

Van Elteren (2007) recomanda, in caz de iritatie nervoasa,
depresie, insomnie, epuizare nervoasa, slabiciune nervoasa, isterie;

semintele de ovaz si plantele tinere.
13.4.2 Folosirea cutanata

Referentii citati de Fabre (2004; tab.13.5.), mentioneaza
folosirea cutanata a preparatelor de ovaz. In general, exista o traditie in
utilizarea externd a produselor din ovaz in Europa, in special in Franta

si Germania, si in SUA.
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Tabelul 13.5.

Utilizarea cutanatid in medicina traditionali a produselor din oviz

(Fabre, 2004)

Autorul (anul)

Utilizarea raportata

Planchon G. &
Collin E.1895

Activitatea ,emolientd” a fost mentionatd 1in
referatul ,, Medicamente simple de origine vegetala”

Fournier P.1947

Cataplasme calde preparate cu acid acetic diluat
sunt utilizate Tn cazul spasmelor musculare si
lumbago. O pastd din fdina de ovaz amestecatd cu
drojdie de bere este folosita in ulcerele infectate si
réni superficial, favorizand cicatrizarea

Laude B. 1988
Hayde JK.1900
Leod Mac.1920

Ovazul poate atenua mancarimea atunci cand este
folosit in apa de baie;

Mancarimea in cazul iritatiilor este tratatd cu un
preparat facut din faina de ovaz.

Ormsby 0S.1921

Pentru inflamatiile dermatologice se pot inmuia
seminte de oviz in apa de baie.

Stockes JH. 1930

Pruritul se poate trata cu mucilagiu de ovaz

Andrews GC. 1930

Ovazul poate atenua dermatitele la pacientii care
sufera de afectiuni dermatologice exfoliative acute
sau cronice.

Spinka J. 1939

Oviézul este mentionat ca un ingredient in baie, o
lotiune sau ca o cataplasma pentru tratarea ranilor
datorate focului

Muscher M.1948

Autorul a brevetat un preparat facut din seminte
maruntite rezultind un complex de proteine -
polizaharide

Dick LA.1958

Utilizarea ovazului ca un emolient in tratarea
dermatozelor pediatrice

Franks AG.1958

Utilizarea ovazului in baie

Leone F.1957
MonteBovi AJ.1954

Utilizarea ovazului in tratamentul ,rosetii de la
scutec”

Smith GC.1958

Autorul face o prezentare generald a emolientilor
coloidali de Avena

Exista un brevet din anul 1944 (Anonim ) pentru o fractiune

speciald de ovdz, cu un continut relativ scazut in amidon si bogat in

proteine. Preparatul a fost folosit ca ingredient pentru diferite produse
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cosmetice: lotiuni pentru maini, creme de fatd, gel de baie sau pentru
aplicare pe piele in cazul 1n care se doreste o viscozitate si 0 adezivitate
ridicata.

13.4.3. Folosirea ovazului in alte scopuri medicinale

Sistemul nervos

Cand s-a folosit un extract alcoolic de Avena sativa (planta
proaspata tdiatd chiar Tnainte de recoltare) pe un grup de pacienti
dependenti de opiu, mai multi dintre ei au raportat o pierdere de interes
pentru fumat. Aceste rezultate pozitive nu au putut fi repetate Intr-un alt
studiu clinic (Anand 1971; Bye si colab., 1974.).

Endocrinologie

Poate fi util In cazul sindromului premenstrual (PMS) si a
depresiei legate de menopauza. Poate fi, de asemenea, un afrodiziac atat
pentru barbati cat si pentru femei.

Cariopsele de ovadz pot determina scaderea continutului de
zahar din sange, avand un efect pozitiv asupra diabetului: in acest caz,
mucilagiu de ovaz este utilizat pentru reducerea cantitatii de glucoza.

Uz extern

Preparatele pe baza de apa si ovaz pot fi aplicate ca un bandaj
umed in caz de orice fel de probleme dermatologice cum ar fi eczeme,
infectii ale pielii si psoriazis. Poate fi aplicata si in cazul arsurilor si a
mancarimii.

Ca uz extern este mentionatd mai mult folosirea sa sub forma
de cataplasma calda in caz de lumbago. Preparate de ovaz trateaza
inflamatii ale pielii si ajuta la cicatrizare.

Tractul gastro-intestinal

Semintele de ovaz sunt utilizate in cazul diarei. Are un efect
pozitiv asupra functiei hepatice si asupra deranjamentelor stomacale.
Utilizarea regulata a ovazului optimizeaza defecarea. Mucilagiu de

ovaz are un efect benefic in cazul gastroenteritei si a dispepsiei.
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Mucilagiul de ovaz este folosit pentru recuperarea in cazul unor
boli grave de pierdere a apetitului.
Tractul respirator
In caz de tuse, se poate aplica pe gat un bandaj impregnat cu
un preparat din seminte de ovaz. Este utilizat in cazul infectiilor
respiratorii.
Tractul urinar
Inca din secolul al 19-lea Kneipp era un promotor vehement al
ceaiului de ovéz, in cazul bolilor reumatismale si de gutd. Ceaiul este
incd recomandat ca un diuretic. Leclerc (1947) a furnizat o listd
exhaustiva a folosirii ovazului in medicina traditionald, mai ales in

tratarea afectiunilor tractului urinar.

In concluzie, se stie foarte bine cd in societatea actuala,
moderna si preocupata constant de alimentatia sanatoasa, ovazul este
folosit in 95% din cazuri ca hrana ideald pentru cabaline si doar 5%
pentru consumul uman.

Acest lucru ar trebui sa traga un semnal de alarma pentru faptul
cad oamenii incd nu sunt constienti de efectele nemaipomenite ale
acestui aliment.

Ovazul constituie optiunea cea mai sdndtoasd pentru un mic
dejun perfect pentru ca un singur bol de ovaz poate face minuni pentru

fiecare dintre noi, de la bebelusii de 8 luni pana la octogenari.
*

% &

De aceea, in final sd descoperim 10 motive pentru care ar
trebui s@ includem boabele de ovaz in meniul nostru zilnic:
1. Reduce nivelul de colesterol — datorita prezentei beta-
glucanului, o categorie speciala de fibre solubile.
2. Intareste sistemul imunitar — tot datoritd fibrelor din

ovaz pot fi prevenite infectiile bacteriene si virozele
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respiratorii. Reduce stresul oxidativ— prin actiunea
antioxidantilor care luptd impotriva actiunii nocive a
radicalilor liberi. Astfel, poate fi intarit sistemul imunitar
si se reduce in mod natural stresul oxidativ, vinovat de
cresterea transaminazelor, factor de risc major al
aparitiei ficatului gras.

Protejeazd inima — antioxidanfii din ovdz actioneaza
impotriva activitatii radicalilor liberi, protejand vasele
de sange 1impotriva depunerilor de colesterol,
responsabile de aparitia bolilor de inima.

Regleaza nivelul de zahar din sange — fibrele confera
senzatia de satietate si ajutd la indepartarea poftei de
dulce, prevenind astfel fluctuatiile glicemiei.

Reduce riscul de diabet de tip 2 — datorita continutului
ridicat de magneziu din boabe sau din plantele verzi de
ovaz, se reduce rezistenta la insulina, principalul factor
de risc in aparitia diabetului zaharat. In combinatie cu
produsele lactate, ovazul poate reduce cu pana la 50%
riscul de diabet, atat in cazul femeilor, cat si al barbatilor.
Previne instalarea cancerului de san— in special la
menopauza, femeile au nevoie de fibre din cereale
integrale pentru a reduce riscul de cancer mamar.
Studiile indica faptul ca femeile care consuma ovaz
inainte de instalarea menopauzei au cu 41% mai putine
riscuri sa se imbolndveasca de cancer de san. Riscul
poate fi si mai mult redus daca, pe langa ovaz, se include
in meniu fructe proaspete, care sunt excelente surse de
fibre.

Copiii sunt ferifi de pericolul astmului, daca mananca
inca de la varste fragede fulgi de ovaz la micul dejun.
Ajuta la controlul greutatii corporale — fibrele din ovaz
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absorb cantitati mari de apd dand o senzatie de satietate
pe o perioada mai lungd de timp $i se vor consuma mai
putine alimente, aspect ce se va rasfrange in mod pozitiv
si asupra greutatii corporale.

Este un bun laxativ — confinutul bogat de fibre
promoveaza un tranzit intestinal sandtos, astfel cd nu se
vor mai folosi medicamente laxative, care pot avea
efecte adverse grave precum slabirea excesiva si
malnutritia, In special in randul persoanelor varstnice.
Regleaza nivelul tensiunii arteriale — prin actiunea
benefica a fibrelor asupra circulatiei sangvine pot fi
prevenite bolile cardiovasculare, “ucigasul” numarul 1

la nivel mondial.
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