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Argument

Cresterea Populatiei la nivel global depaseste cresterea
productiei de alimente, iar pana in 2050 productia va trebui sa
creasca cu 70-100% pentru a satisface nevoile a peste 9 miliarde
de oameni, cdt se preconizeaza ca vor locui pe Terra.

Porumbul este cultivat anual, la nivel global pe o suprafata
estimata de 197 milioane ha, ceea ce il face a treia cea mai
cultivatd plantd din lume, dupd griu si orez. In unele tdri
porumbul este 0 cultura alimentara umand consacrata si
importantd, in special in Africa Sub Sahariana, America Latina si
cateva tari din Asia, unde porumbul folosit in consumul uman
contribuie cu peste 20% din caloriile alimentare (Shiferaw si
colab., 2011). [n comparatie cu graul si orezul, porumbul este o
culturd multifunctionald mai versatild. In economiile dezvoltate
este folosit Tn primul rand Tn hrana animalelor, apoi in scop
industrial si energetic. Odatd cu dezvoltarea economica (inclusiv
cresterea veniturilor si urbanizarea), consumul de alimente de
Origine animald a accelerat si propulsat cererea de porumb ca
hrana, Asia fiind un prim exemplu. Prin urmare, porumbul joaca
un rol divers si dinamic in sistemele agroalimentare globale si in
securitatea alimentara/nutritionala.

Daca ne referim la productia de porumb, Uniunea
Europeana se afla pe locul 3, dupa Statele Unite ale Americii §i
China. Conform estimarilor realizate de CEPM, suprafata
ocupata cu porumb in UE in 2022 a fost de 14,3 milioane ha,
principalii actori fiind Franta, Ungaria si Romdnia.



Suprafata cultivata cu porumb in Romdnia a fost estimata in
anul 2023 la aproximativ 2,38 milioane de hectare, cu aproape
4% mai mica decdt cea din anul 2022 si cu 5,6% sub media
ultimilor 5 ani. La aceastd situatie au contribuit factori precum
temerile legate de importurile ucrainene care au dus la o scadere
semnificativa a preturilor, existenta unor culturi cum ar fi floarea-
soarelui care sunt rezistente la seceta, dar si culturi profitabile
precum soia.

Potrivit datelor Institutului National de Statistica, Romdnia
a ocupat Tn anul 2021 primul loc Tn UE din punct de vedere al
suprafetei cultivate cu porumb, cdt si al productiei, obtinand 15
mil tone, un plus de 4,7 milioane fone fata de anul 2020.

Cresterea productiei nationale de porumb, n contextul
crizei globale si a schimbarilor climatice, devine un obiectiv
important in Planul strategic de dezvoltare a agriculturii
romdnesti in urmatorii 10 ani, punandu-se accent pe folosirea
unei germoplasme imbundtdtite, pentru obtinerea de productil
relativ omogene, definite de interactiunile genotipului cu mediu si
extrapolarea rezultatelor in viitorii hibrizi de porumb.

Cartea reprezinta o initiativd importantd, privind evaluarea
caracterelor/insusirilor morfologice, fiziologice, biochimice si
genetice ale populatiilor locale de porumb din Romania, ca un
pas catre prezervarea caracterului distinctiv si implicit al
identitatii acestora.

Toleranta la seceta, la temperaturi scazute, precocitatea §i
rezistenta la frangere si cadere si la Fusarium sunt insusirile
analizate si prezentate de autorii cartii intr-o manierd care sd

raspunda tuturor exigentilor utilizatorilor. De asemenea sunt



abordate intr-o perspectiva moderna aspectele legate atit de
continutul biochimic al cariopselor cat si cele privind
caracterizarea moleculara a germoplasmei locale de porumb din
Romania.

1n 8 din cele 9 capitole sunt descrise rezultatele obtinute prin
studierea si analiza populatiilor locale de porumb din Romania
prezervate la BRGV Suceava, iar in capitolul 5 sunt prezentate
rezultatele obtinute prin folosirea populatiilor locale 1n
programele de ameliorare ale porumbului la S.C.D.A. Turda,
fiind un pas important in folosirea acestui fond genetic national
atat de diversificat si de util in lucrarile de ameliorare.

Autorii lucrarii ,,Caracterizarea populatiilor locale de
porumb din Romania” isi exprima increderea ca informatiile si
datele prezentate precum si concluziile desprinse, vor fi de real
folos celor care vor studia in continuare aceasta planta
miraculoasa considerata ,, Hrana zeilor care au creat pamantul”
(proverb indian), dar si celor care intr-un fel sau altul sunt
interesati de conservarea biodiversitatii speciei Zea mays.

Avem convingerea ca lucrarea, prin continutul ei tematic,
prin folosirea modelelor moderne de calcul statistic si prin
analiza complexa a unui fond genetic diversificat, reprezenta o

abordare noua in literatura noastra de specialitate.

Autorii
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Abstract

Maize is grown annually globally on an estimated 197 M ha,
making it the third most cultivated crop in the world, after wheat and
rice. In some countries, maize is an important human food crop,
especially in Sub-Saharan Africa, Latin America and some countries in
Asia, where maize used for human consumption contributes more than
20% of dietary calories. Compared to wheat and rice, maize is a more
versatile multipurpose crop. In developed economies it is used
primarily in animal feed, then for industrial and energy purposes. Along
with economic development (including rising incomes and
urbanization), the consumption of animal-based foods has accelerated
and propelled the demand for maize as food, Asia being a prime
example. Therefore, maize plays a diverse and dynamic role in global
agri-food systems and food/nutrition security.

The area cultivated with maize in Romania was estimated in 2023
at approximately 2.38 million hectares, almost 4% lower than in 2022
and 5.6% below the average of the last 5 years. Contributing to this
situation were factors such as fears about Ukrainian imports that led to
a significant drop in prices, the existence of crops such as sunflowers
that are resistant to drought, but also profitable crops such as soybeans.
According to the data of the National Institute of Statistics, in 2021,
Romania occupied the first place in the EU in terms of the area
cultivated with maize, as well as production, obtaining 15 million tons,
an increase of 4.7 million tons compared to 2020.

Increasing national maize production, in the context of the global
crisis and climate changes, becomes an important objective in the
Strategic Development Plan of Romanian agriculture in the next 10
years, emphasizing the use of improved germplasm to obtain relatively
homogeneous, defined productions of genotype-environment
interactions and extrapolating the results to future maize hybrids.



The book represents an important initiative regarding the
documentation of the morphological, physiological, biochemical and
genetic characters/properties of the local maize populations in
Romania, as a step towards preserving the distinctive and implicit
character of their identity.

The morphological, physiological, biochemical and molecular
characterization of maize local landraces has been possible through the
financing of the following projects:

- Assessing and sustainable use of some genetic resources of
interest in the improvement of maize intended for cultivation in
wet and cold areas in Romania. CEEX-AGRAL n0.34/2006.
Project Coordinator ARDS of Suceava (Marius Murariu),
partner: ARDS of Turda (Voichita Has);

Increasing the efficiency of the use of an important fund of local
maize germplasm from Romania. PN Il, n0.52127/2008. Project
Coordinator ARDS of Suceava (Marius Murariu), partners:
ARDS of Turda (Voichita Has), Suceava Gene Bank (Danela
Murariu), ULS lasi (C. Leonte); University of Suceava (Ana
Leahu);

European Evaluation Network for Maize (EVA MAIZE)
Project responseble — Danela Murariu, Suceava Gene Bank.
2020-2022; https://www.ecpgr.cgiar.org/eva/eva-networks/
maize;

Research on the germplasm of extra-early and early maize
hybrids with a view to their expansion in favorable areas to the
cultivation of maize in dry areas, while maintaining the
productive performance and quality indices specific to hybrids
distributed in dry areas. ADER 2.1.2./2023-2026. Project
Coordinator ARDS of Suceava (Catalin loan Enea);

- Institutional development project of ,Stefan cel Mare”
University of Suceava to increase performance and capacity for



interdisciplinary research, development and innovation in
bioeconomy — Project manager - Mihai Dimian -
https://probion,usv.ro

The genetic fond characterized in this book is represented by over
1400 maize local landaces collected from the surface of the whole
country. O main part of these were characterized in Suceava Gene Bank
and other part in ARDS of Turda.

Chapter 1 presents the importance of maize crop, its history and
evolution in Romania, as well as the collecting and conservation of
local maize landraces in our country.

In the Chapter 2 a main part of the maize local landraces,
preserved in Suceava Gene Bank, originating from all historical areas
of Romania, were morphologically characterized, in order to establish
the diversity level of the romanian maize germplasm.

In the Chapter 3, a screening of local maize populations is
carried out for the prediction of vulnerable descriptors to water stress
and for the identification of genetic pools tolerant to hidric stress.

Chapter 4 presents the relationships between the physiological
and biochemical traits of the maize landraces in order to identify genetic
sources resistant to low temperatures and with high precocity.

In the Chapter 5 it present the collecting, studying, phenotypic
value of maize germplasm coming from Transilvania, maintened at
ARDS of Turda. Alsoitis presented the phenotypic (per se) and genetic
potential of some inbred lines obtained from cycle | material, in a cyclic
crossing system with testers (elite inbred lines). It is related the study
of inbred lines obtained from cycle | material, with the help of SSR
molecular markers and their classification into germplasm groups, too.

Chapter 6 describes in detail the incidence and impact of the
mycomycete Fusarium verticillioides on human, plant and animal
health and the infection ways, as well as its infection mechanisms. Also
are presented the results obtained regarding the evaluation of resistance



to Fusarium verticillioides f.sp. moniliformes of some local maize
landraces in the Gene Bank's collection, by pathogen phenotyping in
naturally infested condition.

In the Chapter 7 it explained the principles and methods used in
biochemical characterizations of maize in order to determin the
proteins, amino-acids, carbohydrates contents and antioxidant capacity.
Also are described the biochemical traits of some maize local landraces
preserved in Suceava Gene Bank.

Chapter 8 deals with molecular characterization of Romanian
maize locale landraces , describing in detail assesing of the genetic
diversity of maize germplasm from the Suceava Gene Bank collection
through different mollecular technique (AFLP; RAPD; SNP).

In the Chapter 9, the local maize populations characterized
within the EVA MAIZE project (2020-2022) are described.

We are convinced that the book ,,Characterization of maize local
landraces from Romania”, through its thematic content, and the
complex analysis of a diversified genetic pool, represents a new
approach in Romanian agricultural research.
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CAPITOLUL 1.
INTRODUCERE

(Danela Murariu)

1.1. Context

Porumbul este a treia cerealda din lume dupd grau si orez,
reprezentand aproximativ 20% din suprafata totala cultivata cu cereale
(FAO, 2005). Dintre aceste trei culturi, porumbul are cea mai mare
importantd in ceea ce priveste randamentul, consumul si valoarea
financiara, ocupand locul I ca productie totala (1,148 milioane tone)
(Ferra, 1995). Din aceasta cantitate, aproximativ 2/3 este utilizata in
hrana animalelor. O mare parte din productia obtinuta este recoltatd in
stare maturd si utilizatd ca furaj. Dintre toate tipurile de furaje,
porumbul are cel mai ridicat continut caloric.

Porumbul este considerat cea mai productiva specie cerealiera,
avand o mare ,,plasticitate ecologica”, fiind cultivat in conditii climatice
foarte diferite — din Canada si Rusia in emisfera Nordica pana in Noua

Zeelanda in emisfera sudica.

1.2. Porumbul — planta potentiala in asigurarea

securitatii alimentare mondiale

Potrivit unei legende vechi indiene, porumbul este ,,hrana zeilor
care au creat Pamantul”. Specia Zea mays isi are originea in Mexic si
a fost cultivat pentru prima data acum mai bine de 6000 de ani. Ca
importanta culturala aceasta regiune este similard cu cea a orezului in

Asia, a graului si orzului in Orientul Mijlociu. Porumbul existd numai
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cultivat de om pentru ca semintele nu pot fi separate de pe stiulete fara
interventie umana (T. Savulescu, 1957).

Se preconizeaza ca pana in anul 2030, necesarul de porumb n
tarile In curs de dezvoltare sa depaseasca solicitarile de grau si orez.
Acest lucru este reflectat intr-o crestere de peste 50% a cererii de
porumb la nivel mondial, de la 558 milioane tone Tn anul 1995, la peste
900 milioane de tone in anul 2030. In tarile in curs de dezvoltare,
cererea de porumb va creste de la 282 milioane tone cat a fost in anul
1995, la peste 600 milioane tone n anul 2030.

La nivel global porumbul este cultivat pe aproximativ 140 de
milioane hectare. Principalii cultivatori sunt: SUA, China, Brazilia,
Africa de Sud si UE. Aproximativ 96 milioane de hectare sunt cultivate
doar in patru tari: China, Brazilia, Mexic si India.

Chiar daca este folosit in principal in hrana animalelor (78%), in
multe tari este utilizat si pentru hrana omului (13%). Se consuma in
forme foarte variate: ca stiuleti fierfi, mamaligd, sau sub forma
prelucrata: ulei, amidon, indulcitori si faind. De asemenea, intra in
componenta unor medicamente (aspirina, antibiotice), dar poate fi gasit
si Tn componenta unor droguri.

Porumbul a fost si este preocuparea majord in lucrarile de
genetica si biotehnologie pentru mai multe motive. Producerea semintei
hibride si importanfa comerciald a acesteia permit sectorului privat sa
obtina beneficii mari, dintre acestea o parte fiind destinate cercetarii si
dezvoltarii speciei Zea mays. In plus, fatd de beneficiile comerciale,
porumbul oferda de asemenea, o serie de avantaje semnificative
stiintifice. Studiile genetice clasice au evoluat enorm in sfera colectiei
de loci cunoscuti si a stocurilor genetice si citogenetice. Acest lucru,
impreuna cu usurinta cu care atat de multe studii moleculare, genetice
si biologice pot fi realizate, au condus la o multitudine de investigatii
ce vor conduce in cele din urma la o intelegere profunda a genomului
porumbului. Eforturile de a dezvolta instrumente si tehnici de
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identificare extinsa a genelor si a functiilor acestora prin intermediul
genomicei moderne, promit sa mentind pozitia porumbului ca lider al
geneticii (M. Murariu si colab., 2012).

1.3. Porumbul in Roméania

Potentialul ridicat de productie, precum si larga utilizare a
porumbului Tn numeroase domenii ale activitatii umane, plaseaza
aceastd specie printre cele mai extinse plante cultivate in Romania,
ocupand locul doi ca suprafata dupa grau, iar ca productie este pe
primul loc. Aceasta situatie face ca porumbului sa i se acorde o atentie
deosebita, atat de catre cercetatori, cat si de catre cultivatori, cu atat
mai mult cu cat porumbul ocupa o importantd pondere in securitatea
alimentara a Populatiei aflata in continud crestere (Cristea si colab.,
2004).

Importanta alimentard, furajerd, industriala si tehnologica a
porumbului este data de urmatoarele insusiri:

e in alimentatia omului se foloseste sub forma de faina de
porumb (malai), fulgi de porumb, floricele, boabe fierte etc.;

e continutul ridicat de grasimi (peste 6%) in germeni face din
porumb o plantd din care se extrage ulei de foarte buna calitate, folosit
in alimentatia dietetica;

e in hrana animalelor porumbul se foloseste sub diferite forme:
boabe, furaj verde sau insilozat, fan, coceni;

e folosirea porumbului pentru siloz, considerat ,,pasiunea de
iarna” a animalelor, constituie modul cel mai eficient de hranire a
animalelor in perioada de stabulatie, avand un grad foarte ridicat de
consumabilitate;

e 1n industrie, boabele de porumb constituie materia prima
pentru fabricarea uleiului, spirtului, amidonului, glucozei si a altor
produse ca: sirop, pectina, dextrind, substante plastice, acid lactic, acid

acetic, acetona, coloranti, cauciuc sintetic, biocombustibil si altele;
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e din punct de vedere tehnologic porumbul se poate cultiva ca si
cultura principala sau in cultura succesiva (dubla), dupa speciile care
se recolteaza mai devreme;

e folosirea unor hibrizi cu perioade de vegetatie diferite permite
o cultivare esalonata a porumbului, asigurandu-se, astfel, furaje verzi
n tot timpul vegetatiei;

e importanta porumbului se datoreaza si urmatoarelor insusiri
agrobiologice si agrotehnice: rezistenta ridicata la seceta si cddere, la
unele boli si daunatori, mecanizarea totala a lucrarilor agrotehnice si
de recoltare, o buna valorificare a Tngrasamintelor organo-minerale si
a apei de irigatie etc.

1.3.1. Introducerea porumbului in Tarile Roméane

Drumul lung strabatut de germoplasma de porumb de la forma
sdlbatica la forma domestica si de aici la raspandirea 1n toata lumea,
dovedeste validitatea principiului conform caruia germoplasma este vie
si ca urmare ea se misca si se transforma, fiind transmisa de-a lungul
timpului de la o generatie la alta, iar mobilitatea ei Ti permite sa se
raspandeasca cu usurinta (Cristea M., 2021). Domesticirea porumbului
a avut loc pe continentul american respectiv in Mexic, cu 4250 de ani
i.e.n., dupa o perioada lunga de culturd in aceasta stare noud, in zona de
origine, timp de 6000 de ani, ajunge in anul 1412 in Europa, mai intai
in vestul batranului continent si de aici pe cale directd sau prin tari
intermediare, pe tot continentul (Murariu D. si Cristea M., 2019).

Centrul de origine al porumbului este America Centrala (Mexic-
Guatemala) si America de Sud (Peru —Bolivia), de unde a fost adus in
Europa la sfarsitul secolului al XV-lea de navigatorul Cristofor
Columb.

In Romania porumbul se presupune ci a fost introdus in sec.
XVII direct din Italia sau Turcia, cu care Tarile Romane aveau pe
atunci raporturi economice foarte stranse, ca o consecinta a
dependentei politice. Ocupatia turceasca a contribuit la extinderea
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culturii porumbului deoarece in tributul datorat Turciei, valoarea
financiard a boabelor de porumb era redusa, dar totusi S-a raspandit in
detrimentul celorlalte cereale, mai ales a graului (Covor A., 1972)

in Moldova, in timpul domniei lui Constantin Duca Voda (1693
— 1695), informatiile din ,,Letopisetele” lui Mihail Kogélniceanu
(1872) arata ca 1n acea vreme porumbul era o culturd obisnuita, cu o
importanta destul de mare.

in Muntenia, dupa Radianu (1906), porumbul ar fi fost introdus
Tn ultimul sfert al secolului al XVII — lea, sub domnia lui Serban
Cantacuzino (1679 — 1688).

In Transilvania, se crede ca porumbul a fost introdus in deceniile
IIT s1 IV ale secolului al XVII-lea prin intermediul comerciantilor
italieni (Muresan si colab., 1973).

Referitor la caile probabile de patrundere a porumbului pe
teritoriul Romaniei se evidentiaza ca in Transilvania porumbul a fost
introdus din Italia, la mijlocul secolului al XVII — lea, iar in Muntenia
si Moldova a venit din Turcia, spre sfarsitul aceluiasi secol (Tomozei,
1960, Zamfirescu si colab., 1965).

1.3.2. Evolutia porumburilor locale in Romania

Studiind germoplasma la porumb, Cristea (1975) precizeaza o
succesiune a evolufiei culturii porumbului in tara noastra. Astfel,
primele forme de porumb introduse au fost de tip indurat. Se apreciaza
ca acele forme au facut parte din aceeasi subvarietate, vulgata Koern
(Mosneaga, 1957).

Sub influenta selectiei naturale, la care s-a addugat actiunea
selectiei dirijate 1n diferite conditii de clima si sol, s-au format cu timpul
numeroase ecotipuri adaptate diverselor zone. Acestea apartin, in
special, subspeciei dentiformis, var flavorubra si subspeciei indurata,
CU varietatile vulgata, aurantiaca $i mai putin, alba.

In regiunile subcarpatice, unde conditiile ecologice sunt mai putin
favorabile culturii porumbului, din cauza ingheturilor tarzii de
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primavard si a brumelor timpurii din toamnd, S-au format populatii
locale cu o durata de vegetatie mai scurta dar si mai slab productive.
Astfel, din primele forme de tip indurat introduse in tara, s-a format in
zona subcarpatica a Moldovei, porumbul Hanganesc (fig. 1.1.), iar in
Subcarpatii Transilvaniei, porumbul Secuiesc. Tot in Transilvania s-a
introdus si o varietate de porumb cu bobul alb. Abia in secolul X1X, din
Italia au fost introduse, mai ales in Moldova, formele locale Cincantin
si Pignoletto.

In zonele caracteristice colinelor si podisurilor Tnalte s-au obtinut
forme initiale din varietatea indurata, ca de exemplu: Moldovenesc
(precocitate mijlocie, raspandit in Sudul Moldovei), Scorumnic
(cultivat in zona colinard a Munteniei), Ardelenesc (cultivat in Podisul
Transilvaniei) si Banatean (raspandit in sud-vestul tarii) (fig. 1.1.).

La limita dintre zona de campie si de deal s-a format porumbul
,»Romanesc”. Este porumbul cel mai viguros si totodata cel mai tardiv
din varietatea indurata, din care s-au creat primele soiuri de porumb,
,Dobrogean” — foarte rezistent la seceta si soiul ,,Roméanesc de Moara
Domneasca”.

In campiile din sudul si vestul tirii, caracterizate printr-un regim
termic mai ridicat, din varietatea dentiformis s-au format populatiile
locale cunoscute sub denumirea de ,,dinte de cal”, cu o productivitate
ridicata si o perioadd de vegetatie mai lunga.

Intr-o prima etapd, prin cultura indelungati si prin selectie
naturala si dirijata s-au format ecotipuri i chiar grupuri de ecotipuri
distincte, adaptate la conditiile de clima si sol determinante. Un grup de
ecotipuri nrudite 11 formeaza porumburile: Romanesc comun,
Moldovenesc, Ardelenesc si Banatean (fig. 1.1.). Un alt grup de
ecotipuri inrudite este acela format din porumburile Hanganesc si
Secuiesc
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Moldovenesc

Ardelenesc

Romanesc Dobrogean

Fig. 1.1. Raspandirea primelor rase locale de porumb si ecotipuri in
regiunile istorice ale Romaniei

La sfarsitul secolului al XIX — lea si inceputul secolului al
XX-lea au fost introduse din Corn Belt S.U.A. rasele de porumb
dentate, mai intai n vestul Transilvaniei. Ca urmare a secetei din 1904
s-au importat din America de Sud, forme dentate care s-au raspandit cu
prioritate in Campia Dunarii.

Desi porumburile dentate s-au raspandit repede in cultura, ele
n-au format ecotipuri importante.

Activitatea sistematica de ameliorare a porumbului Tn Romania a
inceput relativ tarziu. Se cunoaste cd in anul 1885, un agricultor din

comua Lapusnic, judetul Hunedoara, a creat porumbul Lapusneac,
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incrucisand rasele americane: Comton, Pensylvania, Landreth,
Lungfellow etc.

O noua si importanta etapa pentru evolutia culturii porumbului in
Romaénia este marcatd de anul 1923 cand problema ameliorarii
porumbului este preluata de statul roman. S-au folosit in aceasta etapa,
ca metoda de lucru pentru inceput, selectia in masa, dupa care s-a aplicat
selectia individuala. Sigur ca alaturi de metodele de ameliorare
cunoscute n acea perioada, s-a pus problema materialului initial de
ameliorare. Acesta a constat in cea mai mare parte din populatii locale.
Se obtine 1n aceasta perioada la ferma Studina, judetul Olt, porumbul
,,Romanesc de Studina”, ,,Dinte de cal de Petrosani” la ferma Petrosani
din porumbul american Reid’s Yellow Dent, ,,Portocaliu de Zorleni” la
ferma Zorleni, judetul Vaslui, ,,Portocaliu de Ezareni” la ferma
Facultatii de Agronomie din lasi.

Dupa anul 1930 intreaga activitate de creare a noilor forme de
porumb, precum si studiul celor existente in vederea raiondrii a fost
preluata de Institutul de Cercetari Agronomice a Romaniei (ICAR).
Trecerea la I.C.A.R. a activitatii de ameliorare a porumbului a constituit
o etapa superioard in dezvoltarea culturii porumbului in tara noastra,
credndu-se numeroase forme valoroase de porumb. Studiind
germoplasma la porumb din perioada respectiva, Cristea (1975)
prezintd intr-o ordine cronologica, creatii ale Institutului de Cercetari
Agronomice al Roméniei si a statiunilor aferente. In anul 1933,
Asbiovici si Mosneaga realizeaza la Cluj, dintr-un porumb local dentat,
soiul ,,I.C.A.R. 54”. Velican si Saulescu creaza in 1936 soiul ,,Galben
timpuriu” (Saulescu, 1939). La Campia Turzii, Velican, folosind doua
linii consangvinizate extrase din soiurile Galben timpuriu $i Romanesc
de Studina, crecaza porumbul ,,Ariesan” (Velican, 1954). La Valul lui
Traian, prin incrucisarea porumbului ,,Ferdinand” creat la Cenad cu
porumbul ,,Portocaliu”, folosind selectia in masa combinata si
individuala, s-a realizat porumbul ,,Dobrogean” (Mosneaga, 1957). La
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Targu Frumos, prin incrucisarea plantelor din porumbul ,,Portocaliu de
Ezareni” cu plante din porumbul ,,Pignoletto D’oro” si prin selectie
individuala pe acest material hibrid, s-a obtinut soiul ,,Portocaliu de
Targu Frumos”.

Folosind forme locale de porumb Gradinaru si Cristea (1958) si
Cristea (1962) creaza soiurile ,,Hanganesc de Suceava” si ,,Suceava 1”,
care au fost raspandite cu prioritate in zona subcarpatica a Moldovei.

Odata cu introducerea consangvinizarii si hibridarii In Romania
(1957) se apreciaza tot mai mult importanta populatiilor locale ca sursa
de germoplasma pentru ameliorarea porumbului. Recunoasterea valorii
acestora a determinat si in tara noastra organizarea actiunilor de
colectare, studiere si pastrare a acestui cosiderabil rezervor de gene.
S-au realizat cateva studii de referinta in toate zonele tarii.

In sudul tarii, Cosmin si colab., (1959), au colectat din judetele
Constanta, Galati, Prahova si Arges un numar de 467 de populatii care
au fost studiate la Fundulea si Saftica in perioada 1957-1958. Tn urma
acestui studiu s-au depistat forme de un real interes pentru ameliorare.

La Saftica, judetul Ilfov, Victoria Ulinici (1961), studiaza 583
populatii de porumb din 155 localitati situate in judetele Arges, Prahova
si [lfov.

In Transilvania, Grecu (1962), a colectat si studiat 479 populatii
locale de porumb, identificand forme timpurii, rezistente la temperaturi
scazute si cu alte insusiri valoroase.

n Oltenia, Tlicevici (1967) remarca valoarea deosebitd pentru
ameliorare a 80 de populatii, dintre care 30% apartin tipului indurata,
25% tipului indentata si 45% tipului intermediar.

n vestul tarii, Suba (1973), studiazi 22 de populatii locale din
care extrage un important numar de linii consangvinizate care au
constituit ulterior baza de creare a hibrizilor simpli si dubli din aceasta

zona.
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Tn Moldova, conditiile orografice si variatia conditiilor climatice
au condus in timp la formarea a numeroase populatii locale, adaptate
din ce in ce mai bine conditiilor diverse din acest arcal de cultura.
Adronescu (1935), remarca valoarea populatiilor locale de tip
Portocaliu iar Vasiliu (1937), studiaza un numar de 70 de populatii
locale. La Targu Frumos, Priadcencu (1953), cerceteaza intre anii 1934-
1944 un important numar de popul atii locale. Ulterior, Tomozei (1960,
1962) colecteaza si studiaza populatiile de porumb din centrul si nordul
Moldovei. Gologan (1963-1965) efectucaza, in aceasta perioada relativ
scurtd, un studiu mai amplu al porumburilor locale din Moldova prin
care recomanda o serie de proveniente de interes pentru procesul de
ameliorare.

Bucovina, prin varietatea conditiilor naturale, a orografiei
framantate, a traditiei seculare de utilizare a porumbului 1n alimentatia
oamenilor si a animalelor, a reprezentat un areal relativ restrans, dar
important in formarea multor populatii locale. Cele mai importante
insusiri pentru aceastd zond au fost reprezentate de precocitate si de
rezistenta la temperaturile scazute. Studiile efectuate de Cristea (1962,
1966, 1968a, 1968b, 1969, 1970, 1972), Cristea si colab.(1970) au
reusit sa stabileasca cele mai valoroase populatii pentru zona de la
limita nordica de cultura a porumbului, precum si alte zone similare din
Romania, caracterizate, in principal, de un regim termic restrictiv.

1.3.3. Scurt istoric al evolutiei materialului biologic

de porumb in Romania

Evaluarea progreselor realizate in domeniul ameliorarii
porumbului a preocupat multe colective de cercetatori. Sunt relevante
cateva analize realizate de colective importante ale unor institute si
statiuni de cercetari agricole din cele mai reprezentative zone ale
Romaniei.
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Tn Moldova, Cristea si colab. (1996), precizeaza ca eforturile
colectivului de ameliorare a porumbului de la S.C.D.A. Suceava s-au
desfasurat 1n trei mari etape, $i anume:

1. Etapa populatii locale — soiuri. Lucrarile de ameliorare a
porumbului au inceput in anul 1955 prin colectarea, studiul si apoi
ameliorarea populatiilor locale, din care s-au obtinut soiurile
Hanganesc de Suceava (1958) si Suceava 1 (1962). Aceste soiuri au
realizat productii medii de 3536 kg/ha si, respectiv, 4765 kg/ha,
depasind populatia locald din comuna Hangu cu 13,9% si, respectiv,
33,2%.

2. Etapa soiuri — hibrizi Tntre soiuri. Aceasta etapa desi a fost
scurtd ca duratd, rezultatele au fost superioare etapei anterioare.
Productiile hibrizilor Galben Timpuriu x Hanganesc si Timpuriu de
Moara Domneascd x Hanganesc au fost egale si au depasit martorul
cu 19,8%.

3. Etapa hibrizilor intre linii consangvinizate reprezinta cea mai
importanta etapa deoarece s-a trecut la valorificarea efectului heterozis
la porumb. Primul hibrid realizat a fost hibridul dublu Suceava 95,
omologat in anul 1975, apreciat ca, cel mai timpuriu hibrid din tara
noastrd. Ulterior au fost creafi mai multi hibrizi triliniali, dupd cum
urmeaza: Suceava 108 (1980), Suceava 99 (1985), Montana (1992),
Bucovina (1994), Nordic (1995), Milenium (2000), Decebal (2003) si
Suceava M (2019). Acesti hibrizi au realizat productii medii de peste
7000-8000 kg/ha boabe, intr-o perioada de vegetatie scurta, ajungand la
maturitate Tn zonele cu climat termic restrictiv pentru porumb.

Pentru Transilvania, Grecu si Has (2001) realizeaza, de
asemenea, un scurt istoric al evolutiei materialului biologic de porumb.

Primele lucrari sistematice de ameliorare a porumbului s-au
desfasurat dupa anul 1930, odatd cu infiintarea statiunilor ce au

apartinut Institutului de Cercetari Agronomice a Romaniei,
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concretizandu-se prin realizarea la Cluj a soiului Galben Timpuriu, iar
la Campia Turzii a soiului Ariesan.

Dupa cel de-al doilea razboi mondial au fost continuate in cadrul
Institutului de Cercetari Agronomice a Romaniei programe de creare a
hibrizilor intre soiuri, finalizate la Statiunile din Cluj si Campia Turzii
prin evidentierea unei combinatii reusite intre soiurile Galben Timpuriu
X Ariesan.

Succesele inregistrate pe plan mondial in ameliorarea
porumbului, prin valorificarea heterozisului rezultat Tn urma
incrucisarii intre linii consangvinizate, au determinat demararea unor
ample programe de ameliorare pentru crearea de linii consangvinizate
si hibrizi (Muresan si colab., 1973; Cabulea si Grecu., 1982). Pana la
obtinerea unor hibrizi autohtoni, mai adaptati conditiilor pedoclimatice
din Transilvania, perioada 1957- 1962 s-a caracterizat printr-o larga
experimentare a unor hibrizi de provenienta straina (S.U.A., Canada,
U.R.S.S. etc.) si zonarea celor mai valorosi. Anul 1962 a marcat
realizarea primului hibrid dublu autohton, HD 208, rezultat al
colaborarii dintre S.E.A. Saftica si S.E.A. Turda, iar in 1968 a celui
de-al doilea hibrid dublu, HD 98, creat integral la S.E.A. Turda.

Pe parcursul urmatorilor ani, colectivul de ameliorare a
porumbului de la Statiunea de Cercetari Agricole Turda a creat un
numadr mare de hibrizi performanti care s-au raspandit repede in cultura.
Cea mai mare parte a acestor hibrizi reprezinta creatii proprii, dar sunt
st mulfi hibrizi de porumb realizati cu aportul unor colaborari interne si
internationale.

in ,,Porumbul, studiu monografic”, editat in anul 2004 de Cristea
si colab., Sarca (I. C.C.P.T. Fundulea) realizeazd in capitolul 10,
,LAmeliorarea porumbului”, un scurt istoric al evolutiei materialului
biologic de porumb din Romania. Referindu-se la populatiile locale,
autorul precizeaza cd acestea au luat nastere prin actiunea simultand a

selectiei naturale si a selectiei in masa practicatd de om din cele mai
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vechi timpuri, la inceput in mod empiric si aproape inconstient. in
ameliorarea porumbului populatiile locale prezinta un interes deosebit,
mai ales ca surse de gene pentru capacitatea de adaptare si pentru unele
insusiri agronomice, fiziologice si de calitate valoroase.

Populatiile cele mai valoroase au fost supuse unor ample lucrari
de consangvinizare si selectie pentru crearea de linii consangvinizate.
In programele de ameliorare, populatiile locale de porumb au necesitat
o ameliorare prealabild, prin selectia in masa sau alte metode de selectie
recurentd, care au contribuit la acumularea de gene favorabile.
Concomitent s-a procedat la infuzia de germoplasma straind, cu gene
valoroase pentru determinarea unor caractere economice importante, in
special capacitatea de productie si de combinare, rezistenta la cadere si
frangere a tulpinilor la maturitate $i o uscare mai rapidda a boabelor
(Roman si Grecu, 1970, Ilicevici, 1972, 1994, Cristea, 1972b, Cabulea
si colab., 1975, Cosmin 1983).

La Fundulea, chiar in anul infiintarii Institutului (1957), s-au
efectuat ample lucrari de consangvinizare intre cele mai cunoscute
populatii si soiuri de porumb autohtone si strdine, precum si intre
hibrizii simpli si dubli si liniile consangvinizate aduse din strainatate.

Ca produs al ameliorarii, au urmat, in ordine, soiurile, liniile
consangvinizate, hibrizii 1intre soiuri, populatiile sintetice si
compozitele, hibrizii intre linii consangvinizate etc. Primul hibrid dublu
creat la Institutul de Cercetari Agricole Fundulea a fost HD 405,
omologat Th 1962, creatie a colectivului de cercetatori de la Fundulea
(Muresan si colab., 1962b).

Din acest scurt istoric se poate aprecia ca populatiile locale de
porumb au reprezentat, Tn primele etape de dezvoltare a culturii
porumbului Tn Romania, materialul biologic de baza pentru evolutia
ulterioara a acestei specii. Valoarea populatiilor locale de porumb este
recunoscutd si evidentiata de cercetatorii din intreaga lume ca fiind
determinatd, in principal, de o diversitate genetica accentuata. Aceasta
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diversitate ascunde surse importante de gene utile procesului de
ameliorare a porumbului, chiar si in etapa actuald, cand porumbul a
atins performante nebanuite.

Introducerea masiva a hibrizilor de porumb in culturd a condus
inevitabil la inlaturarea populatiilor locale si a soiurilor. Valoarea
acestora din urma va ramane intotdeauna acelasi motiv pentru care
pastrarea, regenerarea si multiplicarea lor reprezinta o necesitate majora
de evitare a unor pierderi irecuperabile.

1.3.4. Colectarea si conservarea populatiilor locale de

porumb in Romania

Odata cu introducerea hibrizilor in Romania, populatiile locale au
fost colectate aproape din toate zonele de culturd a porumbului din tara
noastra, prin grija Institutului Central de Cercetari Agricole, Fundulea
(ing. Cozma Octavian) si a Statiunilor de Cercetari Agricole, Turda (dr.
Ing. Lucia Roman), Lovrin Jud. Timis (dr. Suba Ritus), Albota, Jud.
Arges (dr. Ing. Stefan Ion), Simnic, Jud. Olt (dr.ing. Ilicievici S.) Podu
lloaiei, Jud. Iasi (dr. Ing. Tamara Petrovici, Geoagiu, Jud. Hunedoara
(dr.ing. Homorodeanu V.) si Suceava, Jud. Suceava (Mihai D. Cristea).
Astfel ca in perioada 1957-1973 s-au colectat in jur de 1800 de populatii
locale, institutiile participante la expeditiile de colectare facand schimb
de material genetic.

Echipa de cercetatori de la Statiunea de Cercetari Agricole
Suceava, din cadrul laboratorului de ameliorare a porumbului condusa
de dr. ing. Mihai D. Cristea a mentinut, studiat si analizat 0 parte din
materialul de cercetare colectat din intreaga tara in perioada 1957-1973.

La initiativa lui M. Cristea s-au inventariat toate probele
colectate si au fost depozitate la temperatura de +7°C in recipiente din
metal, pe o durata de 20 de ani (1970-1990) (fig. 1.2.).
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De asemenea pe langa pastrarea
populatiilor locale de porumb,
acestea au fost caracterizate de
cercetatorii de la laboratorul de
ameliorare porumb, folosind
42 de descriptori, dintre care 14
la planta, 10 la panicul, 12 la
stiulete si 5 la bob.

Fig.1.2. Pastrarea populatiilor
locale de porumb la S.C.D.A.
Suceava (1970-1990)

In anul 1990, odati cu infiintarea Bancii de Resurse Genetice
Vegetale Suceava, toate populatiile locale pastrate la S.C.D.A. Suceava
au fost transferate la Banca, depozitdndu-se n conditii de atmosfera
controlatd, pe durati medie (colectia activi la T°=+4°C) si lunga de timp
(colectia strategica la T°=-20°C) (fig. 1.3.).
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Fig. 1.3. Conservarea populatiilor locale de porumb
la BRGV Suceava (1990-2022) (foto Cezar Ciobanitei)

1.3.5. Provenienta colectiei nationale de populatii locale
de porumb conservati la Banca de Gene Suceava
Populatiile locale de porumb pastrate in cele doud colectii ale
Bancii, au fost primite de la institutii de ameliorare, universitati agricole
sau au fost colectate de echipele de cercetdtori din cadrul unitatii
(Tabelul 1.1., fig.1.4.). Tn prezent, Banca detine o colectie activa de
3427 probe ce apartin populatiilor locale, iar o parte dintre acestea
(1339 de probe) au fost transferate in colectia strategica a unitatii.
Tabelul 1.1.
Provenienta populatiilor locale de porumb conservate

in colectia activa a Bancii de Gene Suceava

Populatii locale — 3427 de probe

- 2289 de probe colectate de BRGV Suceava,
- 618 probe primite de la S.C.D.A. Suceava;
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- 158 probe primite de la S.C.D.A. Turda;

- 123 probe primite de la ICDA Fundulea;

- 88 de probe primite de la S.C.D.A. Simnic;
- 11 probe primite de la USAMV Timisoara;
- 5 probe primite de la USAMV Cluj;

- 74 probe primite din strdinitate (Republica Moldova, Albania,
Ungaria, Serbia, Italia, Canada, Ungaria, Bosnia&Hertegovina,
Mexic);

- 61 de probe repatriate (Departamentul SUA pentru Agricultura).

Fig.1.4. Pastrarea populatiilor locale de porumb

in gospodariile taranesti

Populatiile locale pastrate in cele doua conditii de depozitare sunt
originare din majoritatea judetelor tarii dar si din strainatate (fig. 1.5.,
tabelul 1.2.).
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Fig. 1.5. Distributia geografica a populatiilor locale de porumb
aflate in colectia Béincii

Pe harta sunt reprezentate toate site-urile de origine a populatiilor
locale de porumb aflate in inventarul Bancii, putandu-se observa ca
marea majoritate provin din zonele carpatice si subcarpatice ale

Romaniei.
Tabelul 1.2.
Provenienta populatiilor locale de porumb péastrate
la BRGV Suceava
Judetul de Nr. Nr populatii| Judetul de Nr. Nr populatii
colectare | localititi | colectate colectare |localititi | colectate
Populatii locale originare din Romania

Alba 54 103 Hunedoara 57 244
Arad 7 19 Talomita 2 4
Arges 47 115 lasi 9 15
Bacau 18 111 lifov 1 1
Bihor 13 48 Maramures 73 227
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Bistrita 60 316 Mehedinti 8 26
Nasaud
Botosani 20 43 Mures 42 78
Briila 2 2 Neamt 48 227
Brasov 17 27 Olt 8 17
Buzau 20 65 Prahova 25 66
Cilarasi 6 7 Salaj 14 25
Caras 20 81 Satu Mare 12 36
Severin
Cluj 57 199 Sibiu 22 41
Covasna 17 26 Suceava 79 551
Dambovit 4 8 Teleorman 5 6
a
Dolj 33 58 Timis 5 55
Galati 6 10 Valcea 35 94
Giurgiu 2 5 Vaslui 7 27
Gorj 18 87 Vrancea 27 142
Harghita 28 88
TOTAL 449 1418 479 1882
Populatii locale originare din alte tari
Nr. Nr. populatii Nr. Nr. populatii
Tara localitati Coll)egtate, Tara localitati Coll)egtate’
Albania 26 29 Ungaria 6 10
Bulgaria 11 11 Republica 10 14
Moldova
Bosnia & 8 10 lugoslavia 5 5
Hertegovi
na
Italia 1 1 Canada 1 1
Mexic 1 1 Necunoscuta - 8
TOTAL 47 52 22 38

Populatiile locale, colectate de pe teritoriul Roméaniei provin din
928 de localitati situate in 39 de judete (Tabelul 1.2.). Din strainatate au
fost colectate 74 de populatii, care provin din noua tari, iar 8 populatii
sunt de origine necunoscuta. (Tabelul 1.2.).

Referitor la distributia populatiilor colectate din Romania, pe
judete si localitati, se observa ca pe primul loc se afla judetul Suceava,
cu 551 de populatii colectate din 79 de localitati, urmat de judetul
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Bistrita Nasaud cu peste 316 populatii locale colectate din 60 de
localitati si pe locul trei se afla judetul Hunedoara cu 244 de populatii
originare din 57 de localitati, iar ultimul loc este ocupat de judetul Ilfov
cu o Populatie locala de porumb colectata din loc. Bragadiru (fig. 1.6.).
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Fig. 1.6. Ponderea localititilor de colectare si a populatiilor de porumb
colectate din fiecare judet
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CAPITOLUL 2.
CARACTERIZAREA MORFOLOGICA A POPULATIILOR
LOCALE DE PORUMB AFLATE iN COLECTIA
BRGV SUCEAVA (Danela Murariu)

Caracterizarea fenotipica a populatiilor locale de porumb
conservate in Bancile de Gene este esentiala pentru o utilizare eficienta
in programele de ameliorare si conservarea sustenabild a acestora
(Andjelkovic V. si colab., 2012, 2013; Babic, V. si colab, 2012;
Carvalho V.P., si colab (2004); Warburton, M.L si colab., 2002; 2010;
Yao Q.L,. si colab.,2007) Evaluarea variabilitdtii genetice este utila
pentru identificarea unor noi surse de germoplasma, care pot fi folosite
in incrucisarile cu linii sau hibrizi de porumb, favorizand cresterea
productivitatii acestora (Saghai-Maroof, M., 1984; Reif F.C. si
colab.,2003, 2005; Sharma, L. si colab., 2010)

Pentru analiza caracterelor morfologice a populatiilor locale de
porumb originare din Romania, am considerat oportun sa realizam o
partitie a celor 838 de populatii caracterizate morfologic in functie de
arealul geografic de origine (Tabelul 2.1.).

Tabelul 2.1.

Distributia geografica a populatiilor caracterizate morfologic

F\ieglu.n(ia Judetele aferente lr- popqlatn
istorica ’ caracterizate
Maramures,
Maramures Saty Mare 117
Crisana Arad, Bihor 9
Banat Timis, Caras Severin 28
Alba, Cluj, Hunedoara,
Transilvania Salaj, Sibiu, Brasov, Covasna, 286
Harghita, Mures, Bistrita Nasaud
Oltenia Dolj, Gorj, Valcea, Olt, Mehedinti 72
. Arges, Buzau, Prahova, lalomita,
Mufgnia Dambovita, Caldrasi G
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Bucovina Suceava 218

Moldova

Botosani, Bacau, Neamt, lasi, Galati,

Vaslui, Vrancea, Briila 56

TOTAL 36 838

Populatiile locale au fost semanate in campurile experimentale de

la BRGV Suceava si S.C.D.A. Suceava. Fiecare populatie a fost
semanata pe doua randuri, cate 20 de plante pe fiecare rand, efectuandu-

se biometrizari la planta, stiulete si bob, cum ar fi

Inaltimea plantei (cm);

Lungimea paniculului (cm);

Numar de ramificatii de ord. I;

Numar de ramificatii de ord II;

Numair total de frunze;

Numar de frunze pana la stiuletele principal;
Inaltimea de insertie a stiuletelui principal (cm);
Lungimea frunzei de la baza stiuletelui principal (cm);
Latimea frunzei de la baza stiuletelui principal (cm);
Lungimea stiuletelui (cm);

Diametrul maxim al stiuletelui (mm);

Diametrul minim al stiuletelui (mm);

Numarul de randuri de boabe;

Numarul de boabe/rand;

Lungime bob (mm);

Latime bob (mm);

Greutatea boabelor pe stiulete (gr);

Masa a 1000 de boabe (gr).

2.1. Caracterizarea morfologica a populatiilor locale

originare din Maramures

Din regiunea Maramuresului au fost caracterizate morfologic 117

populatii locale:111 din judetul Maramures si 6 din judetul Satu Mare.
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Prin analiza celor 117 populatii locale s-a observat existenta unei
eterogenitati ridicate intre populatii. Lungimea paniculului, numarul de
ramificatii de ord. I, numarul de ramificatii de ord. I, numarul de frunze
pana la stiuletele principal, Tndltimea de insertie a stiuletelui principal,
diametrul minim al stiuletelui, latimea bobului, greutatea boabelor pe
stiulete, masa a 1000 de boabe au prezentat o variabilitate foarte mare.
Coeficientul de variabilitate (CV%) pentru aceste caractere a variat de
la 15% la 56%. O variatie scazuta cu un CV% sub 10% a fost identificat
la diametrul minim al stiuletelui (Tabelul 2.2.).

Tabelul 2.2.
Abrevieri, media, amplitudinea de variatie, abaterea standard si
coeficientul de variatie la descriptorii morfologici analizati la populatiile

originare din Maramures

W | Amplitudinea Coeficientul
Descipor | ASTe | g |_devarinte | Adeere | v
g minim | maxim (CV%)
inél;imea plantei IP 190,1 90 256 23,9 12,5
Lungjineay LP | 4468 | 213 | 71 | 1296 28,87
paniculului
Numér de
ramificatii de ord.I RAM1 | 12,71 4 26 3,36 26,4
Numar de
ramificatii de ord.Il RAM2| 2,28 0 L L 0.2
Numdr totalde |\ | 976 | 59 | 13 1,28 13,11
frunze
Numar de frunze
pana la stiuletele | NFS | 5,12 2 8 0.92 17.96
principal
Inaltimea de insertie
a stiuletelui ISP | 60.47 | 28,6 98,3 13,32 22
principal
Lungimea frunzei
de la baza stiuletelui| LF 80,27 58 101,6 10,75 13,39
principal
Létimea frunzei de
la baza stiuletelui IF 8,55 5,8 10,95 1,13 13,2
principal
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Lungimea LS | 16,28 | 10,94 | 20,87 | 1,96 12,03
stiuletelui
Diametrul maxim al DMAX | 4053 | 261 | 5029 3,84 9,47
stiuletelui
Diametrul minimal| vy n | 2674 | 168 | 37,9 | 520 19,78
stiuletelui
Numarul de randuri NRB | 13,06 10 16,8 1,43 10,94
de boabe
Numdrulde | o 1 3180 | 173 | 30 | 418 1313
boabe/rand
Lungime bob LB | 954 | 653 | 1191 | 1,01 10,58
Litime bob IB 8,26 43 10,7 1,25 1513
Greutatea boabelor | oo 113,12 | 357 |196,49| 29,19 25,8
pe stiulete
Masaa1000de | \i\ig | 28570 | 128 | 452 | 549 19,23
boabe

Dat fiind faptul cd au fost caracterizate morfologic un numar
semnificativ de populatii, rezultand un set foarte mare de date, am
folosit metoda PCA (Analiza componentelor principale). Aceasta
metoda este extrem de rapida, implicand trei etape principale: analiza
corelatiilor intre caractere, interpretarea vectorilor proprii si calculul
valorilor sintetice (combinate) ale componentelor principale, cu
obtinerea unor diagrame, care nu necesitd adoptarea unui set de
parametri de calcul ca in cazul interpretarii conventionale, cand
rezultatele pot fi afectate adeseori de incertitudini (Bracco, M., si colab.,
2009; Legensse, B. W. si colab., 2007; Commertray, G. si colab., 2012).
Ideea de baza a PCA este de a reduce dimensiunea unui set de date
format dintr-un numar mare de variabile interconectate, pastrand
totodata cat mai mult posibil variatia prezenta in setul de date. Este o
modalitate de a identifica modele de calcul statistic si de a exprima
observatiile astfel incat sa se evidentieze asemanarile si diferentele intre
ele (Beyene, Y., Assi colab., 2005, 2006; Dubreuil, P., M. si colab.,
2006).

Pentru ca modelele de calcul statistic pot fi greu de folosit, atunci
cand setul de date are o dimensiune mare, nefiind posibil sa se genereze
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grafice, PCA poate fi un instrument util pentru analiza unor seturi mari
de date (lignjatovic-Micic, D., T. si colab., 2003, 2008).

Astfel ca acest model de calcul statistic asigura:

- Extragerea celor mai importante informatii din tabelul de date;

- Comprimarea dimensiunii setului de date, pastrandu-se doar

informatiile importante;

- Simplificarea descrierii setului de date;

- Analiza structurii observatiilor efectuate si a variabilelor;

- Comprimarea datelor, prin reducerea numarului de dimensiuni,

fara pierderi mari de informatii.

Metoda analizei componentelor principale cuprinde atat
prelucrarea preliminard de tip statistic a datelor, cat si prelucrarea
numerica avand ca obiectiv determinarea vectorilor si a valorilor proprii
ale unei matrice (de obicei, matricea de covariantd sau de corelatie a
setului de date).

Matricea distantelor dintre populatii a fost calculata pe baza
principalelor componente standardizate cu o valoare proprie mai mare
de unu. S-au calculat coeficientii componentelor comune, valorile
vectorului propriu si proportiile cumulative ale variantei totale
exprimate prin trasaturi individuale. In cadrul fiecirei componente,
conform modelului statistic, caracterele care au avut coeficienti de
corelatie > 0,59 au fost considerati relevanti.

In cazul populatiilor originare din Maramures, valorile
principalelor componente analizate (PCA) la toti descriptorii
morfologici, ne indica prezenta a patru componente principale.(Tabelul
2.2). Primele patru componente au inregistrat 70,59% din variatia
totald. In primul PC (34,62%), NF si GBS au fost cele mai importante
caractere. Tn al doilea PC (17,78%), caracterele predominante au fost
LP, LF si DMIN. Al treilea PC (9,92%) a prezentat variatie ridicata
pentru NRB si 1B si al patrulea PC (8,27%) a fost dominat de IP
(Tabelul 2.3.).
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Tabelul 2.3.

Variatia cumulata, vectorii si valorile proprii la principalele patru

componente (PC) pentru matricea corelatiei bazata pe media valorilor

obtinute in cazul populatiilor originare din Maramures

Descriptorul PC1|PC2|PC3| PC4
inil‘gimea plantei (IP) ,602| -,202| ,067| -,596
Lungimea paniculului (LP) ,161| ,764|-,195| -,466
Numar de ramificatii de (RAM1) ,459| -,457|-,290[ ,349
Numar de ramificatii de ord. Il (RAM2) ,b37|-,470| -,291| ,309
Numar total de frunze (NF) ,803| -,186| -,280| ,112
Numir de frunze pani la stiuletele principal (NFS) | ,718| ,041|-,372| -,062
Inaltimea de insertie a stiuletelui principal (ISP) | ,715|-,324|-,115| -,476
Lungimea frunzei de la baza stiuletelui principal | ,412|-,791| ,126| -,203

LF

Latimea frunzei de la bgza)§tiuletelui principal (IF) | ,708|-,345| ,179| -,323
Lungimea stiuletelui (LS) ,735| ,231| ,295| ,148
Diametrul maxim al stiuletelui (DMAX) ,652| ,429|-,118| ,120
Diametrul minim al stiuletelui (DMIN) ,346| ,815|-,230| -,188
Numarul de rinduri de boabe (NRB) ,003| -,165| -,658| ,024
Numarul de boabe/rind (NBR) ,679| ,288| ,093| ,117
Lungime bob (LB) ,628| ,308|-,011| ,313
Latime bob (IB) ,305| -,188| ,637| ,089
Greutatea boabelor pe stiulete (GBS) ,810| ,265| ,122| ,336
Masa a 1000 de boabe (MMB) ,548| ,201| ,525| ,029
TOTAL valori proprii 6,23 3,2| 1,78 1,48
Proportia cumulati a variantei (%) 34,62|52,40(62,32| 70,59

Populatiile de porumb originare din judetele Maramures si Satu
Mare au fost plasate in arealul definit de primele doua PC (fig. 2.1.).
Toate caracterele morfologice analizate au avut valori PC pozitive, ceea
ce evidentiaza variabilitatea semnificativa a tuturor caracterelor

analizate.
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Fig.2.1. Distributia populatiilor locale originare din Maramures n
primele dous componente (PC1 si PC2) ale principalelor caractere
fenotipice analizate (PCA)

Dendrograma bazata pe caracterele morfologice, s-a divizat in
doua clustere principale (I si II), cu doua subclustere fiecare: Ia si Ib,
respectiv Ila si IIb (fig. 2.2.). Se observa de asemenea, ca subclusterul
la s-a subdivizat si el in doud subgrupe:lal si la2 si subclusterul Ib s-a
divizat si el la randul lui tot in doua subgrupe Ibl si Ib2. In schimb, in
cazul clusterului I, numai sublcusterul I1b s-a divizat in subgrupele
IIb1 si [Ib2. Dintre cele 117 populatii locale analizate, 45 de populatii
locale s-au grupat in clusterul I, dintre acestea 39 sunt similare si 6
populatii prezintd cei mai ridicati coeficienti de disimilaritate
(subclusterul 1b), fiind populatiile cu cea mai larga diversitate
morfologica din cadrul acestui areal geografic. Cele 6 populatii sunt
originare din localitatile Vima Mare (2 populatii), Dealu Mare (2
populatii), Fanate (1 Populatie) si Lapus (1 Populatie), toate fiind
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originare din Judetul Maramures (fig. 2.3.). In cazul clusterului 1, s-au
grupat 72 de populatii, care prezinta valori similare ale caracterelor
morfologice cu cele 39 de populatii grupate in clusterul | (fig. 2.2.).
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Fig.2.2. Dendrograma populatiilor locale de porumb originare din
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Maramures construita pe baza distantei Euclidiene, conform
caracterelor morfologice analizate

Fig. 2.3. Site-urile de colectare ale populatiilor locale de porumb
originare din Maramures Cu coeficienti de disimilaritate ridicati

2.2. Caracterizarea morfologica a populatiilor locale

originare din Crisana

Tn cadrul acestei regiuni geografice au fost caracterizate
morfologic noud populatii locale, originare din judetele Arad (1) si
Bihor (8).

Tn urma analizei datelor (Tabelul 2.4.) se observi o variabilitate
ridicatda numai la trei caractere: numarul de ramificatii de ord. I,
numarul de ramificatii de ord. Il si greutatea boabelor pe stiulete.
Coeficientul de variatie (CV%) pentru acesti descriptori a variat de la
15% la 39,6%. O variatie scazutd cu un CV% mai mic de 10% s-a
obtinut la majoritatea descriptorilor: inaltimea plantei, lungimea
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paniculului, lungimea frunzei de la baza stiuletelui principal, latimea
frunzei de la baza stiuletelui principal, lungimea stiuletelui, diametrul

maxim al stiuletelui, diametrul minim al stiuletelui, numarul de
boabe/rand, lungime bob, latime bob si MMB.

Tabelul 2.4.

Abrevieri, media, amplitudinea de variatie, abaterea standard

si coeficientul de variatie la descriptorii morfologici determinati

la populatiile originare din Crisana

Abre- Amplitudinea Abaterea| CO€ficientul
Descriptorii morfologici| > = | Media de variatie de variatie
vieri . —|standard :
minim | maxim (CV%)
inélgimea plantei IP 204,22 176 236 18,54 9,07
Lungimea paniculului LP 64,2 57 71 4,11 6,4
Muzger deorr?jnlnﬁca?“ de I pam1| 14 8 17 2,95 21,07
Numér deo ;gnllllﬁca'gn de RAM2 | 255 1 4 1 39.6
Numar total de frunze NF 11,22 10 13 1,20 10,69
Numér de frunze pand la| o | 6 9 5 7 | o066 10,61
stiuletele principal
Inaltimea de insertiea | qp | 473 54 81 | 998 14,8
stiuletelui principal
Lungimea frunzeidela | \ o | 7508 | g5 | g3 | 6,03 8,27
baza stiuletelui principal
Latimea frunzeidela | \0 g g 8 10 | 0781 8,56
baza stiuletelui principal
Lungimea stiuletelui LS 18,82 16,2 20,80 1,66 8,82
Diametrul maxim al Al 4374 | 4040 | a7 | 222 5,07
stiuletelui
Diametrul minimal | 5\ | 3537 | 3050 | 39 | 245 6,92
stiuletelui
Numarul de randuri de NRB 10,66 8 12 1,41 13,22
boabe
Numarul de boabe/rand | NBR 36,55 32 40 2,78 7,6
Lungime bob LB 10,38 9,5 11,3 0,64 6,16
Latime bob IB 9,57 9,0 10,4 0,47 4,91
Greutatea boabelor pe | oo | 13544 | 90 | 164 | 21,29 157
stiulete
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Masa a 1000 de boabe | MMB | 340,44 300 388 23,44 6,88

Pentru aceasta regiune nu am realizat analiza principalelor
componente (PCA) pentru ca au fost caracterizate un numar redus de
populatii, si rezultatele nu ar fi fost concludente.
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Fig.2.5. Dendrograma populatiilor locale de porumb originare
din Crisana construita pe baza distantei Euclidiene,
conform caracterelor morfologice analizate

Dendrograma construita pe baza caracterelor morfologice, s-a
divizat in doua clustere principale (I si II), clusterul I fiind si el divizat
in doua subclustere: Ia si Ib (fig. 2.5.). Se observa ca in clusterul II,
existad o singura populatie cu cel mai ridicat coeficient de disimilaritate,

originard din localitatea Rosia judetul Bihor.
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2.3. Caracterizarea morfologica a populatiilor locale
originare din Banat

Din localitati situate in Banat s-au caracterizat morfologic 28 de
populatii locale:17 originare din judetul Caras-Severin si 11 din judetul
Timis. Si1in cadrul acestei regiuni se observa existenta unei eterogenitati
ridicate in cadrul populatiilor (Tabelul 2.6.). Lungimea paniculului,
numarul de ramificatii de ord. |, numarul de ramificatii de ord. II,
numarul de frunze pana la stiuletele principal, indltimea de insertie a
stiuletelui principal, lungimea stiuletelui, diametrul maxim al
stiuletelui, diametrul minim al stiuletelui, numarul de randuri de boabe,
numarul de boabe/rand, latimea bobului, greutatea boabelor pe stiulete
si masa a 1000 de boabe au prezentat o variabilitate mare spre foarte
mare. CV% pentru aceste Tnsusiri a variat de la 15% la 60,49%. O
variatie scazutd cu un CV% sub 10% a fost identificat la: lungimea
frunzei de la baza stiuletelui principal, lungimea si latimea bobului
(Tabelul 2.5.).

Tabelul 2.5.
Abrevieri, media, amplitudinea de variatie, abaterea standard
si coeficientul de variatie la descriptorii morfologici determinati

la populatiile originare din Banat

B W Amplitudinea Coeficientul
Crptrl A || e e | e

g minim | maxim (CV%)

inél'gimea plantei IP 200,52 148 245 22,36 11,15

. LP | 57,3 30 71 12,77 22,28
paniculului
Numar de

ramificatii de ord.I RAM1 | 13,71 7 23 4,03 29,39
Numar de

ramificatii de ord.Il RA2 Q243 0 g 1,47 60,49

Numdr tofalde | e | 1963 | 7 13 1,27 11,94

frunze
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Numar de frunze

pana la stiuletele NFS 5,95 3 8 1,21 20,33
principal
Inaltimea de insertie
a stiuletelui ISP 67,09 30 89,2 15,04 22,41
principal
Lungimea frunzei
de la baza stiuletelui| LF 75,43 64,4 92 7,31 9,69
principal
Latimea frunzei de
la baza stiuletelui IF 8,33 6,1 14,5 0,91 10,92
principal
Lungimea Ls | 1520 | 107 | 215 3,34 21,97
stiuletelui
Diametrul maxim al| o\, s | 4933 | 32 52 7,39 18,32
stiuletelui
Diametrul minimal | by N | 2433 | 16 | 427 | 6,88 28,27
stiuletelui
Numarul de randuri | \pp | 1533 | g 16,6 1,88 15,24
de boabe
Numdrulde = | \pp | 3343 | 20 41 5,04 15,07
boabe/rand
Lungime bob LB 9,43 6,04 11,4 0,53 5,62
Latime bob IB 7,25 4.4 10,6 0,5 6,89
Greutatea boabelor | opq | 11693| g7 199 | 27,67 23,66
pe stiulete
Masaa1000de | \;vig (30757 | 212 | 372 | 5047 16,40
boabe

Referitor la PCA, caracterele care au prezentat coeficienti de

corelatie > 0,65 au fost considerati relevanti. In cazul populatiilor

originare din Banat valorile principalelor componente analizate (PCA)

la toti descriptorii morfologici, ne indica prezenta a doua componente

principale cu o varianti cumulativi de 57,44% (Tabelul 2.6.). Tn primul

PC, proportia variantei a fost de 40,16%, iar cele mai importante

insusiri au fost LS, IP si DMIN. In al doilea PC proportia variantei a

fost mai scazuta (17,28%), caracterele predominante fiilnd LF, NRB,

IB si RAMI.
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Tabelul 2.6.

Variatia cumulata, vectorii si valorile proprii la principalele patru

componente (PC) pentru matricea corelatiei bazata pe media valorilor

obtinute in cazul populatiilor originare din Banat

Descriptorul PC1 | PC2
Inaltimea plantei (IP) -793 | 401
Lungimea paniculului (LP) -, 783 | -411
Numar de ramificatii de (RAM1) -,245 ,657
Numar de ramificatii de ord. Il (RAM2) -,293 ,238
Numar total de frunze (NF) -,678 473
Numar de frunze pana la stiuletele principal (NFS) | -,794 | -,106
Inaltimea de insertie a stiuletelui principal (ISP) -,706 ,491
Lungimea frunzei de la baza stiuletelui principal (LF) | -,204 ,686
Latimea frunzei de la baza stiuletelui principal (IF) | -,290 ,483
Lungimea stiuletelui (LS) -873 | -,128
Diametrul maxim al stiuletelui (DMAX) -, 736 112
Diametrul minim al stiuletelui (DMIN) -, 782 -, 116
Numarul de randuri de boabe (NRB) ,189 ,676
Numarul de boabe/rand (NBR) -,764 | -,189
Lungime bob (LB) -,605 | -,257
Latime bob (IB) -540 | -,666
Greutatea boabelor pe stiulete (GBS) -, 719 | -,037
Masa a 1000 de boabe (MMB) -,637 | -242
TOTAL valori proprii 7,23 3,11
Proportia cumulata a variantei (%) 40,16 | 57,44

Populatiile de porumb colectate din Banat au fost plasate in
arealul definit de primele doua PC (fig. 2.7.). Toti descriptorii

morfologici au avut valori PC negative cu exceptia descriptorului NRB

care prezinta valori PC pozitive.

55



Loadings

1.0

oM e

) OHNBR

P

o'B

Fig. 2.7. Distributia populatiilor locale originare din Banat,
in primele doua componente (PC1 si PC2) ale principalelor
caractere fenotipice analizate (PCA)

Dendrograma realizatd conform caracterelor morfologice
inregistrate, s-a divizat in doua clustere (I si II), cu doua subclustere la
clusterul I: Ta si Ib si doua subclustere la clusterul II: I1a si IIb (fig. 2.8.).
Din cele 28 de populatii locale analizate, 13 populatii locale s-au grupat
n clusterul 1, fiind similare intre ele, iar in clusterul Il s-au grupat 15
populatii, dintre care, 5 populatii locale grupate in subclusterul Ila
prezintd cei mai ridicati coeficienti de disimilaritate. Cele 5 populatii
locale sunt originare din Judetele Timis (Lovrin) si Caras Severin (Loc.
Prigor si Poaiana Marului) (fig. 2.9.)
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Fig.2.8. Dendrograma populatiilor locale de porumb originare
din Banat, construita pe baza distantei Euclidiene,
conform caracterelor morfologice.
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Fig. 2.9. Site-urile de colectare ale populatiilor locale de porumb
originare din Banat cu coeficienti de disimilaritate ridicati

2.4. Caracterizarea morfologica a populatiilor locale
originare din Transilvania

In cele 10 judete care se regisesc in tinutul Transilvaniei isi au
originea 286 de populatii locale, caracterizate morfologic, astfel:
- Judetul Alba — 20 de populatii;
- Judetul Bistrita-Nasaud — 120 de populatii;
- Judetul Brasov — 4 populatii;
- Judetul Clyj - 61 de populatii;
- Judetul Covasna — 8 populatii;
- Judetul Hunedoara — 29 de populatii;
- Judetul Harghita — 11 populatii;
- Judetul Mures — 20 de populatii;
- Judetul Sibiu — 11populatii;
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- Judetul Sélaj — 2 populatii.

Prin biometrizarile efectuate la populatiile locale colectate din

cele 10 judete s-a observat ca exista o eterogenitate foarte ridicata intre
populatii. Numarul de ramificatii de ord. I, numarul de ramificatii de

ord. I, numarul de frunze pana la stiuletele principal, indltimea de

insertie a stiuletelui principal, lungimea stiuletelui, diametrul minim al
stiuletelui, numarul de randuri de boabe, greutatea boabelor pe stiulete
si masa a 1000 de boabe au prezentat o variabilitate mare spre foarte
mare. CV% pentru aceste insusiri a variat de la 15,37% la 32,9%. O
variatie scazutd cu un CV% sub 10% a fost identificat numai la

descriptorul lungimea bobului (Tabelul 2.7.).

Tabelul 2.7.
Abrevieri, media, amplitudinea de variatie, abaterea standard

si coeficientul de variatie la descriptorii morfologici determinati

la populatiile originare din Transilvania

Ale. Amplitu.dir-lea Abaterea| CO€ficientul
Descriptorii morfologici| * > = | Media de variatie de variatie
vieri N —_|standard
minim | maxim (CV%)
inél‘gimea plantei IP 196 1215 [262,85| 19,96 10,18
Lungimea paniculului LP 61,1 21,95 95 8,00 13,09
Numar deorrznlnﬁca?“ de | RaM1 | 13,10 3 29 4,31 32,90
Nugar df):g‘ﬁlﬁca“‘ de | pam2| 225 0 11 1,64 72,8
Numar total de frunze NF 9,95 5 18,9 1,39 13,96
Numar de frunze pand la | \ee | 550 | 15 8 1,07 19,45
stiuletele principal
Inltimea de insertiea | |op | 6184 | 26 | 104 | 1344 | 2173
stiuletelui principal
Lungimea frunzeidela |\ o | 7095 | 435 | 962 | 752 10,59
baza stiuletelui principal
Latimea frunzeidela 101 gop | 405 | 139 | 1,00 12,13
baza stiuletelui principal
Lungimea stiuletelui LS 17,11 8 30,2 2,87 16,77
Diametrul maximal | 5\ 05| 4043 | 26,1 67 573 14,17
stiuletelui
Diametrul minimal | 5y 5918 | 12 441 | 580 19,2
stiuletelui
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Numarul de randuri de NRB | 12,49 8 29 1,02 15.37
boabe

Numarul de boabe/rand | NBR | 33,76 15 43 4,72 13,98

Lungime bob LB 9,70 6,54 12,1 0,86 8,86

Latime bob IB 8,8 4.1 11,9 1,23 13,97

Greutatea boabelorpe | oo 17615 33 | 101 | 3026 26,04
stiulete

Masa a 1000 de boabe | MMB | 293,56 148 484 60,67 20,66

Si 1n cazul populatiilor originare din Transilvania s-a determinat
matricea distantelor dintre populatii, pe baza principalelor componente
analizate (PCA) cu o valoare proprie mai mare de unu. S-au calculat
coeficientii componentelor comune, valorile vectorului propriu si
proportiile cumulative ale variantei totale exprimate prin trasaturi
individuale. In cadrul fiecarei componente, conform modelului statistic,
caracterele care au avut coeficienti de corelatie > 0,54 au fost
considerate relevante Valorile principalelor componente analizate
(PCA) sunt semnificative pentru trei componente care au avut o
variantd cumulativa de 63,71% (Tabelul 2.9.). In primul PC, proportia
variantei a fost de 40,99%, iar cele mai importante nsusiri au fost: IP
NF, ISP, LS, NBR, LB, GBS. In al doilea PC proportia variantei a fost
mai scazuta (12,6%), caracterele predominante fiind RAM2 si IB, iar
la al treilea component, proportia variantei a fost de 10,12%, caracterele
predominante fiind NRB si NBR (Tabelul 2.8.).

Tabelul 2.8.

Variatia cumulata, vectorii si valorile proprii la principalele trei
componente (PC) pentru matricea corelatiei bazata pe media valorilor
obtinute in cazul populatiilor originare din Transilvania

Descriptorul PCl1 | PC2 | PC3

Iniltimea plantei (IP) 801 | -222 | 212
Lungimea paniculului (LP) ,603 423 | -,465
Numar de ramificatii de (RAM1) 573 | -533 | -,018
Numar de ramificatii de ord. Il (RAM2) 497 | -543 | -,012
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Numar total de frunze (NF) , 730 | -,132 | -,315
Numar de frunze pana la stiuletele principal ,663 ,066 | -,533
| (NFS)
Inaltimea de insertie a stiuletelui principal (ISP) | ,755| -,387 | -,010
Lungimea frunzei de la baza stiuletelui principal 432 | -,482 487
LF
Latimea frunzei de la(baz)a stiuletelui principal ,637 | -,321 | ,000
IF
Lungimea §(tiu)1etelui (LS) 734 ,099 | 252
Diametrul maxim al stiuletelui (DMAX) ,516 196 | -,201
Diametrul minim al stiuletelui (DMIN) ,596 419 | -,406
Numarul de rinduri de boabe (NRB) -081 | -437 | -559
Numarul de boabe/rand (NBR) , 749 ,092 ,054
Lungime bob (LB) 167 ,268 | 1,045
Latime bob (IB) ,361 ,568 | ,368
Greutatea boabelor pe stiulete (GBS) ,866 ,091 | ,133
Masa a 1000 de boabe (MMB) ,675 349 | 442
TOTAL valori proprii 7,377 | 2,268 | 1,823
Proportia cumulata a variantei (%) 40,99 | 53,59 | 63,71

Cele 286 de populatii locale de porumb originare din
Transilvania au fost plasate in arealul definit de primele doua PC (fig.
2.10.). Toti descriptorii morfologici au avut valori PC pozitive cu
exceptia descriptorului NRB care a avut valori PC negative.
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Fig. 2.10. Distributia populatiilor locale originare din Transilvania,
in primele dous componente (PC1 si PC2)
pentru caracterele fenotipice analizate (PCA)

Dendrograma s-a construit conform insusirilor morfologice
nregistrate, divizandu-se in doua clustere (I si IT), cu doud subclustere
la clusterul I: Ia si Ib si doua subclustere la clusterul II: I1a si IIb (fig.
2.11.). Din cele 286 de populatii locale analizate, 173 de populatii locale
s-au grupat in clusterul I, dintre care, s-au evidentiat 26 de populatii
locale grupate n subclusterul Ib (fig. 2.12.) cu cei mai ridicati
coeficienti de disimilaritate. In clusterul 11 s-au grupat 113 populatii cu
un grad ridicat de similaritate, asemanator cu nivelul de similaritate al
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celor 147 populatiilor grupate in clusterul I. Cele 26 de populatii locale,
cu grad ridicat de disimilaritate sunt originare din 6 judete (fig. 2.11.).

- 1 Populatie originara din Loc. Burcedea, Jud. Alba;

- 15 populatii originare din 12 localitati (Cetate, Ilva Mica,
Nepos, Orheiu Bistritei, Parva, Prundu Bargaului, Rebrisoara,
Soimus, Sangeorz Bai, Telciu, Unirea, Rodna) situate pe
teritoriul Judetului Bistrita Nasaud,

- 7 populatii originare din 6 localitati (Bdisoara, Berindu, Boldut,
Cornesti, Mihaiesti, Valea lui Cati) situate Tn Judetului Cluj;

- 1 Populatie originara din Loc. Geoagiu, Jud. Hunedoara;

- 1 Populatie originara din Loc. Cerghizel, Jud. Mures;

- 1 populatie originara din Loc. Blgjel, Jud. Sibiu.
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Fig. 2.11. Site-urile de colectare ale populatiilor locale
de porumb originare din Transilvania
cu coeficienti de disimilaritate ridicati
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Fig. 2.12. Dendrograma populatiilor locale de porumb originare
din Transilvania construita pe baza distantei Euclidiene,
conform caracterelor morfologice
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2.5. Caracterizarea morfologica a populatiilor locale
originare din Oltenia

In cele 4 judete situate n Oltenia au fost caracterizate morfologic
72 de populatii locale, dupa cum urmeaza:
- Judetul Dolj — 14 populatii,
- Judetul Gorj — 13 populatii;
- Judetul Mehedinti — 22 de populatii;
- Judetul Vélcea — 13 de populatii.

Caracterele morfologice inregistrate la populatiile originare din
Oltenia au avut o variabilitate destul de scazuta. Din cei 19 descriptori
analizati numai 8 au prezentat CV% peste 15% (lungimea paniculului,
numarul de ramificatii de ord. I, numarul de ramificatii de ord. II,
numirul de frunze pani la stiuletele principal, Inaltimea de insertie a
stiuletelui principal, numarul de randuri de boabe, latimea bobului,
greutatea boabelor pe stiulete si masa a 1000 de boabe). O variatie
foarte scazuta cu un CV% sub 10% s-a identificat la 4 descriptori:
lungimea frunzei de la baza stiuletelui principal, latimea frunzei de la
baza stiuletelui, diametrul maxim al stiuletelui si lungimea bobului
(Tabelul 2.9.).

Tabelul 2.9.

Abrevieri, media, amplitudinea de variatie, abaterea standard si
coeficientul de variatie la descriptorii morfologici determinati la

populatiile originare din Oltenia

o Amplitudinea Coeficientul
Dosrptort | ABE | oo | _devaiaie AT o i
9 minim | maxim (CV%)
Inaltimea plantei IP 208 176 | 2241 | 208 10
Lungimea paniculului LP 62 24 43,6 10,55 17,01
Numar deorr?j“;‘ﬁcap‘ delpam1| 15 8 24 4,10 27,33
Nugpar d%:gnl“l‘ﬁca?“ delpam2| 3 1 8 | 134 44,66
Numar total de frunze NF 11 8,4 14 1,20 10,90
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Numar de frunze pana

. N NFS 6,3 2,3 8 1,10 17,46
la stiuletele principal
Indltimea deinsertiea | yop | 739 | 3g5 | 109 | 1514 | 2071
stiuletelui principal
Lungimea frunzei de la
baza stiuletelui LF 76,3 63 92,1 5,98 7,83
principal
Latimea frunzei de la
baza stiuletelui IF 8,9 6,7 11 0,79 8,87
principal
Lungimea stiuletelui LS 17,4 11,3 22,3 2,10 12,06
Diametrul maximal | 5\ 7| 432 | 336 | 514 | 376 8,70
stiuletelui
Diametrul minimal | pyyn | 347 | 198 | 444 | 458 13,19
stiuletelui
Numarul de randuri de NRB 117 8 18 2.02 17.26
boabe
Numarul de boabe/rand| NBR 34,5 26 45 4,01 11,62
Lungime bob LB 10,1 8 11,8 0,70 6,93
Latime bob IB 9,3 58 11,2 1,02 10,96
Greutateaboabelorpe | ops | 1315 | g9 | 217 | 204 | 2235
stiulete
Masa a 1000 de boabe | MMB | 341,9 160 504 69,37 20,28

Referitor la analiza PCA, caracterele care au prezentat coeficienti

de corelatie > 0,57 au fost considerati relevanti. In cazul populatiilor

originare din Oltenia valorile principalelor componente analizate
(PCA) pentru toti descriptorii morfologici, ne indica prezenta a patru
componente principale cu o varianta cumulativa de 68,79% (Tabelul
2.10.). La primul PC, proportia variantei a fost de 34,87%, iar cele mai
importante insusiri au fost IP, NF, ISP si GBS. La al doilea PC proportia
variantei a fost mai scazuta (13,55%), caracterul predominant fiind IB.
La al treilea PC, proportia variantei a fost de numai 10,91%,
predominand descriptorii NRB si DMAX, iar la ultimul PC (PC4)
proportia variantei a fost de 9,46%, distingandu-se numai descriptorul

IP.
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Populatiile locale de porumb originare din Oltenia au fost plasate
in arealul definit de primele doud PC (fig. 2.13.). Toti descriptorii

morfologici au avut valori PC pozitive.

Variatia cumulata, vectorii si valorile proprii la principalele

Tabelul 2.10.

patru componente (PC) pentru matricea corelatiei bazata pe media

valorilor obtinute in cazul populatiilor originare din Oltenia

Descriptorul PCl1 | PC2 | PC3 | PC4

Inaltimea plantei (IP) 833 | -302 | ,207| -,054

Lungimea paniculului (LP) 231 | -071| ,259 ,652

Numar de ramificatii de (RAM1) 330 | -,486 | -,127 ,201

Numar de ramificatii de ord. II (RAM2) 493 | -,332 ,102 ,125

Numar total de frunze (NF) 722 | -439 | -097 | -,094

Numar de frunze pana la stiuletele 591 | -344 | -,062 ,228

principal (NFS)
inél;imea de insertie a stiuletelui principal | ,747 | -,390 118 | -,224
(I1SP)

Lungimea frunzei de la baza stiuletelui 513 | -416 | ,132 | -218
principal (LF)

Latimea frunzei de la baza stiuletelui 530 | -,316 322 ,293
principal (IF)

Lungimea stiuletelui (LS) ,618 404 | 449 | -342

Diametrul maxim al stiuletelui (DMAX) ,645 299 | -558 ,090

Diametrul minim al stiuletelui (DMIN) ,600 237 | -,380 ,456

Numarul de randuri de boabe (NRB) 016 | -371| -,799 | -,331

Numarul de boabe/rand (NBR) ,590 270 | 373 | -,450

Lungime bob (LB) ,640 322 | -,391 | -,042

Latime bob (1B) ,514 576 | ,197 ,368

Greutatea boabelor pe stiulete (GBS) ,182 ,381 | -,118 | -,389

Masa a 1000 de boabe (MMB) ,635 392 | -,184 ,186

TOTAL valori proprii 6,27 243 | 1,96 1,70

Proportia cumulata a variantei (%) 34,87 | 48,42 | 59,33 | 68,79
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Fig. 2.13. Distributia populatiilor locale originare din Oltenia,
in primele dousa componente (PC1 si PC2) pentru caracterele
fenotipice analizate (PCA)

Dendrograma construita cu ajutorul caracterelor morfologice, s-a
divizat in doua clustere principale (fig. 2.14.). Primul cluster include 19
populatii locale, dintre care 5 populatii prezinta cei mai mari coeficienti
de disimilaritate (subclusterul Ib). Tn clusterul Il sunt grupate restul
populatiilor (44), dar cu un grad ridicat de similaritate intre ele.

Cele 5 populatii cu un nivel ridicat de disimilaritate sunt originare
din localitati situate in judetele: Dolj (Loc. Isalnita si Argetoaia), Gorj
(Loc. Carbunesti si Bustuchin) si Mehedinti (Loc. Vanju Mare) (fig.
2.15.).
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Fig. 2.14. Dendrograma populatiilor locale de porumb originare
din Oltenia construitd pe baza distantei Euclidiene,
conform valorilor obtinute prin caracterizarea morfologica
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Flg 2.15. Site-urile de colectare ale populatulor locale de porumb
originare din Oltenia cu coeficienti de disimilaritate ridicati

2.6. Caracterizarea morfologica a populatiilor locale
originare din Muntenia

Populatiile locale de porumb caracterizate morfologic, originare
din Muntenia, au fost colectate din localitati situate in 6 judete:
- Judetul Arges — 19 populatii;
- Judetul Buzau — 7 populatii;
- Judetul Célarasi — 3 populatii;
- Judetul Dambovita — 2 populatii;
- Judetul Ialomita - 2 populatii;
- Judetul Prahova — 9 populatii.
Conform rezultatelor obtinute prin analiza celor 42 de populatii

locale, a rezultat o eterogenitate ridicata pentru descriptorii: numarul de
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ramificatii de ord. I, numarul de ramificatii de ord. I, numarul de frunze

pana la stiuletele principal, Tnaltimea de insertie a stiuletelui principal,

numarul de randuri de boabe, latimea bobului, greutatea boabelor pe
stiulete si masa a 1000 de boabe. CV% pentru acetti descriptori a variat
de la 17,38% la 59,6%. O variatie scazuta cu un CV% sub 10% a fost
identificat la descriptorii: lungimea frunzei de la baza stiuletelui
principal si lungimea bobului (Tabelul 2.11.).

Tabelul 2.11.

Abrevieri, media, amplitudinea de variatie,

abaterea standard si coeficientul de variatie la descriptorii morfologici

determinati la populatiile originare din Muntenia

W4 Amplitudinea Coeficientul
Desrorl | A1 et | e vartae (e i
g minim | maxim (CV%)
inélgimea plantei IP 200,28 160 241 20,3 10,13
Lungimea paniculului LP 60,87 | 33,80 | 73,00 7,41 12,17
Nuge® deorr?jnlnﬁca?“ de| pamL | 12,92 6 21 3,49 27,01
Nuge df);grﬂlﬁca?“ delpam2 | 1,86 0 5 1,11 59,6
Numar total de frunze NF 10,85 8 13 1,16 10,69
Numdr de frunze pand | =g | 619 | 37 8 | 1,09 17,6
la stiuletele principal
Indltimea de insertiea | op | G939 | 35 | 103 | 14,85 21,4
stiuletelui principal
Lungimea frunzei de la
baza stiuletelui LF 71,76 57 87,90 6,50 9,05
principal
Latimea frunzei de la
baza stiuletelui IF 8,96 7 13,7 1,16 12,94
principal
Lungimea stiuletelui LS 17 12 22 2,03 11,94
Diametrul maximal | o\ | 4355 | 344 | 646 | 4,44 10,19
stiuletelui
Diametrul minimal | i | 3478 | 204 | 437 | 389 11,18
stiuletelui
Numdrul de randuri de | \pg | 1508 | g 16 | 210 17,38
boabe
Numarul de boabe/rand| NBR | 35,32 27 43 3,65 10,33
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Lungime bob LB 9,76 6,70 11,70 0,92 9,42

Latime bob IB 8,56 3,6 11,20 1,57 18,34

Greutatea boabelor pe

. GBS |124,63 66 221 31,07 24,92
stiulete

Masa a 1000 de boabe | MMB | 313,17 | 136 440 69,08 22,05

Daca ne referim la analiza Principalelor Componente (PCA)
bazatd pe matricea corelatiilor fenotipice, se observa ca insusirile
relevante sunt cele unde coeficientii de corelatie au valori peste 0,70. Tn
cazul populatiilor originare din Muntenia valorile principalelor
componente analizate (PCA) pentru toti descriptorii morfologici, ne
indica prezenta a doud componente principale cuo variantd cumulativa
de 47,20% (Tabelul 2.12.). La primul PC, proportia variantei a fost de
27,55%, iar cele mai importante insusiri au fost IP, ISP si GBS. La al
doilea PC proportia variantei a fost mai scazuta (19,67%), caracterele
predominante fiind 1B si MMB.

Populatiile locale de porumb originare din Muntenia au fost
plasate in arealul definit de primele doua PC (fig. 2.16.). Toti
descriptorii morfologici au avut valori PC pozitive.

Tabelul 2.12.

Variatia cumulata, vectorii si valorile proprii la doua componente
(PC) pentru matricea corelatiei bazata pe media valorilor obtinute

in cazul populatiilor originare din Muntenia

Descriptorul PC1|PC2

Inaltimea plantei (IP) ,814| -,076
Lungimea paniculului (LP) ,464| ,092
Numar de ramificatii de (RAM1) ,420| -,512
Numar de ramificatii de ord. Il (RAM?2) ,516| -,180
Numar total de frunze (NF) ,603| -,443
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Numar de frunze pana la stiuletele principal (NFS) ,498| -,458
Inaltimea de insertie a stiuletelui principal (ISP) ,701| -,442
Lungimea frunzei de la baza stiuletelui principal (LF) | ,687|-,082
Latimea frunzei de la baza stiuletelui principal (IF) ,448| -,437
Lungimea stiuletelui (LS) ,559| ,339

Diametrul maxim al stiuletelui (DMAX) 417 175
Diametrul minim al stiuletelui (DMIN) ,367| ,499
Numarul de randuri de boabe (NRB) ,178| -,555
Numarul de boabe/rand (NBR) ,528| ,145

Lungime bob (LB) ,495| ,589

Latime bob (1B) ,176| ,791

Greutatea boabelor pe stiulete (GBS) ,760| ,442

Masa a 1000 de boabe (MMB) 265 ,730

TOTAL valori proprii 4,95/ 3,53

Proportia cumulata a variantei (%) 27,55|47,22

Pentru a evidentia nivelul biodiversitatii populatiilor analizate
am trasat dendrograma similaritatii caracterelor morfologice, care s-a
divizat in doud clustere principale. Primul cluster include 15 populatii
locale, similare intre ele. Tn clusterul Il (1lb) sunt grupate restul
populatiilor (27), dar 6 dintre acestea prezintd cel mai ridicat grad de
disimilaritate (fig. 2.17).
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Fig. 2.16. Distributia populatiilor locale originare din Muntenia,
in primele doua componente (PC1 si PC2) pentru caracterele
fenotipice analizate (PCA)

Populatiile cu cel mai mare grad de variabilitate sunt originare
din localitati situate in judetele: Arges (Loc. Mihdesti si Draghici),
Buzau (Loc. Furtunesti si Nehoiu ) Calarasi ( Loc. Sohatu) si Prahova
(Loc. Starchiojd) (fig. 2.18).
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Fig. 2.17. Dendrograma populatiilor locale de porumb originare
din Muntenia construita pe baza distantei Euclidiene,
conform caracterelor morfologice
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Fig.2.18. Site-urile de colectare ale populatiilor locale de porumb
originare din Muntenia cu coeficienti de disimilaritate ridicati

2.7. Caracterizarea morfologica a populatiilor locale
originare din Bucovina

Tinutul istoric Bucovina cuprinde Judetul Suceava. Dat fiind
faptul ca, Tn municipiul Suceava se afla colectia nationala de populatii
locale de porumb gestionata de Banca de Resurse Genetice Vegetale
,»Mihai Cristea”, numarul de populatii colectate din acest areal este
foarte mare, comparativ cu numarul de populatii colectate din celelalte
regiuni ale tarii, aceasta determinand si caracterizarea morfologica a
unui numar important de populatii (218).

Prin analiza celor 218 populatii locale, originare din Bucovina,
s-a observat o variabilitate ridicatd pentru majoritatea descriptorilor:
lungimea paniculului, numarul de ramificatii de ord. I, numarul de
ramificatii de ord. II, numarul total de frunze, numarul de frunze pana
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la stiuletele principal, 1ndltimea de inSertie a stiuletelui principal,

lungimea stiuletelui, diametrul minim al stiuletelui, numarul de
boabe/rand, lungimea bobului, latimea bobului, greutatea boabelor pe
stiulete si masa a 1000 de boabe. CV% pentru aceste caractere a variat
de la 15% la 121,21%. O variatie scazuta cu un CV% sub 10% nu a fost
identificat la nici un descriptor (Tabelul 2.13.).

Tabelul 2.13.

Abrevieri, media, amplitudinea de variatie, abaterea standard si

coeficientul de variatie la descriptorii morfologici determinati in cazul

populatiilor originare din Bucovina

Abre- Amplitudinea Abaterea Coeficientul
Descriptorii morfologici .~ | Media | de variatie de variatie
vieri =— —— standard :
minim | maxim (CV%)
inél;imea plantei IP 183,38 | 107 264,8 25,03 13,64
Lungimea paniculului LP 56,79 | 19,8 71 11,71 20,45
Numés deorr?j“;lﬁcam de lpam1| 1038 | 2 21 4,57 43,86
Nignds dz:grﬁlﬁca?“ de pam2| 1,65 0 17 2,01 121,21
Numar total de frunze NF 8,86 5,4 14 1,36 15,34
Numar de frunze pndla | oo | 457 | 12 | g 1,10 24,01
stiuletele principal
Indltimea deinsertiea | op | 545 | 234 | 105 | 1554 28,5
stiuletelui principal
Lungimea frunzeidela - = | 6766 | 473 | 987 | 968 14,30
baza stiuletelui principal
Latimea frunzeide labaza | \o | 749 | 4o | 141 | 111 14,81
stiuletelui principal
Lungimea stiuletelui LS 14,34 | 7,56 | 30,53 2,46 17,15
Diametrul maximal |\ 2| 3977 | 211 | 56,43 | 4,15 10,43
stiuletelui
Diametrul minimal = 5\ N| 258 | 138 | 403 | 6,11 23,68
stiuletelui
N“m"‘rulb‘gzggndu“ de | \NRB | 14,62 | 95 21 2,08 14,23
Numarul de boabe/rand NBR | 29,20 | 12,66 47 5,18 17,58
Lungime bob LB 8 6,2 12 1,2 15
Latime bob IB 6,7 3,4 11,4 1,08 15,52
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Greutatea boabelor pe

) GBS | 93,27 | 17,6 212 31,78 33,91
stiulete

Masa a 1000 de boabe MMB | 217 108 402 52,33 24,11

Referitor la analiza Principalelor Componente (PCA) bazata pe
matricea corelatiilor fenotipice, se observa ca insusirile relevante sunt
cele unde coeficientii de corelatie au valori peste 0,60. Tn cazul
populatiilor originare din Bucovina valorile principalelor componente
analizate (PCA) pentru toti descriptorii morfologici, ne indica prezenta
a trei componente principale cu 0 varianta cumulativa de 62,59%
(Tabelul 2.14.). La primul PC, proportia variantei a fost de 41,25%, iar
cele mai importante insusiri au fost IP, NFS si ISP. La al doilea PC
proportia variantei a fost mai scazutd (12,94%), caracterele
predominante fiind RAM1 si DMIN iar la treilea PC, proportia variantei
a fost de numai 8,4%, predominand descriptorul NRB.

Cele 218 populatii locale de porumb originare din Bucovina au
fost plasate in arealul definit de primele doua PC (fig. 2.18.). Toti
descriptorii morfologici au avut valori PC pozitive.

Pentru a scoate in evidenta nivelul biodiversitatii populatiilor de
porumb originare din Bucovina, am trasat dendrograma similaritatii
caracterelor cantitative.

Tabelul 2.14.

Variatia cumulata, vectorii si valorile proprii la principalele trei
componente (PC) pentru matricea corelatiei bazata pe media valorilor
obtinute la populatiile originare din Bucovina

Descriptorul PC1|PC2|PC3

Iniltimea plantei (IP) ,830( -,155| ,095
Lungimea paniculului (LP) ,466| ,593| -,242
Numar de ramificatii de (RAM1) ,496| -,624| -,002
Numar de ramificatii de ord. II (RAM?2) ,359| -,575| -,056
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Numar total de frunze (NF) (76| -,276| ,102

Numar de frunze pana la stiuletele principal (NFS) | ,808|-,012| ,110
Inaltimea de insertie a stiuletelui principal (ISP) ,836| -,230| ,195
Lungimea frunzei de la baza stiuletelui principal (LF)| ,506]| -,542| ,284
Latimea frunzei de la baza stiuletelui principal (IF) | ,676|-,107| ,185
Lungimea stiuletelui (LS) ,708| ,096| -,437

Diametrul maxim al stiuletelui (DMAX) ,612| ,506| ,298
Diametrul minim al stiuletelui (DMIN) ,520| ,612| ,272
Numarul de randuri de boabe (NRB) ,003| ,230| ,709
Numarul de boabe/rand (NBR) ,685| ,189| -,220

Lungime bob (LB) ,7192| ,179| -,150

Latime bob (IB) ,394 -,076 -,480

Greutatea boabelor pe stiulete (GBS) ,758| ,256| -,133

Masa a 1000 de boabe (MMB) ,714| ,118|-,355

TOTAL valori proprii 7,42 2,37\ 1,52

Proportia cumulata a variantei (%) 41,25|54,19(62,59

Dendrograma construita cu ajutorul caracterelor morfologice, s-a
divizat in doua clustere principale. Primul cluster a inclus 188 de
populatii locale, iar clusterul 1l a cuprins 30 de populatii. In subclusterul
la sunt incluse 51 de populatii cu un grad ridicat de disimilaritate, ceea

ce semnifica cd aceste populatii prezintd cea mai mare variabilitate a

caracterelor biometrizate (fig. 2.19).
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Fig. 2.18. Distributia populatiilor locale originare din Bucovina,
in primele doui componente (PC1 si PC2)
pentru caracterele fenotipice analizate

Populatiile cu cel mai mare grad de variabilitate sunt originare din
20 de localitati situate in judetul Suceava (Bucsoaia, Cacica, Dealul
lederii, Frasin, Frumosu, Gura Humorului, ledu, Péltinoasa, Partesti,
Pojorata, Putna, Straja, Stramtura, Stulpicani, Valea Stanii, Vama,
Molid, Vatra Moldovitei, Varfu Dealului, Vicovu de Jos) (fig. 2.20.).
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Fig. 2.19. Dendrograma populatiilor locale de porumb originare din
Bucovina construiti pe baza distantei Euclidiene, conform caracterelor
morfologice
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Fig. 2.20. Site-urile de colectare ale populatiilor locale de porumb

originare din Bucovina cu coeficienti de disimilaritate ridicati

2.8. Caracterizarea morfologica a populatiilor locale
originare din Moldova

Din zona Moldovei au fost caracterizate morfologic 66 de
populatii locale, dintre care:

- 12 populatii din judetul Bacau;

- 1 Populatie din judetul Briila;

- 7 populatii din judetul Botosani;

- 1 Populatie din judetul Galati,

- 25 de populatii din judetul Neamt;

- 19 populatii din judetul Vrancea;

- 1 Populatie din judetul Vaslui.
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Conform rezultatelor obtinute din biometrizarile efectuate se
observa existenta unor coeficienti ridicati de variabilitate la majoritatea
descriptorilor. CV% peste 15% s-a inregistrat la descriptorii: lungimea
paniculului, numarul de ramificatii de ord. I, numarul de ramificatii de
ord. I, numarul total de frunze, numarul de frunze pana la stiuletele
principal, naltimea de insertie a stiuletelui principal, lungimea
stiuletelui, diametrul minim al stiuletelui, numarul de randuri de boabe,
numarul de boabe/rand, latimea bobului, greutatea boabelor pe stiulete
si masa a 1000 de boabe. CV% pentru aceste caractere a variat de la
15,23% la 70,88%. O variatie scazuta cu un CV% sub 10% s-a
identificat la Tnaltimea plantei (Tabelul 2.15.).

Tabelul 2.15.

Abrevieri, media, amplitudinea de variatie, abaterea standard si
coeficientul de variatie la descriptorii morfologici determinati in cazul

populatiilor originare din Moldova

Descriptorii Abre- di Amplltu.dlr'lea dg Abaterea Coeﬂmgnt.ul

morfologici vieri Mpdia _variatie standard fle vaglage
minim | maxim (CV%)
inél‘gimea plantei IP 187,97 120 222 18,45 9,81
Lungimea paniculului LP 50,37 16,5 69 14,42 28,62
Nughis deorr?jnlnﬁca?“ de| pAML | 11,49 3 22 3,99 34,72
Nushis df):gnlll‘ﬁca?“ del pam2 | 1,58 0 5 1,12 70,88
Numdr total de frunze | NF 9,63 5 12 1,59 16,51
Numdr de frunze pand | \eo | 594 | 175 | 8 | 1,76 34,24

la stiuletele principal

Inaltimea de insertie a

. > . ISP | 61,81 17,5 91 14,82 23,97
stiuletelui principal

Lungimea frunzei de la

baza stiuletelui LF 70,66 32,5 90,5 9,09 12,86
principal
Latimea frunzei de la
baza stiuletelui IF 7,88 4 10 1,18 14,97
principal
Lungimea stiuletelui LS 15,27 9,3 20,9 2,70 17,68
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Diametrul maximal |\ A | 3931 | 36 50,8 | 4,31 10,96
stiuletelui
Diametrul minimal | 0\ o859 | 157 | 423 | 624 22,05
stiuletelui
Numarul de randuri de NRB 12.8 8 16 1,95 15.23
boabe
Numdrul de boabe/rand| NBR | 31,48 | 14,5 43 5,05 16,04
Lungime bob LB | 902 | 6,01 12 1,07 11,86
Latime bob B | 787 | 414 10 1,22 15,50
Greutatea boabelorpe | sne | 9775 | 377 | 209 | 315 32.89
stiulete
Masa a 1000 de boabe | MMB | 254,71 | 112 394 | 67,1 26,34

Referitor la analiza Principalelor Componente (PCA) bazata pe
matricea corelatiilor fenotipice, se observa ca insusirile relevante sunt
cele unde coeficientii de corelatie au valori peste 0,50. Tn cazul
populatiilor originare din Moldova valorile principalelor componente
analizate (PCA) pentru toti descriptorii morfologici, ne indica prezenta
a trei componente principale cu o variantda cumulativa de 72,65%
(Tabelul 2.16.). La primul PC, proportia variantei a fost de 45,16%, iar
cele mai importante insusiri au fost NF, LS si GBS. La al doilea PC
proportia variantei a fost mai scazutd (17,45%), caracterele
predominante fiind RAMI1 si RAM2, iar la al treilea PC, proportia

variantei a fost de numai 10,04%, predominand descriptorii LP si LF.

Tabelul 2.16.

Variatia cumulata, vectorii si valorile proprii la principalele trei
componente (PC) pentru matricea corelatiei bazata pe media valorilor

obtinute in cazul populatiilor originare din Moldova

Descriptorul PCl| PC2 |PC3
fnél;imea plantei (IP) ,638| -,394| ,483
Lungimea paniculului (LP) ,706| -,035|-,521
Numar de ramificatii de (RAM1) 499 -,682|-,005
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Numar de ramificatii de ord. I1 (RAM?2) ,353| -,608| ,301
Numar total de frunze (NF) ,826| -,290| -,185

Numar de frunze pana la stiuletele principal (NFS) | ,782| -,169|-,403
Iniltimea de insertie a stiuletelui principal (ISP) , 769 -,397| 211
Lungimea frunzei de la baza stiuletelui principal (LF)| ,436| -,381| ,543
Latimea frunzei de la baza stiuletelui principal (IF) | ,754| -,315| ,058
Lungimea stiuletelui (LS) ,811| ,258| ,063

Diametrul maxim al stiuletelui (DMAX) ,604| ,402|-,168
Diametrul minim al stiuletelui (DMIN) 767 ,206]|-,493
Numarul de randuri de boabe (NRB) -177|  -467|-,477
Numarul de boabe/rand (NBR) ,736| -,070|-,258

Lungime bob (LB) ,783| ,385| ,004

Latime bob (IB) ,560[ ,516| ,298

Greutatea boabelor pe stiulete (GBS) ,818| ,313| ,091

Masa a 1000 de boabe (MMB) ,645| ,549| ,416

TOTAL valori proprii 8,12 2,96/ 1,98

Proportia cumulata a variantei (%) 45,16| 61,65(72,65

Populatiile locale de porumb originare din Moldova au fost
plasate Tn arealul definit de primele doua PC (fig. 2.21.). Toti
descriptorii  morfologici au avut valori PC pozitive, cu exceptia
descriptorului NRB care a avut valori PC negative.
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Fig. 2.21. Distributia populatiilor locale originare din Moldova,
pe primele doui componente (PC1 si PC2)
pentru caracterele fenotipice analizate (PCA)

Pentru a scoate in evidenta nivelul biodiversitatii populatiilor de
porumb originare din Moldova, am trasat dendrograma similaritatii
descriptorilor morfologici biometrizati.

Dendrograma construita cu ajutorul caracterelor morfologice, s-a
divizat in doua clustere principale. Primul cluster a inclus 36 de
populatii locale, dintre acestea, 8 populatii au avut cu un grad ridicat de
disimilaritate, ceea ce demonstreaza ca prezintd cea mai mare
variabilitate a caracterelor analizate (fig. 2.22.).

Populatiile cu cel mai mare grad de variabilitate sunt originare din
localitati situate in judetele: Galati (Loc. Piscu), Neamt (Loc. Raucesti,
Urecheni si Schitu Ceahlau) si Vrancea ( Loc. Jitia de Jos, Tiganesti si
Naruja) (fig. 2.23.).
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Fig. 2.22. Dendrograma populatiilor locale de porumb originare
din Moldova construita pe baza distantei Euclidiene,
conform caracterelor morfologice
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Fig. 2.23. Site-urile de colectare ale populatiilor locale de porumb
originare din Moldova cu coeficienti de disimilaritate ridicati

2.9. Concluzii privind variabilitatea morfologica a
germoplasmei locale de porumb aflata in inventarul
BRGV Suceava

Analizand rezultatele obtinute din biometrizarile efectuate pe cele
838 de populatii locale de porumb, cu ajutorul unor programe de calcul
statistic (SPSS 2.0. si Graph Pad Prism 9.4.) a reiesit ca, cea mai ridicata
diversitate a populatiilor locale de porumb se intdlneste la cele originare
din nordul tarii, dar in acelasi timp am observat existenta unei
variabilitati ridicate a caracterelor morfologice si in cazul populatiilor
originare din alte trei regiuni importante: Transilvania, Muntenia si
Oltenia, dar de mai mica intensitate, de aceea consider ca in Romania a
existat un Centru principal de diversitate a populatiilor locale de
porumb situat in judetele Suceava, Maramures si Bistrita Nasaud din
care au derivat cele trei centre secundare situate in zonele montane si
submontane din Transilvania (judetele Cluj, Sibiu, Mures, Hunedoara),
Oltenia (judetele Dolj, Gorj, Mehedinti) si Muntenia (Judetele Buzéu
si Prahova) (fig. 2.24.).
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Fig. 2.24. Site-urile de colectare ale populatiilor locale de porumb
originare din Roméinia cu coeficienti de disimilaritate ridicati

Din cele prezentate se desprinde ideea de baza ca diversitatea
geneticd a plantelor este mijlocul principal de supravietuire a omenirii.
Atunci cand un fond genetic bine documentat este pus la dispozitia
amelioratorilor, astfel incat sa ii ajute in obtinerea de noi linii
consangvinizate care vor fi folosite in crearea de hibrizi, fara a fi nevoie
de investitii suplimentare pentru caracterizarea acestora in campurile
proprii, va avea drept consecinta reducerea perioadei de obtinere sau de
imbunatatire a hibrizilor aflati in cultura. Daca germoplasma locald de
porumb din Romania, nu va fi utilizata in programele de ameliorare,
baza genetica a materialului de ameliorare se va ingusta tot mai mult,
ceea ce va duce la obtinerea de noi hibrizi, cu un heterozis ridicat, dar
vor fi vulnerabili la schimbarile climatice bruste care se manifesta tot
mali puternic Tn ultimii ani.
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CAPITOLUL 3.
SCREENING-UL POPULATIILOR LOCALE DE PORUMB
ROMANESTI PENTRU TOLERANTA LA STRESUL HIDRIC

(Danela Murariu)

Seceta este un factor climatic major care limiteaza productivitatea
porumbului, mai ales in tarile in curs de dezvoltare (Sallah si colab.,
2002) Porumbul este foarte sensibil la stresul hidric in special n timpul
infloririi, cand deja este destul de tarziu pentru fermieri sa ajusteze
practicile de management (Westgate si Bassetti,1990).

Tn ultimul deceniu culturile de porumb din majoritatea zonelor
tarii noastre, dar mai ales cele din jumatatea sudica sunt expuse stresului
hidric si incidenta a crescut si in zonele din nord, partial datorita
schimbarilor climatice, dar si transformarii culturii porumbului ntr-o
cultura superintensiva, de mare valoare, care a dus la scaderea cantitatii
de materie organica din sol, reducand astfel fertilitatea solului si
capacitatea de retinere a apei.

Pe tot parcursul perioadei de vegetatie, stresul hidric reduce rata
fotosintetica si cu aceasta toata cantitatea de asimilate din plante, astfel
ca dupa inflorire are loc reducerea puternica a suprafetei foliare
(Bazinger si colab.2000). Cantitatea de biomasa se reduce din cauza
deficitului de apa, Tn principal datordndu-se eficientei scazute a
utilizarii radiatiilor (ERU) si a interceptarii slabe a radiatiilor solare
(RS) din cauza suprafetei foliare reduse, in special atunci cand deficitul
de apa apare la inceputul ciclului de viata al plantei de porumb (Stone
si colab., 2001).
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Distribuirea carbonului in frunze si dezvoltarea stiuletilor sunt
principalele procese care sunt influentate de stresul hidric (Nagarajah si
Schulze, 1983; Edmeades si colab., 1998).

Factorii care amana deshidratarea prin reducerea conductantei
stomatelor sunt rasucirea frunzelor si scaderea suprafetei foliare care
duc la scaderea productivitatii plantelor in perioadele de seceta (Turner,
1979).

3.1. Fiziologia stresului hidric

Toleranta la stresul hidric a plantelor de porumb este asociata cu
o serie de trasaturi morfo-fiziologice. Activitatea meristemului apical al
plantei genereaza celule noi ale caror evolutii ulterioare au fost mult
studiate din punct de vedere genetic (Benfei si Scheres, 2000, Beemster
si colab, 2003). Tn varful de crestere modelarea spatiala si temporala in
timpul diviziunilor celulare, genereaza celulele din varful radacinii si
celule care sufera modificari in timpul diviziunilor celulare ulterioare
si, eventual, se diferentiaza in epiderma, cortex, endoderm/periciclu si
parenchim vascular (Scheres si Heidstra, 1999; Casimiro si colab.,
2003; Schiefelbein, 2003; Malamy, 2005) Procesele care initiaza
diviziunea celulara si expansiunea acestora in radacina au fost de
asemenea studiate (Erickson si Sax, 1956; Macleod, 1991; Ishikawa si
Evans, 1995; Baskin, 2000). Diviziunile succesive, cresterea timpurie
isodiametrica si elongarea au fost integrate in modele care descriu
diferentierea si cresterea varfului radacinii (Sharp si colab., 1988
Baluska si colab., 1990; Ishiwaka si colab., 1991; Baskin, 2000; Dolan
si Davies, 2004).

Prin studiile efectuate s-a demonstrat cd auxina are un rol
important in alungirea radacinii primare, iar alti hormoni, de exemplu
etilena si acidul abcisic, joacd un rol crucial in adaptarea cresterii la
stimulii externi si formarea radacinilor laterale (Ishkawa si Evans, 1993,
1995; Muday si Haworth, 1994; Rashotte si colab., 2000; Noh, si colab.,
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2001; Sharp, 2002; Wolfe si colab., 1988) Analize cantitative ale
cresterii radacinilor la specia Arabidopsis ecotypes au confirmat
existenta, mult mai timpurie, a bazei genetice pentru alungirea
radacinilor (O’toole si Bland, 1987; Loudet si colab., 2005) Reactiile
meristemului apical si procesele de alungire si diferentiere ale radacinii
sunt aspecte importante ale modului in care plantele raspund la actiunea
unor factori de mediu care limiteaza cresterea. Printre acestea, stresul
hidric este de real interes, datorita importantei mentinerii si reluarii
cresterii radacinilor ca raspuns la deficitul de apa, in contextul
asigurarii stabilitatii productiei agricole.

Reactiile meristemului apical de la nivelul radacinii si procesele
de alungire si diferentiere sunt aspecte importante ale modului in care
plantele raspund la actiunea factorilor de mediu, limitdnd cresterea
acestora. Dintre acestea, seceta este de interes major, din cauza
mentinerii sau reludrii proceselor de crestere, ca raspuns la deficitul de
apa, In contextul necesitatii mentinerii productiei agricole la un nivel
cat mai ridicat (Ndiso, 2014)..

Un studiu la nivelul sistemului radicular primar la porumb a fost
realizat Tn perioada 1998-2004 (Sharp si colab., 2004; Spollen si colab.,
2000; Sharp, 2002). Ca rezultat, au fost identificate patru regiuni
diferite ale varfului radacinii primare la porumb, pe baza ratelor de
alungire, obtinute prin expunerea plantelor la doua conditii: umiditate
suficientd si stres hidric.

O caracteristicdA a porumbului supus stresului hidric este
intarzierea aparitiei matasii, avand ca rezultat cresterea intervalului
dintre aparitia matasii si inflorirea paniculului (IMI) (Wesgate and
Bassetti, 1990). Productivitatea scazuta a unui hibrid de porumb este
asociatd cu un interval mare intre data matasirii si a infloririi (Mugo si
colab., 1998). 1n general sunt necesare 2-3 zile pentru ca toatd matasea
de pe stiulete sa fie polenizata. Stresul hidric Tn acest stadiu ntarzie
dezvoltarea ovulelor si matasea se poate usca (Schulze, 1986). Stresul
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hidric in timpul umplerii boabelor poate reduce dimensiunea si
greutatea finala a boabelor, in timp ce precipitatiile abundente la
recoltare, au o contributic majora la cresterea continutului de umiditate
a boabelor (Dowswell, si colab., 1996).

3.2. Rasucirea frunzelor

Evaluarea rasucirii frunzelor este folosita pentru a estima vizual
starea apei. Deoarece rasucirea frunzelor reduce interceptarea
radiatiilor, majoritatea amelioratorilor considera ca este daunatoare
pentru productie. La unele specii s-a observat ca exista diferente intre
genotipuri, iar aceasta insusire prezinta un grad de eritabilitate ridicat
(Turner.,1986 Bolanos si Edmeades, 1996). Rasucirea frunzelor poate
indica, de asemenea, unele caracteristici structurale ale frunzelor care
nu au nicio legaturad cu disponibilitatea apei. Frunzele erecte sunt de
asteptat sd fie mai reci si sd aibd o eficientd mai mare de utilizare a
radiatiilor solare si a apei in conditii de secetd, in comparatie cu cele
laxe (Otegui and Melon, 1997). Rasucirea frunzelor sub actiunea
stresului hidric este un indiciu al starii apei in frunze (Sobrado, 1987)
putandu-se identifica, prin urmare, plante cu insuficiente in absorbtia
apei sau Tn mentinerea turgescentei. Rasucirea frunzelor prezinta o
eritabilitate medie spre mare si se cuantificd Tnainte de inflorire cand
frunzele sunt destul de drepte; este mai putin probabil ca frunzele sa se
rasuceasca dupd inflorire, cand devin mai laxe si mai groase. Pentru a
cuantifica gradul de rasucire a frunzelor se recomanda sa se efectueze

selectii de 2-3 ori, 1n aceasta perioada (Banzinger si colab., 2000).
3.3. Senescenta frunzelor

Senescenta tarzie a frunzelor poate indica accesul la cantitati mai
mari de apa. ,,Stai verde” la sorg este controlatd probabil de o singura
gend majord (Ludlow si Muchow, 1990) si, prin urmare, este usor de
modificat. La porumb, heterozisul poate intarzia moartea frunzelor sub
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actiunea stresului hidric. Deoarece apa poate fi absorbita cu usurinta din
solul uscat, o rezerva mica 1n sol poate fi, de asemenea, cauza ramanerii
frunzelor aparent verzi. Chapman si Edmeades (1999) au estimat ca o
crestere a productiei de boabe in conditii de secetd de la 2 la 2,8t/ha va
duce la cresterea necesarului de azot, prin dezvoltarea boabelor cu o
cantitate egala cu continutul de azot de aproximativ 30% din cantitatea
de biomasa dezvoltata in conditii de stres hidric. Studiile efectuate
sugereazd, de asemenea, ca frunzele din porumb care raméan verzi nu
totdeauna sunt active metabolic (Ludlow si Muchow, 1990). Seceta este
cunoscuta ca un fenomen care accelereaza senescenta frunzelor (Wolfe,
si colab.1988; Bolanos si Edmeades, 1993), astfel incat selectia pentru
a,,sta verde” ar trebui sa duca la cresterea nivelului radiatiei interceptate
si, prin urmare, a cresterii productiei de boabe. Senescenta frunzelor are
un nivel mediu de eritabilitate, si din aceasta cauza, ar trebui sa se faca
selectii de 2-3 ori, la 7-10 zile dupa umplerea boabelor (Banziger, si
colab., 2000).

3.4. Intervalul de timp intre inflorirea paniculului si
matasire (IMI)

Porumbul este una dintre cele mai sensibile specii la deficitul de
apa, in ciuda faptului ca metabolismul C4 confera o rata fotosintetica
mare combinatd cu rata de transpiratie destul de scizuti. In plus,
porumbul are un comportament izohidric interesant care mentine
potentialul de apa al frunzelor la valori ridicate in conditii de deficit de
apa prin reglarea fina al controlului stomatelor, evitand astfel
deshidratarea frunzelor (Tardicu si Simonneau, 1998). Cauza
plantelor, care influenteaza rata de absorbtie a apei, mai ales intr-o
anumita perioada; aproximativ o saptamana inainte de inflorire si 0
saptamana dupa inflorire (Claasen si Shaw, 1970; Zinselmeier si colab.,
1999). Au fost proiectate programe extinse de ameliorare pentru a
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depasi aceasta limitare si au condus la alegerea genitorilor cu un interval
de timp cat mai scurt ntre inflorire — matasire (IMI). Intervalul mare
intre nflorire-matasire este asociat cu productia scazuta de boabe
(Bolanos si Edmeades, 1996; Ribaut si colab., 2004). Strategia de
ameliorare a fost foarte eficace, in cazul programului dezvoltat de
CIMMYT, cand productia sub actiunea deficitului de apa a crescut cu
3% pe ciclu de vegetatie dupa 8 cicluri de selectic (Bolanos si
Edmeades, 1993). Ca o consecintd, s-a sugerat cd sensibilitatea la
deficitul de apa in timpul infloririi a scazut la hibrizii recent creati,
comparativ cu cei mai vechi (Bruce si colab, 2002). Deoarece
momentul infloririi este in mare parte neafectat de deficitul de apa, IMI
este legat de data aparitiei matasii. Se poate interpreta ca intarzierea in
cresterea si dezvoltarea organelor reproductive, mai precis a ovulelor si
a matasii este cauzatd de factorii de stres (Edmeades, si colab., 1993).
Prin urmare, este posibil ca mecanismele care guverneaza mentinerea
intervalului intre inflorire si matasire si cresterea frunzelor in conditii

de stres hidric sa fie partial comune.
3.5. Ramificatiile paniculului

La porumb, morfologia paniculului, influenteaza productia de
boabe deoarece intercepteaza lumina disponibila catre frunze si
deturneaza resursele disponibile pentru cariopsele aflate in plina
dezvoltare.

Tntr-un studiu efectuat de Hunter si colab., (1969) s-a demonstrat
efectul negativ al ramificatiilor paniculului asupra productiei de boabe,
plantele cu panicul neramificat au avut un randament cu 19% mai mare
in comparatie cu plantele cu panicul ramificat. Cu toate acestea,
cresterea randamentului s-a datorat in principal interceptarii luminii de
catre ramificatiile paniculului. Alte studii arata ca exista o corelatie intre
lungimea paniculului si numarul de ramificatii, avand un efect pozitiv
asupra productiei. Conform studiilor efectuate de Robert si Twidwel
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(2002) scaderea productiei de boabe se poate realiza dupa o perioada de
7-10 zile de stres sever. Cele mai mari daune au loc din cauza stresului
hidric si a temperaturilor ridicate din perioada de polenizare —fertilizare
care se pot manifesta dupa cateva zile de la aparitia paniculului. Putin
timp dupa deschiderea paniculului acesta incepe sa imprastie polen,
inflorescenta femela (matasea) este vizibild si poate primi polenul.
Odata ce matasea primeste polen, are loc polenizarea si apoi incep sa se
formeze cariopsele. La porumbul tropical spre deosebire de cel
temperat, presiunea indirecta a selectiei pentru reducerea numarului de
ramificatii ale paniculului prin selectarea formelor productive, a avut
efecte modeste de reducere a numarului de ramificatii ale paniculului.
Multi hibrizi tropicali posedd in general panicul mare (12-20
ramificatii/panicul), exceptie fac plantele inalte (1-10 ramificatii
/panicul). Bolanos si colab., (1993) au redus numarul de ramificatii la
panicul prin realizarea selectiei genitorilor in conditii de seceta.
Numarul de ramificatii la panicul prezinta o eritabilitate medie spre
inalta si este recomandata efectuarea selectiei la acest descriptor, n
doua etape, fiind un indicator al tolerantei la seceta in timpul infloririi
(Banzinger si colab., 2000).

3.6. Numarul de stiuleti/planta

Conform studiilor efectuate de Robert si Twidwel (2002)
perioada de polenizare — fertilizare in conditii normale de clima dureaza
8 zile. Paniculul iese si incepe sa imprastie polen cu doua zile inainte
ca prima matase sa apara. Odata ce matasea s-a format, polenizarea si
fertilizarea se declanseaza si dureaza aproximativ 6 zile pana cand
matasea este vizibila n totalitate, Tncheindu-se cand paniculul nu mai
elibereaza polen.

In conditii de stres hidric, sau temperaturi ridicate, polenul este
eliberat de antere, dar matasea apare mai tarziu, dupa 3-4 zile. De
asemenea, se scurteaza perioada de eliberare a polenului din antere.
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Astfel ca perioada de polenizare-fertilizare este mai scurta, cateodata
doar 1-2 zile comparativ cu 6 zile, cat dureaza in conditii optime de
polenizare. In concluzie, polenul este impristiat fnainte si apara
matasea, rezultand astfel stiuleti fara boabe. Coeficientul de eritabilitate
al numarului de stiuleti pe planta este ridicat si creste odata cu
intensitatea stresului. Numarul de stiuleti pe planta reprezinta raportul
dintre numarul de stiuleti recoltati si numarul de plante ajunse la
maturitate. Atunci cand intervine seceta la inflorire, eritabilitatea si
varianta genetica au valori ridicate, rezultand in medie, 0,3 panala 0,7
stiuleti pe planta.

3.7. Productia de boabe

In sudul tarii noastre, seceta poate cauza pierderi medii anuale ale
productiei de boabe, la porumb de aproximativ 17%, dar pierderile pe
perioade de vegetatie, luate individual, pot ajunge si la 60% in unele
regiuni, mai ales in ultimii ani, cand in lunile iulie si august ne-am
confruntat cu temperaturi foarte ridicate si cu o secetd atmosferica
destul de pronuntatd. Perioadele cu deficit de apa in sol pot apare
oricand in timpul recoltdrii, dar porumbul este foarte sensibil la seceta
aproximativ o sdaptdmana Inainte de inflorire si doud saptdmani dupa
inflorire. Seceta in timpul infloririi de obicei este principala cauzd a
sterilitatii. Se presupune ca una dintre principalele cauze ale sterilitatii,
desi nu singura, este reducerea fluxului asimilatelor catre stiulete, astfel
incat substantele necesare formarii si cresterii boabelor se produc sub
nivelul minim necesar (Westgate si Bassetti, 1990; Schussler si
Westgate, 1995). Seceta care coincide cu aceastd perioadad de crestere
poate cauza serioase pierderi de productie in ferme, deoarece porumbul
nu poate fi semanat din nou, nefiind nici o0 alta modalitate de
compensare a pierderilor de productie. Din acest motiv, este necesar
screening-ul la stresul hidric al populatiilor locale de porumb pentru
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realizarea de predictii privind rezistenta germoplsmei locale de porumb
la acest factor de stres.

Conform studiilor efectuate de Robert si Edward (2002) perioada
intre aparitia paniculului si a matésii este consideratad perioada cea mai
critica pentru productia de porumb, pentru ca plantele sunt cele mai
sensibile in acest stadiu de dezvoltare. Ploile de mai tarziu nu vor
corecta daunele din perioada de inflorire. Productia se va reduce cu 5-
15% pentru fiecare zi cu stres hidric. Eritabilitatea productiei este medie
spre slaba in timpul inflorii, in conditii de stres hidric. De asemenea
intervalul dintre aparitia paniculului si matasire s-a dovedit ca este un
predictor al productiei de porumb in conditiile unei densitati mari a
plantelor si a administrarii unei cantitati reduse de azot sunt necesare
selectii suplimentare pentru a imbunatati eficienta acestora in conditii
de stres hidric.

3.8. Colectarea de date

Pentru identificarea de surse genetice rezistente la stresul hidric,
s-au efectuat in 4 ani consecutivi (2015-2019), observatii si biometrizari
la 490 de populatii locale de porumb, folosind urmatorii descriptori:

- Lungimea paniculului (cm);

- Numarul ramificatiilor de ord. I;

- Numarul ramificatiilor de ord. II;

- Numarul total de frunze;

- Lungimea frunzei de la stiuletele principal (cm);
- Latimea frunzei de la stiuletele principal (cm);

- Numarul de zile pana la matasit;

- Numarul de zile pana la inflorit;

- Greutatea boabelor/stiulete (gr);

- MMB (gr).
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3.9. Analiza statistica

Analiza rezultatelor experimentale s-a realizat pe baza unor
modele statistice adecvate pentru identificarea de surse genetice

rezistente la stresul hidric: amplitudinea de variatie, varianta (s?),

abaterea standard (v/s ), coeficientii de variatie (s%) si coeficientii de

corelatie (r). De asemenea s-au folosit modele de calcul statistic pentru

analiza componentelor principale (PCA), si a similaritatii caracterelor
(Euclidian distances) etc.
Prin determinarea indicilor de dispersie, s-a observat existenta
unei eterogenitati ridicate intre populatiile analizate (Tabelul 3.1.).
Tabelul 3.1.

Abrevieri, media, amplitudinea de variatie, abaterea standard si

coeficientul de variatie ale descriptorilor morfologici analizati la
populatiile biometrizate

. N Amplitudinea
Descrlpto_rl_l Apre_— Media | de variatie Abaterea VariantalCV%
morfologici vieri - — standard ’
minim | maxim
Lunginea P | 62 | 39 | 95 530 | 2814 | 85
paniculului
Numar
ramificatiilor de | RAMI | 12,47 2 29 4,47 20,01 36,04
ordinul |
Numar
ramificatiilor de  |RAMII| 2,04 0 11 1,54 2,39 75,49
ordinul |1
Numirtotalde | e |49 6 14 1,39 192 | 138
frunze
Lungimea frunzei
de la baza stiuletelui| LF 70 10 89 7,75 60,17 | 11,07
principal
Latimea frunzei de
la baza stiuletelui IF 8 5 11 1,02 1,04 12,75
principal
Numdrdezilepand| - | 75 | 65 | g9 | 5004 | 21,11 | 661
la inflorit
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Numar de zile pana

- NZM 75 65 88 41,63 21,51 6,21
la matasit

Greutatea boabelor

. GBS 116 27 221 31,43 987,98 | 27,09
pe stiulete

Masa a 1000 de

boabe MMB | 291 108 504 68,29 | 4663,92 | 23,36

3.9.1. Numarul total de frunze

Numarul total de frunze/plantd a variat de la 6 la 14 frunze
(Tabelul 3.1.), cu o variatie medie (CV%) de 13,8%. Cel mai mare
numar de frunze s-a observat la populatiile originare din Loc. Jelna, Jud.
Bistrita Nasaud (SVGB-14153), Loc Berind, Jud. Cluj (SVGB-999),
Loc. Costesti, Jud Hunedoara (SVGB-7973), Loc. Bunesti, Jud. Valcea
(SVGB-7705) si Loc. Ciocanesti, Jud. Suceava (SVGB-3889). Cel mai
mic numar de frunze (6) a avut o singura Populatie originarad din loc.
Vatra Moldovitei, Jud. Suceava (SVGB-1163).

3.9.2. Lungimea paniculului, numairul de ramificatii de

ordinul I si numarul de ramificatii de ordinul II

Lungimea paniculului prezintd o variatie mica, sub 10%,
respectiv 8,5%. In schimb, numdrul ramificatiilor de ordinul I are un
coeficient de variatie mare (CV=36,04%), iar in cazul numarului de
ramificatii de ordinul I1 , coeficientul de variatie este foarte mare (CV=
75,49%). La cel de-al treilea descriptor de la panicul, valoarea foarte
ridicatd a CV% rezulta si datoritd existentei unui numar de populatii
CU panicule fara nici o ramificatie de ordinul II.

Populatia de porumb cu cel mai mare panicul (95cm), este
originara din Loc. Sadu, Jud. Sibiu (SVGB-16060), iar cu cel mai scurt
panicul (39 cm) a prezentat populatia originara din Loc. Balcesti, Jud.
Cluj (SVGB-4002). Referitor la numdrul de ramificatii de ordinul I si
de ordinul I, exista o singura Populatie originara din Loc. Stramtura
(SVGB-10372), Jud Suceava care are doar doud ramificatii de ordinul
I si nici una de ordinul I1. Tot din jud Suceava, din Loc. Straja (SVGB-
12286) provine o Populatie care are cel mai mare numar de ramificatii
de ordinul I (29) si de ordinul II (11).
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3.9.3. Lungimea si litimea frunzei de la baza stiuletelui

principal

Acesti doi descriptori prezinta valori apropiate ale coeficientului
de variatie, incadrate in grupa mijlocie (CV%=11,07 respectiv 12,75%).
Cele mai mari dimensiuni ale frunzei s-au evidentiat la populatia locala
de porumb originara din Loc. Vintila Voda, Jud. Buzau (SVGB-8063),
avand lungimea frunzei de 89 cm si latimea de 10 cm, iar cele mai mici
dimensiuni ale frunzei (L=10cm si 1=7cm) s-au Tnregistrat la populatia
originara din Loc. Glodeni, Jud. Gorj (SVGB-5880)

3.9.4. Numar de zile pana la inflorit si pana la aparitia

matasii

Referitor la acesti doi descriptori s-a observat ca exista o variatie
foarte scazuta la nivelul celor 489 de populatii, coeficientul de variatie
in ambele cazuri este de 6,61%, respectiv 6,21%. Este important de
mentionat faptul cad, populatia locala de porumb originara din Loc.
Frumosu, Judetul Suceava (SVGB-406) a inflorit si matasit dupa 65 de
zile de la semadnat, iar cea originara din loc. Vamesu, Jud. Braila
(SVGB-16138) a inflorit dupa 88 de zile si a format matasea dupa 89
de zile de la semanat. Dacad ne referim la intervalul dintre matasit si
inflorit, s-a observat ca din cele 489 de populatii analizate, 432 de
populatii au inflorit si matasit in aceeasi zi, 39 au avut un decalaj intre
inflorire si matasire de o singura zi, si 16 de doua zile. Dintre cele 16
care au inflorit la un decalaj de doua zile, 9 au inflorit mai devreme cu
doua zile si 7 au inflorit mai tarziu cu doua zile. De asemenea au existat
douad populatii care au avut un decalaj mai mare intre inflorit si matasit,
populatia originara din Loc. Sacalaia Jud. Cluj (SVGB-16936) a inflorit
mai tarziu cu 4 zile, dupa aparitia matasii, iar populatii locala de porumb
originara din Loc. Vatra Moldovitei, Jud. Suceava (SVGB-1573) a avut
cel mai mare decalaj intre inflorit si matasit (7 zile).

Din cele prezentate putem concluziona, ca peste 85% dintre
populatiile analizate au o foarte buna coincidenta la inflorire si matasire,
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astfel ca, unele dintre genotipuri pot fi folosite ca surse genetice pentru
rezistenta la stresul hidric.
3.9.5. Greutatea boabelor pe stiulete
Prezinta o valoare medie de 116 grame, cu o amplitudine de
variatie cuprinsa intre 221 si 27 de grame. Coeficientul de variatie
relevd o variabilitate mare (27,09%) in randul populatiilor analizate.
Populatiile de porumb cu greutatea stiuletelui mai mare de 200 g sunt
originare din:
- Loc Piscu, Jud. Galati (SVGB-16140 — 209 gr);
- Loc. Ciocanesti, Jud. Suceava (SVGB-3989- 212 gr);
- Loc. Glodeni, Jud, Gorj (SVGB-5880- 217 gr);
3.9.6. Masa a 1000 de boabe
Acest caracter are o valoare medie de 291 g., si in aceasta situatie
existd o amplitudine mare de variatie, de la 108 g. valoare minima, la
504 g. valoare maxima. Coeficientul de variatie este mare (23,36%)
foarte aproape de limita superioara a acestei grupe. La multe populatii
locale de porumb masa a 1000 de boabe depaseste 450 g., ceea ce atesta
existenta unor populatii locale cu cariopse mari, originare din: Loc.
Feleacu, Jud. Cluj (SVGB-7837); Loc. Desesti, Jud. Maramures
(SVGB-7352); Loc. Saradis, Jud. Cluj (SVGB-7821); Loc. Geoagiu,
Jud Hunedoara (SVGB-1786); Loc. Vélcele, Jud. Cluj (SVGB-7831);
Loc. Runcu, Jud. Gorj (SVGB-5874); Loc. Studina, Jud. Mehedinti
(SVGB-1295).

3.10. Corelarea insusirilor de rezistenta la stresul hidric

Ceficientii de corelatie privind caracterele morfologice care
determina rezistenta plantelor la stresul hidric la cele 490 de populatii
locale luate in studiu in perioada 2015-2019 sunt prezentate in tabelul
3.2. Coeficientii de corelatie Pearson aratd cd toate insusirile analizate
au corelat semnificativ pozitiv intre ele, dar cele mai puternice corelatii
s-au observat la urmatorii descriptori: NZI x NZM; RAMI x RAMII;
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NF x NZM x NZI; LF x NZM x NZI x NF; IF x NZM x NZI x NF x
LF; GBS x IF si MMB x GBS.

Se observa din aceste corelatii ca atdt numarul de frunze cat si
dimensiunile frunzei coreleaza semnificativ pozitiv cu numarul de zile
pana la matasit si inflorit. Un alt fenomen, demn de remarcat este acela
al corelatiei intre greutatea boabelor pe stiulete si latimea frunzei, ceea
ce semnifica faptul ca odata cu scaderea dimensiunilor frunzei are loc
o reducere a greutdtii boabelor/stiulete (Tabelul 3.2.).

3.11. Analiza Componentelor principale (PCA) pentru

rezistenta la stresul hidric

Analiza componentelor principale a clasificat datele in trei
componente principale. PCA a dezviluit ca primele doud componente
sunt > 1. Valorile proprii (4,993, respectiv 1,334) au indicat faptul ca
PC1 si PC2 au o pondere majord in variatie. Rezultate similare au fost
obtinute si de alti autori (Danijela Ristic si colab., 2021), care au gasit
de asemeenea, o variatie majord la primele doud componente. De
asemenea, a fost construitd si diagrama care ilustreaza distributia
valorilor proprii ale tuturor componentelor principale (fig. 3.1.)

Cea mai mare contributie in ponderea variatiei o are PCl
(49,93% si PC2 (13,24) urmata de PC3 (10,57%), PC4 (8,57%), PCS5
(5,37%), PC6 (3,75%, PC7 (3,14%), PC8 (2,81%) si PC9 (2,46%)
(Tabelul 3.3.). Rezultatele sugereaza ca PC1 si PC2 au un rol major in
crearea variabilitatii genetice, prin urmare variabilele care formeaza
aceste componente trebuie evaluate in timp ce se fac selectii la
populatiile de porumb pentru acele caractere care au un rol important in
cresterea rezistentei la stresul hidric.
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Relatiile coeficientilor de corelatie Pearson

pentru insusirile de rezistenta la stresul hidric

NZM | NzI | LP | RAMI |[RAMII| NF | LF | IF | GBS | MMB
NZM

NZI  [0,987"

LP  [0,146] 0,141

RAMI [0,4407( 0,452 | 0,126™
RAMII [0,3007] 0,3117 | 0,1187 | 0,646™

NF  [0,656"| 0,6717 | 0,123 | 0,496~ | 0,356™

LF  [0,5227( 0,531 [ 0,397 | 0,468 | 0,345" | 575"

IF [0,5327| 0,549” | 0,249” | 0,492™ | 0,372 0,676 |0,608™

GBS [0,343"[0,356™ | 0,316™ | 0,357 | 0,283™ |0,476™|0,482""[0,522™
MMB [0,273% 0,280~ | 0,251 | 0,314™ | 0,271 |0,4227(0,416™[0,4327(0,680"

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
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Fig. 3.1. Distributia valorilor proprii in cele 10 componente analizate
Tabelul 3.3.

Analiza variantei conform metodei PCA

PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 PC6 PC7 PC8 PC9

Valori proprii 4,99 132 1,05 086 053 037 031 028 0,24

Varianta (%) 49,93 13,24 10,57 8,60 5,37 3,75 3,14 281 2,46

Varianta

< 49,93 63,17 73,74 82,34 87,71 91,47 94,61 97,42 99,88
cumulati (%)

Tabelul 3.4.
Valorile proprii ale variabilelor conform metodei PCA
Descriptorul PC1 PC2 PC3

Numarul de zile de la sem. pana la matasit (NZM) -0,786 0,446 -0,323
Numarul de zile de la sem. pana la inflorit (NZI) -0,798 0,443 -0,31

Lungimea paniculului (LP) -0,346 -0,557 -0,158
Numar de ramificatii de (RAMI) -0,703 0,138 0,584
Numar de ramificatii de ord. IT (RAMII) -0,630 0,097 0,674
Numar total de frunze (NF) -0,818 0,167 -0,121
Lungimea frunzei (LF) -0,773 -0,141 -0,085

Latimea frunzei (IF) -0,801 -0,046 -0,048
Greutatea boabelor pe stiulete (GBS) -0,674 -0,503 -0,081
Masa a 1000 de boabe (MMB) -0,601 -0,534 -0,025
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Fig. 3.2. Distributia caracterelor analizate n primele doui componente

Vectorii proprii ale acestor variabile (Tabelul 3.4.) ne arata cain
PC1 sunt cele mai mari valori negative la numarul total de frunze
(-0,818) urmat de latimea frunzei de la baza stiuletelui principal
(-0,801), numarul de zile pana la inflorit (-0,798), numarul de zile pana
la matasit (-0,786), lungimea frunzei de la baza stiuletelui principal
(-0,773), numarul de ramificatii de ordinul 1 (- 0,703), greutatea
boabelor pe stiulete (-0,674), numarul de ramificatii de ordinul II
(-0,630) si MMB (-0,603). Toti acesti descriptori au un rol discriminator
in toleranta la stresul hidric. Tn PC2 s-au inregistrat valori mai mari de
0,50 la lungimea paniculului, greutatea boabelor pe stiulete si MMB,
si acestia au avut un rol discriminator. Caracterele evidentiate in PC3:
numadrul de ramificatii de ord. I si numarul de ramificatii de ord. II
contribuie la toleranta la stresul hidric, fiind singurii descriptori
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contributivi. Conform rezultatelor obtinute, toate caracterele analizate
au importanta in determinarea tolerantei la stresul hidric. De asemenea,
se observa ca, cea mai mare variabilitate au prezentat greutatea boabelor
pe stiulete, MMB, lungimea paniculului si numarul zile pana la matasire
(fig. 3.2.).

Prin folosirea metodei linkage intre grupuri de caractere (SPSS
2.0.) s-au evidentiat legaturile care pot exista intre diferite insusiri ale
populatiilor de porumb analizate, obtinandu-se astfel informatii utile
pentru alegerea materialului initial in programele ameliorare a
porumbului pentru toleranta la stresul hidric.

Analiza clusterelor a fost folosita pe de o parte pentru a vedea
cum relationeaza insusirile studiate (fig. 3.3), iar pe de alta parte pentru
gruparea populatiilor analizate, pe baza similaritatii caracterelor
biometrizate (fig. 3.4.).

Se observa ca lungimea paniculului, greutatea boabelor/stiulete si
MMB relationeazd cu toate celelalte caractere, iar numdrul de
ramificatii de la panicul coreleaza cu dimensiunile frunzei, numarul
total de frunze si numarul de zile pana la inflorit si matasire (fig. 3.3.).

Daca analizam corelatiile obtinute intre caracterele analizate, se
observa ca exista corelatii foarte semnificative, intre toate trdsaturile
biometrizate (NZI x NZM, GBS x MMB, NF x IF, RAMI x RAMII,
NZI x NF, NZI x LF, NZI x GBS si NZI x LP (Tabelul 3.5.).
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Fig. 3.3. Gruparea ierarhica a 10 descriptori morfo-fiziologici la

populatiile locale de porumb analizate, pe baza corelatiilor Pearson

Tabelul 3.5.

Clasificarea insusirilor morfo-fiziologice in clustere prin utilizarea

metodei linkage intre grupuri de caractere si a corelatiilor Pearson

Combinarea clusterilor

Nr intre programul de cllsicienn
. . ; tu
_ descriptorului| aglomerare si metoda | “O€HCIENU
DeSCI’IptOFU| ,?n |inkage intre grupuri de de corelatle
dendogrami caractere Pearson
Cluster 1 | Cluster 2
Numar zile de la
semanat pana la 1 1 2 0,987
inflorit (NZI)
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Numir zile de la
semanat pana la 2 9 10 0,680
matasit (NZM)
Lungimea
paniculului (LP)
Numar de
ramificatii de ord 4 4 5 0,646
I((RAMI)
Numar de
ramificatii de ord. 5 1 6 0,602
I (RAMII)
Numar total de

3 6 8 0,676

frunze (NF) \ 5 ! 0,559
Lungimea frunzei
(LF) 7 1 4 0,403
Latimea frunzei
(IF) 8 1 9 0,373
Greutatea
boabelor pe 9 1 3 0,207
stiulete (GBS)
Masa a 1000 de 10
boabe (MMB)

Se observa, de asemenea ca numarul de zile de la semanat pana
la inflorit coreleaza foarte semnificativ cu sase dintre cele 9 caractere
(NZM, NF, LF, RAMI, GBS si LP) (Tabelul 3.5.)

Dendrograma Ward’s construita pe baza distantei euclidiene (fig.
3.4.) bazata pe caracterele morfo-fiziologice cu rol important in
toleranta la stresul hidric, ale populatiilor locale de porumb luate in
studiu, s-a divizat in doua clustere principale (C1 si C2).

Dintre cele 490 de populatii locale analizate, 98 s-au grupat n
clusterul I, acestea fiind similare intre ele. Tn cazul clusterului I, s-au
grupat 392 de populatii, dintre acestea, 28 prezintd cei mai ridicati
coeficienti de disimilaritate, in comparatie cu cei inregistrati la celelalte
populatii analizate, ceea ce semnifica faptul ca cele 28 de populatii
prezinta o variabilitate ridicata a trasaturilor morfo-fiziologice
responsabile de toleranta la stresul hidric (fig. 3.5.)
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C1

C2

Fig. 3.4. Dendrograma populatiilor locale de porumb construit:i
pe baza distantei Euclidiene, conform trasaturilor morfo-fiziologice
responsabile de toleranta la stresul hidric
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Fig. 3.5. Originea populatiilor locale de porumb scanate pentru
rezistenta la stresul hidric (a) si a celor tolerante la stresul hidric (b)

Dupa cum se observa din figura 3.5., cele 28 de populatii sunt
originare din urmatoarele judete si localitati:

- Judetul Alba (Loc. Acmariu si Loc. Zlatna);

- Judetul Arges (Loc. Hartiesti);

- Judetul Bistrita Nasaud (Loc. Cetate);

- Judetul Cluj (Loc. Aschileul Mare, Comsesti, Domosu,
Feleacu, Saradis ,Tureni, Valcele);

- Judetul Caras Severin, Loc. Ilova;

- Judetul Dolj, Loc. Plopsor;

- Judetul Gorj (Loc. Runcu si Glodeni);

- Judetul Hunedoara, Loc Geogiu;

- Judetul Mehedinti, Loc. Drobeta Turnu Severin;

- Judetul Maramures, Loc. Cicarlau;

- Judetul Timis, Loc. Lovrin;

- Judetul Valcea (Loc. Bunesti, Pietrari si Stoienesti).
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3.12. Concluzii privind toleranta la stresul hidric a
germoplsamei locale de porumb din Roménia

Cele 490 de populatii de porumb analizate au fost foarte diferite,
daca ne referim la descriptorii; numarul ramificatiilor de ord. I, ale
paniculului; numarul ramificatiilor de ord. II ale paniculului; greutatea
boabelor/stiulete si MMB. Cel mai mic numar de ramificatii de ordinul
I, am identificat la o Populatie de porumb originara din Loc. Stramtura
din Jud. Suceava (SVGB-10372), iar cel mai mare numar de ramificatii
de ordinu I, s-a identificat la populatia colectata din loc. Straja, Jud.
Suceava (SVGB-12286). Pentru numarul de ramificatii de ord. II, cel
mai mic numar de ramificatii s-a inregistrat la aceeeasi Populatie
originara din localitatea Strdmtura, Jud. Suceava (SVGB-10372), iar
cel mai mare nr. de ramificatii, tot la cea originara din Loc. Straja, Jud.
Suceava (SVGB-12286).

Lungimea paniculului este unul dintre descriptorii folositi Tn
selectarea variantelor rezistente la secetd. Lungimea redusd a
paniculului este un indicator important pentru rezistenta la stresul
hidric. Dintre cele 490 de populatii analizate, la 6 lungimea paniculului
a fost sub 50 cm: (SVGB-1320 - populatie originara din Loc. Feldru
Judetul Bistrita Nasaud; SVGB-1244 - populatie originara din Loc.
Zoltan Judetul Covasna; SVGB-1811 - Populatie originara din Loc.
Fizesul Gherlei Judetul Cluj; SVGB-11648 - Populatie originara din
Loc. Rebricea Judetul Vaslui; SVGB-5485 - populatie originara din
Loc. Pietrari Judetul Valcea; SVGB-9963 - Populatie originara din Loc.
Cerchizel Judetul Mures).

Diferente semnificative s-au observat si in cazul descriptorilor:
numarul total de frunze, numarul de zile pana la inflorit, numarul de zile
pana la matasit si intervalul inflorit-matasit, greutatea stiuletelui/planta
si MMB.
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Amplitudinile de variatie obtinute semnifica faptul cd aceste
trasaturi sunt importante in selectarea indivizilor pentru toleranta la
secetd la porumb. De aceea multe dintre populatiile testate pot fi folosite
ca surse de rezistentd la stresul hidric in programele de ameliorare a
porumbului.

Coeficientii de corelatic ne indica ca NZI coreleaza pozitiv cu
NZM (r=987***); RAMI coreleaza pozitiv cu RAMII (r=0,646%*%*);
GBS coreleaza pozitib IF (= 0,522%*%*); |F coreleazd pozitiv cu NF
(r=0,676***) si cu LF (r=0,608%*%*).

PCA pentru caracterele/insusirile analizate reflecta modul cum
reactioneaza descriptorii vizati la stresul hidric, indicand in PC1, rolul
discrimantor al descriptorilor: NZM, NZI, LF,IF,NF , in timp ce in PC2,
principalul discriminator a fost LP, iar in PC3, contributorii majoritari
au fos RAMI si RAMII. Aceasta confirmd ca descriptorii care
determina rezistenta la stresul hidric sunt: NZM, NZI, LF, IF,NF si LP.

Din cele 490 de populatii locale analizate, S-au evidentiat 28 de
populatii locale cu rezistenta ridicatd la stresul hidric, originare n
principal din localitdti situate in Subcarpatii meridionali si in Podisul
Transilvaniei.
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CAPITOLUL 4.
REZISTENTA LA FRIG SI PRECOCITATEA
POPULATIILOR LOCALE DE PORUMB

(Danela Murariu)

4.1. Rezistenta plantulelor de porumb la frig

Rezistenta plantulelor de porumb la temperaturi scazute
reprezintd o nsusire obligatorie in zonele cu climat termic restrictiv
pentru aceasta specie. In zonele premontane si de podis ale tarii, apar
primivara tarziu scaderi bruste de temperaturi, chiar pani la 0°C. De
cele mai multe ori insa se produc scaderi ale temperaturii aerului in jurul
valorii de 4-5°C, pe o duratd mai lungd de timp, uneori chiar si o
saptamana. Plantele de porumb aflate de regula in faza de plantula, cel
mai adesea 3-5 frunze, reactioneaza la aceste temperaturi scazute.
Reactia genotipurilor este una diferentiatd si poate fi notatd in camp,
dupa o perioada de refacere, de 2-3 zile, cand plantulele sensibile pot fi
recunoscute prin culoarea verde deschis spre galbuie, uneori cu
varfurile necrozate. Genotipurile rezistente isi pastreaza culoarea lor
normald, verde, mai mult sau mai putin intens (Murariu M., si colab.,
2012).

O serie de cercetari efectuate in Romania (Milica si Cristea, 1971;
Cabulea si Ochesanu, 1978; Hurduc si colab., 1978; Milica si colab.,
1982, Baia, 1982 s.a.), precum si in strdinatate (Protenko si Misustina,
1962; Andreenko si Kereciki, 1966, Koch si Muller, 1973, s.a.), releva
diferente intre diferitele genotipuri de porumb cu privire la capacitatea
de rezistenta la temperaturi scazute. S-a precizat prin astfel de studii ca
aceste diferente existd indiferent de categoria de germoplasma studiata
(populatii locale, linii consangvinizate, hibrizi).
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Tn anii cand, dupa rasaritul porumbului se inregistreaza perioade
cu temperaturi scazute, in cAmpurile experimentale se acorda note FAO
(1-9) pentru rezistenta la frig a genotipurilor aflate in testare.

Tn laborator, aprecierea se poate face dupi metoda Debbert
(1988), citat de Rotari si Comarov (1992).

Conform acestei metode, fiecare variantd se constituie in doua
subprobe: subproba pentru testare la temperaturi scazute si subproba de
control. Astfel, se procedeaza la semanatul fiecarei probe, in doua
recipiente (cate 30 de seminte). Dupa rasarire se lasa 25 de plante in
fiecare recipient care sunt crescute in conditii normale de laborator (t°
= 22°C, lumina 10 -15 mii Ix, ziua -14 ore, noaptea -10 ore), timp de
14-15 zile pana la dezvoltarea frunzei a treia. In aceasta faza, cate un
recipient din fiecare proba este transferat intr-o camera de crestere cu
atmosfera controlata. Aici, probele pentru testare sunt supuse timp de 7
zile la doud regimuri de temperaturi: noaptea 4-5°C, ziua 8-9°C.
Camera de crestere realizeaza in sistem automatizat cicluri succesive de
zi — noapte, cu indeplinirea parametrilor programati de lumina,
temperaturd si umiditate. Dupa cele 7 zile de tratament cu temperaturi
scazute, recipientele din camera de crestere sunt din nou transferate n
laborator, timp de inca 6-7 zile alaturi de probele de control (Murariu
M., si colab., 2012).

La sfarsitul perioadei se iau cate 20 de plantule din fiecare
subproba supusd temperaturilor scazute si 20 de plantule din subproba
control (plantule crescute in conditii normale de laborator). Toate
subprobele sunt uscate in etuva, la temperatura de 180°C pana ce
probele ajung la o greutate constanta. Indicele coldtest se apreciaza in
functie de acumularea masei uscate (Ki) care reprezinta raportul dintre
masa uscata a subprobei supuse stresului termic si a subprobei control,
dupa urmatoarea scala:

- genotipuri rezistente > 80%;
- genotipuri semirezistente 60 -79%;
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- genotipuri slab rezistente 40 -59%;
- genotipuri sensibile < 40%.

4.2. Precocitatea populatiilor locale de porumb

Rezistenta la frig si precocitatea sunt doua insusiri asociate care
in Romania au reprezentat in decursul timpului, directii prioritare in
ameliorarea porumbului in zonele de culturd din nordul tarii. Cristea si
colab. (1986, 1986a) si Cabulea (1987) precizeaza ca in zonele nordice
si premontane, datorita resurselor termice reduse, precocitatea este
indispensabild pentru ajungerea la maturitate.

Precocitatea este definita, in general, prin numarul de zile parcurs
de la germinatie la maturitate. Un genotip mai precoce este considerat
acela care cultivat alaturi de genotipurile adaptate ntr-o anumita zona,
ajunge la maturitate mai devreme. Maturitatea este deci elementul
esential care caracterizeaza precocitatea si poate fi apreciatd dupa
procentul de umiditate existent in boabe la recoltare. Este cunoscut
faptul ca planta de porumb 1si realizeaza ciclul de vegetatie n cadrul a
doua faze principale: faza vegetativa care dureaza de la germinare pana
la diferentierea primordiilor florale si asigura potentialul fotosintetic al
plantei si faza reproductiva, formata din trei etape distincte (Murariu M.
si colab, 2012):

1. Formarea si dezvoltarea elementelor florale, care dureaza de la
initierea primordiilor florale pana la fecundare, asigurand
realizarea potentialului productiv (productie virtuald);

2. Cresterea si umplerea boabelor, care incepe cu fecundarea si
se termind cu maturitatea fiziologica, asigurand realizarea
productiei efective;

3. Perioada de pierdere pasiva a apei, care incepe cu intreruperea
transportului §i acumularii asimilatelor (formarea stratului
negru) si dureazd pand la maturitatea tehnica (recoltare),

conditionand in mare masura calitatea productiei.
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Amelioratorii porumbului folosesc, in general, pentru aprecierea
precocitatii, urmatorii indicatori (Murariu M. si colab., 2012):

-numarul de zile de la semanat pana la: matasit (aparitia
stigmatelor), aparitia stratului negru (maturitatea fiziologica) si
maturitatea tehnica (recoltare);

- suma temperaturilor medii zilnice active din perioada de
vegetatie corespunzatoare numarului de zile din perioadele
mentionate anterior;

- procentul de umiditate al boabelor, la recoltare.

Indicii de temperaturd pot explica in mare parte variatiile in
dezvoltarea porumbului. Tnsumarea temperaturilor medii zilnice active
din perioada de vegetatie se realizeaza dupa diferite formule.

In S.U.A. se foloseste metoda GDD (Barger) sau GDU, in care
calcularea temperaturilor medii zilnice se face pe baza valorilor maxime
(Tmax) si minime (Tmin) dupa formula:

GDD (Barger) = 0,5 (Tmax + Tmin) — 10,
n care Tmax = 30°C cand Tmax > 30°C si Tmin = 10°C cand Tmin <
10°C

In Franta, dupa Bloc si colab. (1984), se practica un prag minim
de 6°C si ajustarea temperaturilor peste 30°C dupa formula:

Tmed = 0,5 (Tmax + Tmin) — 6,
n care Tmax = 30°C cand Tmax > 30°C.

In Romania, harta resurselor termice pentru porumb are la baza
suma temperaturilor, folosind insa media a 4 citiri zilnice la orele: 1; 7;
13 s1 19 (Murariu M., si colab., 2012).

Populatiile locale de porumb existente in colectia Bancii de Gene
Suceava au fost colectate de pe intreg teritoriul tarii, insa cele mai multe
provin din zonele cu resurse termice mai reduse (capitolul 1, fig.1.3.)
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4.3. Colectarea de date

Pentru identificarea de surse genetice rezistente la temperaturi
scazute si precoce, S-au efectuat, observatii si biometrizari la 436 de
populatii locale de porumb, folosind urmatorii descriptori:

- Indicele cold test;

- Data infloritului;

- Data matasitului;

- Suma gradelor termice pana la matisit (°C);
- Suma gradelor termice pani la inflorit(°C);
- Greutatea boabelor/stiulete (gr);

- MMB (gr).

4.4. Analiza statistica

Analiza rezultatelor experimentale s-a realizat pe baza unor
modele statistice adecvate pentru identificarea de surse genetice

precoce si rezistente la temperaturi scazute: amplitudinea de variatie,

varianta (s%), abaterea standard (v/s ), coeficientii de variatie (s%) si
coeficientii de corelatie (r). De asemenea s-au folosit modele de calcul
statistic pentru analiza componentelor principale (PCA), si a
similaritatii caracterelor (Euclidian distances, SPSS 2.0) etc.

Prin determinarea indicilor de dispersie, s-a observat existenta
unei eterogenitati medii intre populatiile analizate (Tabelul 4.1.).

4.4.1. Testarea rezistentei la frig, in conditii de laborator

Pentru analiza rezistentei la frig, In conditii de laborator, n
perioada 2008 — 2021, in cadrul a trei proiecte de cercetare, s-au analizat
436 de populatii locale din colectia Bancii. Peste 30% dintre acestea
(147) s-au identificat ca fiind foarte rezistente la temperaturi scazute
(Ki > 80%), provenind din urmatoarele localitati (fig. 4.1.):

- Jud. Alba (Loc.: Ciugud, Bucerdea, Copand, Lancram, Lupsa,
Metes, Zlatna si Almas);
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Jud. Arges (Loc.: Draghici, Mihaiesti, Valea Silistii, Vladesti,
Vulturesti);

Jud. Bacau (Loc. Brusturoasa si Izvoru Berheciului);

Jud. Bistrita Nasaud (Loc.: Ilva Mare, Ilva Mica, Jelna, Lesu,
Magura Ilvei, Nepos, Orheiu Bistritei, Prundu Bargéaului,
Rodna, Rebrisoara, Sant, Sangeorz Bai, Tiha Bargaului, Telciu,
Soimus, Zagra, Lunca Ilvei, Unirea);

Jud. Botosani (Loc. Cristesti si George Enescu);

Jud. Brasov (Loc.: Poiana Marului, Rasnov, Sinca Veche);

Jud. Caras Severin ( Loc. Teregova si Voislova);

Jud. Calarasi (Loc. Frasinet);

Jud. Cluj (Loc.: Aschileu Mare, Baisoara, Balcesti, Berindu,
Boldut, Dumbrava, Fizesu Gherlei, Mihaiesti, Saradis, Tureni,
Valea Draganului si Valea lui Coti);

Jud. Covasna (Loc. Chichis si Zoltan);

Jud. Dambovita (Loc. Bezdead);

Jud. Dolj (Loc.: Almaj, Calafat, Cotofeni, Plenita);

Jud. Gorj (Loc.: Carbunesti, Glodeni, Pades, Polovragi, Runcu
si Tismana);

Jud. Harghita (Loc. Sanmartin si Satu Mare);

Jud. Hunedoara (Loc.: Balsa, Batalar, Cerbal, Ciungani,
Costesti, Geoagiu, Ludestii de Sus, Petrogani);

Jud. Talomita (Loc. Movilita);

Jud. Maramures (Loc.: Botiza, Chilia, Desesti, Moisei, Sacel);
Jud. Mehedinti (Loc.: Drobeta Turnu Severin si Ponoarele);
Mures (Loc. Deda si Miercurea Nirajului);

Jud. Neamt (Loc.: Bicazu Ardelean, Ceahlau, Poiana Teiului,
Réucesti, Urecheni);

Jud. Prahova (Loc. Izvoarele si Starchiojd);

Jud. Satu Mare (Satu Mare);

Jud. Sibiu (Loc. Blgjel si Talmacel);
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- Jud. Suceava (Loc.: Brodina, Frumosu, Gura Haitii, Putna,

Slatina, Solca, Straja, Vama, Ciocanesti, Pojorata);

- Jud. Timis (Loc. Lovrin);

- Jud. Valcea (Loc. Costesti, Pietrari, Stoenesti);

- Jud. Vaslui (Loc. Rebricea);

- Jud. Vrancea (Jitia de Jos si Nereju).
Dispersia valorilor indicelui cold test (Tabelul 4.1.) evidentiaza o
variatie mijlocie (CV=14,02%). Referitor la amplitudinea de variatie,
se observa ca cel mai mic indice coldtest (Ki=39) s-a inregistrat la

populatia originara din Loc. Pietrari, Jud. Valcea, iar cel mai ridicat

indice (Ki=97) s-a obtinut la trei populatii originare din localitatile
Bucerdea, Jud, Alba; Unirea, Jud. Bistrita Néasdud si Vama, Jud.

Suceava.

Tabelul 4.1.

Abrevieri, media, amplitudinea de variatie, abaterea standard

si coeficientul de variatie la descriptorii morfo-fiziologici

analizati la populatiile luate n studiu

] - Amplitudinea b
Descr_lptorn_ _ Abre- _ de variatie Abaterea VariantalCV%
morfo-fiziologici . = | Media - - |standard ’
vieri minim | maxim
Rezistenta la
temperaturi scazute Ki 75,36 39 97 10,57 | 111,82 (14,02
(indice cold test%)
Umiditatea boabelorla| 5| 5558 | 16 | 331 | 240 | 578 |10.87
recoltare (%)
Numérzile de la =1 o)\l 7468 | 66 87 | 383 | 14,77 |5,12
semanat la matasit
NETRe deg NZI | 74,56 66 86 | 391 | 14,95 |524
semanat la inflorit
Suma gradelor termice
de la semédnat pana la | SGM 607,5 488,2 743 47,96 2300,4 | 7,89
matasit (°C)
Suma gradelor termice
de la semanat pandla | SGI 607,15 488 731 47,57 2263,2 | 7,83
nflorit (°C)

126




Greutatea

boabelor/stiulete (gr) GBS | 121,94 59 193 282 | 800,13 (23,12

Masa a 1000 de boabe

(o) MMB | 302,49 148 392 50,0 2500,8 |16,52

4.4.2. Umiditatea boabelor la recoltare

Tn cazul acestui descriptor se observa ca existi o variabilitate
destul de scazuta in cadrul populatiilor testate (CV=10,87%). Analizand
amplitudinea de variatie se observa ca umiditatea boabelor a variat de
la 16 la 33,1%. Populatia cu cel mai scazut continut de umiditate
provine din Loc. Parjol, Jud. Bacau, iar cel mai ridicat continut de
umiditate al boabelor la recoltare, I-a avut populatia locala de porumb
originard din Loc. Racoviteni, Jud. Bacau.

4.4.3. Numar de zile de la semanat pana la matasit si inflorit

Acesti doi descriptori, au un rol important in identificarea
formelor precoce, pentru cd de momentul infloririi si aparitiei matasii
depinde momentul maturizarii depline a stiuletilor. In cazul populatiilor
analizate pentru identificarea de forme precoce si rezistente la frig s-a
observat ca existd o variatie foarte scdzuta la nivelul celor 436 de
populatii, coeficientul de variatie in ambele cazuri este de 5,12%,
respectiv 5,24%. Este important de mentionat faptul cd, 3 populatii
locale de porumb originare din Loc. Brusturoasa, Judetul Bacau si
Magura Ilvei, Jud. Bistrita Nasaud au inflorit si matasit dupa 66 de zile
de la semanat, iar cea originara din loc. Dumbrava, Jud. Cluj a inflorit
dupa 86 de zile si a format matasea dupa 87 de zile de la semanat.

4.4.4. Suma gradelor termice de la seménat pana la matasit

si Inflorit

Ca si 1n cazul descriptorilor ,,numarul de zile de la semanat pana
la matasit si pana la inflorit”, acesti doi descriptori au un rol hotarator
in maturarea mai timpurie sau mai tarzie a plantelor de porumb.
Referitor la variabilitatea acestor doua trasaturi se observa cd acesti doi

descriptori prezinta coeficienti de variatie foarte mici, sub 10% (7,89;
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7,83). Daca analizim amplitudinea de variatie, observim ca aceasta
variaza intre 477 si 743. Cea mai mica suma a gradelor termice au
necesitat doud populatii originare din Lunca Ilvei si [lva Mare, Judetul
Bistrita Nasaud si cele mai mari valori a acestor descriptori au avut
doud populatii originare din localititile Dumbrava, Jud. Cluj si
Racoviteni, Jud. Buzau. Aceste doud populatii au avut si cel mai mare
continut de umiditate la recoltare si au inflorit si matésit dupa 87 de zile
de la semanat.

4.4.5. Greutatea boabelor pe stiulete

Indicator indirect al productivitatii, greutatea boabelor pe stiulete,
la populatiile analizate prezinta o valoare medie de 121,94 g (Tabelul
4.1.), cu o amplitudine de variatie cuprinsa intre 193 g si 59 g.
Coeficientul de variatie releva o variabilitate mare (23,12%) Tn réandul
populatiilor analizate. Populatiile de porumb cu greutatea stiuletelui
mai mare de 190 g sunt originare din:

- Loc Orheiu Bistritei, Jud. Bistrita Nasaud (SVGB-14140);

- Loc. Racovitenii, Jud. Buzau (SVGB-8043).

4.4.6. Masa a 1000 de boabe

Acest caracter are o valoare medie de 309,42 g. Si in aceasta
situatie existd o amplitudine mare de variatie, cuprinsd intre 148 gr
(Populatie originara din Loc. Jelna, Jud. Bistrita Nasaud). si 392 gr
(populatii originare din Loc. Domosu si Cheia din  Jud. Cluj.
Coeficientul de variatie atesta o variabilitate mare (16,52%) in randul
populatiilor analizate (Tabelul 4.1.)

4.5. Corelarea insusirilor de rezistenta la temperaturi

scazute si precocitate

Coeficientii de corelatie obtinuti, Intre insusirile de rezistenta la
temperaturi scdzute, ale populatiilor locale luate Tn studiu, sunt
prezentate in tabelul 4.2. Coeficientii de corelatie Pearson atestd ca
insusirile analizate au corelat semnificativ pozitiv sau negativ intre ele.
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Corelatii pozitive foarte semnificative s-au observat intre urmatorii
descriptori: NZI x NZM; SGM x NZI x NZM; SGI x NZM x NZI x
SGM; GBS x NZI x NZM x SGM x SGI; MMB x GBS. Corelatii
pozitive semnificative s-au inregistrat intre: MMB x NZI x NZM x
SGM x SGI. De asemenea se observa existenta unei corelatii negative
semnificative intre MMB si Ki si a uneia negative foarte semnificative
intre KI s1 U%.

Se observa din aceste corelatii ca, cei patru indicatori ai
precocitatii (NZM, NZI, SGM, SGI) coreleaza pozitiv cu MMB si GBS.
De asemenea s-a observat cd indicele cold test coreleazd negativ cu
umiditatea boabelor la recoltare si cu MMB, ceea ce semnificd faptul
ca, populatiile de porumb rezistente la frig au MMB —ul mai redus si
umiditatea boabelor la recoltare mai mica, existand astfel o relatie
invers proportionald intre productivitate si rezistenta la frig si direct
proportionald Intre productivitate si numarul de zile de la semanat pana
la matasit si inflorit si suma gradelor termice de la seméanat pana la
matasit si inflorit.

Tabelul 4.2.

Coeficientii de corelatie Pearson pentru insusirile

de rezistenta la temperaturi scazute

NZM | NZI | SGM | SGI | GBS |MMB Ki |U%

NZM
NZI ,995™
SGM | ,906™ | ,898™
SGI ,908™ | ,908™ | ,995™
GBS 3977 | 416™ | 289 | 310"
MMB | ,184" | ,195° | ,170° | ,184" | 562"
Ki -054 | -059 | -031 | -037 | -080 | -153"
U% 046 | 051 | 037 | 040 | 142 | 120 | -680**
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4.6. Analiza Componentelor Principale (PCA) pentru

precocitate si rezistenta la temperaturi scazute

Analiza componentelor principale a clasificat datele in doua
componente. PCA a dezvaluit ca primele doua componente sunt > 1.
Valorile proprii ( 4,063, respectiv 1,432) au indicat faptul ca cele doua
componente au o pondere majord in variatiec. De asemenea, a fost
construitd si diagrama care ilustreaza distributia valorilor proprii ale
tuturor componentelor principale (fig. 4.1.).

Cea mai mare contributie In ponderea variatiei o are PCl
(50,79%) si PC2 (17,90%) urmata de PC3 (12,33%), PC4 (11,44%),
PC5 (5,42%), PC6 (2%), PC7 (0,11%) si PC8 (0,01%) (Tabelul 4.3.).
Rezultatele sugereaza ca PC1 si PC2 au un rol major in identificarea
variabilitatii genetice, prin urmare variabilele care formeaza aceste
componente trebuie analizate n timp ce se fac selectii la populatiile de
porumb pentru caracterele care au un rol important in precocitate si in

rezistenta la temperaturi scazute.

5-
4=
& 7
o
3 21
>
l-
0 T T T —
0 2 4 6 8
Componentele analizate

Fig. 4.1. Distributia valorilor proprii in cele 8 componente analizate
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Tabelul 4.3.

Analiza variantei conform metodei PCA

PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 PC6 PC7 PCS8

Valori proprii 4.06 1,43 098 091 043 0,16 0,08 0,05

Varianta (%) 50,79 17,90 12,33 11,44 542 2,00 0,11 0,01

Varianta
’ 50,79 68,69 81,02 92,47 97,89 99,89 99,99 100
cumulata (%)

Vectorii proprii ale acestor variabile (Tabelul 4.4.) sugereaza ca
in PC1 sunt cele mai mari valori negative la descriptorii: numarul de
zile de la semanat la inflorit (-0,967) urmat de numarul de zile de la
semanat la matasit (-0,966), suma gradelor termice de la semanat la
inflorit (-0,954), suma gradelor termice de la seméanat la matasit (-
0,947) si greutatea boabelor pe stiulete (-0,509).

Tabelul 4.4.

Valorile proprii ale variabilelor, conform metodei PCA

Descriptorul PC1 | PC2
Rezistenta la temperaturi scazute (Ki) 0,087| 0,347
Umiditatea boabelor la recoltare (UB) -0,081| -0,365
Numar zile de la seméanat la matasit (NZM) -0,966( 0,143
Numir zile de la seménat la inflorit (NZI) -0,967| 0,125

Suma gradelor termice de la sem. pana la matasit (SGM) | -0,947| 0,216

Suma gradelor termice de la sem pana la inflorit (SGI) | -0,954| 0,199

Greutatea boabelor/stiulete (GBS) -0,509| -0,657

Masa a 1000 de boabe (MMB) -0,330| -0,785
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Toti acesti descriptori au un rol discriminator la toleranta la frig
si precocitate. In PC2 s-au inregistrat doua valori negative > 0,50 la
greutatea boabelor pe stiulete si MMB, ambele avand tot rol
discriminator. Tn schimb, Ki are un rol contributor.

Observam de asemenea, ca cea mai mare variabilitate au prezentat
descriptorii: greutatea boabelor pe stiulete, MMB, umiditatea la
recoltare si indicele coldtest (fig. 4.2.). Toate caracterele au valori
negative, cu exceptia indicelui coldtest, care este pozitiv.

Prin folosirea metodei linkage intre grupuri de caractere
(programul de calcul statistic SPSS) s-au evidentiat legaturi intre
diferite trasaturi ale populatiilor de porumb analizate, obtinandu-se
astfel informatii utile pentru alegerea materialului initial in programele
de ameliorare a porumbului pentru precocitate si toleranta la

temperaturi scazute.
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Fig. 4.2. Distributia caracterelor analizate

in primele doui componente
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Fig. 4.3. Gruparea ierarhica a 8 descriptori morfo-fiziologici la

populatiile locale de porumb analizate, pe baza corelatiilor Pearson

Analiza clusterelor a fost folosita pe de o parte pentru a vedea
cum relationeaza caracterele/insusirile studiate (fig. 4.3), iar pe de alta
parte pentru gruparea populatiillor analizate, pe baza similaritatii
caracterelor biometrizate si a insusirilor determinate (fig. 4.4..)

Se observa cd, Ki relationeaza in primul rand cu UB, dar si cu
celelalte caractere/insusiri. De asemenea MMB si GBS relationeaza cu
SGM, SGI, NZI si NZM (fig. 4.3.).

Dendrograma Ward’s construitd cu ajutorul distantei euclidiene
(fig. 3.4.) bazata pe caracterele morfo-fiziologice cu rol important in
precocitate si toleranta la frig, a divizat germoplasma de porumb luata
n studiu in doua clustere principale (C1 si C2).
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Fig. 4.4. Dendrograma populatiilor locale de porumb construita pe baza
distantei Euclidiene, conform trasiturilor morfo-fiziologice
responsabile de toleranta la frig

Dintre cele 436 de populatii locale analizate, 297 s-au grupat n
clusterul I, iar 18 genotipuri dintre acestea s-au dovedit a avea cea mai
mare variabilitate a caracterelor ce influenteaza precocitatea si
rezistenta la frig (fig. 4.4.). Celelalte 139 de populatii s-au grupat in
clusterul 11, dar coeficientii de similaritate obtinuti nu au prezentat
valori mai mari in comparatie cu cei din clusterul I.

Populatiile de porumb cu cea mai ridicatd variabilitate a
caracterelor si insusirilor care influenteaza rezistenta la frig si
precocitatea sunt originare din urmatoarele localitati (fig. 4.5.):

- Judetul Alba (Loc. Metes si Zlatna);
- Judetul Arges, Loc. Hartiesti;
- Judetul Bihor, Loc. Suncuius;
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- Judetul Bistrita Nasaud ( Loc. Bretan, Ilva Mare, Cosbuc, Lunca
Ilvei, Maieru, Rodna, Susenii Bargaului si Valea Mare);
- Judetul Cluj (loc. Ciucea st Domosu);

- Judetul Caras Severin (Loc. Teregova si Voislava).

Fig. 4.5. Originea populatiilor locale de porumb tolerante la frig

4.7. Corelatii inrtre rezistenta la temperaturi scizute a
germoplasmei locale de porumb si continutul biochimic
al boabelor si plantulelor

Un studiu privind rezistenta plantulelor de porumb la temperaturi
scazute, s-a realizat in cadrul unei colaborari intre Institutul pentru
Porumb si Sorg din Republica Moldova, BRGV Suceava si S.C.D.A.
Suceava (Murariu D si Murariu M., 2010). Experimentul a avut ca scop
determinarea rezistentei la temperaturi scazute in conditii de laborator
la 10 genotipuri de porumb, dupa metoda Debbert (1988), Rotari si
Comarov (1992). In paralel, s-au efectuat analize biochimice pentru

evidentierea continutului a 16 aminoacizi (prin hidroliza proteinei din
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bobul de porumb cu HCI 6n) precum si a continutului de zahar din
plantulele de porumb (metoda gravimetrica, dupa Allihm, Messi, si
Fellenberg S-au determinat corelatiile dintre indicile coldtest si cei 16
aminoacizi si s-au trasat dreptele de regresie corespunzatoare
corelatiilor inregistrate.

Cele 10 genotipuri provin din colectia BRGV Suceava, dintre
acestea 6 sunt populatii locale cu proveniente diferite, un soi (Suceava
1) un hibrid timpuriu (Suceava 108) si doi hibrizi extratimpurii
(Suceava 95 si Suceava 99) Provenienta si principalele caracteristici
biochimice ale genotipurilor de porumb sunt prezentate in tabelul 4.5.
Referitor la continuturile de proteind, lizina, grasimi si amidon Se
remarcd populatiile SVGB-416 si SVGB-443 care realizeaza cele mai
ridicate continuturi de proteina si de lizina (Tabelul 4.5.).

Tabelul 4.5.

Materialul biologic de experimentare, provenienta si principalele
caracteristici biochimice ale boabelor de porumb

Continutul biochimic din boabe

Denumire  Provenienta % din s.u.
proteina lizina grasimi amidon
Suceaval S.C.D.A. 1263 032 411 7124
Suceava
SVGB-718 Pojorata-Sv 11.81 030 448 7159

SVGB-4786 Urzica Mare-Dj 13.00 0.37 4.82 70.89
SVGB-4794 Giuvarasti -Olt 13.25 036 4.61 7194
SVGB-416 Ilva Mica —-BN 1481 037 443 69.49
SVGB-443 Ronade Sus-MM  13.81 040 4.94 70.19
SVGB-1000 Geoagiu -HD 13.13 0.38 466 70.54

Suceava 95 S.C.D.A. 10.16 0.29 459 71.94
Suceava

Suceava 99 S.C.D.A. 1250 0.38 484 71.24
Suceava

Suceava 108 S.C.D.A. 1156 0.38 4.72 71.24
Suceava
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Rezultatele privind aprecierea rezistentei la temperaturi scizute

(Ki) la genotipurile de porumb analizate evidentiaza ca rezistent soiul

Suceava 1 si foarte rezistente populatiile SVGB-718 si SVGB-4786.

Restul genotipurilor de porumb, sunt semirezistente si slab rezistente
(Tabelul 4.6.)

Tabelul 4.6.

Indicele cold-test la genotipurile de porumb analizate

Nr.crt. Denumire probe Indice koldtest (K1)
1. Suceava 1 0.81
2. SVGB-718 0.86
3. SVGB-4786 0.85
4, SVGB-4794 0.66
5. SVGB-416 0.46
6. SVGB-443 0.49
7. SVGb-1000 0.48
8. Suceava 95 0.64
9. Suceava 99 0,65
10. Suceava 108 0.65

Determinarea continutului de aminoacizi din boabele de porumb
apartinand genotipurilor analizate a permis evidentierea unor corelatii
intre cei 16 aminoacizi si Ki(%) (Tabelul 4.7.). Se constata astfel ca Ki
coreleaza pozitiv distinct semnificativ, pozitiv cu arginina, foarte
semnificativ, negativ cu metionina, semnificativ, negativ cu
aminoacizii treonina si serina. Aceasta sugereaza ca ponderea celor 4
aminoacizi in substanta uscatd a boabelor de porumb poate reprezenta
un criteriu de selectie a unor genotipuri de porumb cu o rezistentd
superioard a plantelor la temperaturi scazute.

In figura 4.6. este prezentata evolutia Ki (%) in functie de
continutul de aminoacizi. Se observa astfel o corelatie semnificativa
intre cele doua caractere analizate. Cele mai ridicate valori ale Ki(%) se
inregistreaza la continuturi mai ridicate de arginina si mai scazute de

metionina.
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Fig. 4.6. Dreptele de regresie corespunzitoare continutului de
aminoacizi si indicelui coldtest la genotipurile de porumb analizate

Continutul de zahar (%), de proteina (% s.u.), procentul
plantulelor cu reactie de sensibilitate concludenta la temperaturi scazute
precum si comparatia procentului de zahdr dintre probele tratate cu
temperaturi scazute si cele tinute in conditii normale sunt prezentate in
tabelul 4.8. Se constata o diferentiere a continutului de zahar (%) al
plantulelor apartindnd celor 10 genotipuri supuse actiunii
temperaturilor scazute. Analizand aceasta situatie se poate aprecia ca,
odatd cu stresul provocat de temperaturile scdzute, plantulele de
porumb sintetizeaza o cantitate de zaharuri usor mai ridicata, ca o
posibila adaptare la noile conditii de mediu.

Referitor la procentul de plante sensibile se constata o
sensibilitate ridicata a hibridului Suceava 108, medie la soiul Suceaval,
SVGB 4786, SVGB 4794 si SVGB 416 si o sensibilitate foarte scazuta
(egala cu zero) la Hibridul Suceava 95 si la populatiile SVGB-718 si
SVGB-443 (Tabelul 4.8.).
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Valorile continuturilor de aminoacizi (% din 100 g proteina) si a coeficientilor de corelatie

dintre Ki si cei 16 aminoacizi determinati la cariopsele de porumb

Tabelul 4.7.

arianta SVGB- | SVGB- |SVGB | SVGB- |SVGB | SVGB-

Aminoaci v 718 4786 | -4794 | 416 -443 | 1000 b Qb B Y r
Asparagina 5.44 5.67 6.31| 6.72 5.74| 6.09 5.64| 5.78] 5.60 5.71| 0.055
Treonina 1.90 1.86 231 247 256 2.39 274 218 2.00 2.68| -0.681°

Serina 2.45 2.54 277 2.79 297 275 297 284 248 2.95| -0.641°
Acid glutamic | 21.06] 20.66] 21.08| 20.75| 19.11 19.12| 20.87| 22.2| 21.2| 19.98] 0.508
Prolina 11.08 11.52| 11.08| 11.02| 10.40| 10.93| 10.97| 11.3| 11.4| 10.64| 0.606
Glicina 3.25 3.30 4,77, 4.98 4.79] 5.50 5.10 4.07] 3.20 3.37| -0.581
Alamina 9.66 9.99 9.31] 9.89 9.59| 10.50| 10.59| 9.09] 9.92| 10.55| -0.408
Valina 4.75 4,57 4.85| 4.83 4.46| 4.85 449, 3.88/ 4.88 5.36| 0.155
Metionina 1.43 1.35 1.46] 151 1.62| 1.59 1.60] 1.42| 144 1.39| -0.816%
Izoleucina 3.72 3.30 3.85 4.00 4.12| 4.06 3.96/ 3.40 3.68 3.37| -0.564
Leucina 10.77{ 10.83| 10.62| 9.96| 1290/ 11.88 11.73| 9.85| 11.3 9.77 -0.568
Tirozina 3.25 3.13 3.38] 3.62 3.51] 3.9 3.12] 3.12| 3.68 3.55| -0.047
Fenilalanina 4.43 4.57 4.46) 4.53 4.46| 4.20 3.96| 4.45 4.64 4.84| 0.462
Histidina 2.61 2.62 3.15] 3.24 311 3.04 3.05| 284 312 3.55] -0.380
Lizina 2.53 2.54 2.84| 272 250 290 2.89| 275 3.04 3.11) -0.212
Arginina 451 4,57 4.69] 4.38 3.78] 4.20 411 4.17) 4.48 4.41) 0.883**
Indice coldtest 0.81 0.86 0.85 0.66 0.46| 0.49 0.48/ 0.64| 0.66 0.65
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sensibilitate concludenta la temperaturi scazute

Tabelul 4.8.

Continutul de zahar (%), si procentul plantulelor cu reactie de

Continutul de
zahar al
plantulelor (%) | Plantule
Var. | Genotipul | Provenienta ~ sensibile
Supuse In (%)
lat® conditii
scazute | normale
1 Suceava 1 S.C.D.A. Suceava 0,50 0,48 12,50
2 SVGB-718 Pojorata-Sv 0,34 0,29 0,00
3 SVGB-4786 | Urzica Mare —Dj 0,47 0,44 9,72
4 | SVGB-4794 | Giuvarasti -Olt 0,49 0,47 8,33
5 SVGB-416 Ilva Mica -BN 0,49 0,42 6,67
6 SVGB-443 Rona de Sus-MM 0,48 0,45 0,00
7 SVGB-1000 | Geoagiu -HD 0,46 0,44 2,27
8 Suceava 95 | S.C.D.A. Suceava 0,36 0,28 0,00
9 Suceava 99 | S.C.D.A. Suceava 0,40 0,36 8,33
10 | Suceava 108 | S.C.D.A. Suceava 0.38 0,32 36,00

4.8. Concluzii privind rezistenta la frig a germoplasmei

locale de porumb conservata in Banca de Gene Suceava

Rezultatele obtinute in studiile prezentate scot in evidentd unele
insusiri si caractere ale populatii analizate cu rol important In
precocitate si rezistenta la temperaturi scazute, putand fi utilizate ca
material initial de ameliorare Tn crearea de hibrizi de porumb timpurii
si extratimpurii destinati cultivarii in zonele mai umede si mai reci ale
Romaniei.
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Prin studiile realizate s-a observat existenta unor corelatii
puternice intre indicatorii de baza ai precocitdtii (NZM, NZI, SGM,
SGI) si MMB, respectiv GBS. De asemenea s-a observat ca Ki(%)
coreleaza negativ cu umiditatea boabelor la recoltare si cu MMB, ceea
ce semnifica faptul ca, populatiile de porumb rezistente la frig au MMB
—ul mai scazut si umiditatea boabelor mai mica, existand astfel o relatie
invers proportionald intre productivitate si rezistenta la frig si direct
proportionald intre productivitate si numarul de zile pana la matasit si
inflorit si suma gradelor termice pana la matasit si inflorit.

Ki(%) evidentiazd rezistenta ridicata la temperaturi scizute a
populatiilor locale originare din zonele montane si submontane ale
Romaniei.

Ki(%) coreleaza pozitiv cu aminoacidul arginina si negativ cu
aminoacizii metionina, treonina si serina. Cele mai ridicate valori ale
Ki se inregistreaza la continuturi ridicate de arginina si mai scazute de
proteina.

In conditii normale plantulele de porumb au un continut de zahar
mai redus decét atunci cadnd sunt supuse temperaturilor scazute, ceea ce
semnifica faptul cd, odata cu stresul provocat de temperaturile scazute,
plantulele de porumb sintetizeaza o cantitate mai ridicata de zaharuri,
fiind un mijloc de adaptare a plantulelor de porumb la temperaturi
scazute, astfel ca populatiile care vor sintetiza cantitdti mai mari de

zahar vor fi mult mai rezistente la la frig.
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CAPITOLUL 5.
VALOAREA FENOTIPICA SI GENETICA
A UNOR POPUATII LOCALE DIN ZONA TRANSILVANIEI

(Carmen-Daniela Vana, Voichita Has, Andreea Ona)

Introducere

Tn Transilvania, porumbul a fost introdus la inceputul secolului al
XVII, in cadrul imperiului Austro-Ungar cu forme provenind din
nordul Italiei (forme din convarietatile indurata si dentiformis). Velican
(1954), Zamfirescu si colab., (1965) si Muresan si colab., (1973)
afirmau ca 1n Transilvania porumbul ar fi fost introdus in deceniile I1I
si IV al secolului al XV1I-lea, prin intermediul comerciantilor italieni si
turci. Primele forme de porumb, introduse atit in Vechiu Regat cat si in
Transilvania au fost de tip indurat si ar fi apartinut subvarietatii, vulgata
Koern (Tabelul 5.1) (Mosneaga, 1957). Se poate considera cd o mare
parte din germoplasma autohtond reprezentatd prin tipurile cu bob
indurata macrosperma este cea originald, fiind din aceste considerente
cea care a suferit cele mai indelungate procese de adaptare.

La sfarsitul secolului al XIX-lea si inceputul secolului XX, ca o
consecinta a anilor de secetd, s-au importat atat in Transilvania cat si in
Vechiu Regat, soiuri de porumb din S.U.A. si Argentina (dentiformis),
care s-au hibridat cu populatiile locale existente (Has si colab., 2006;
MEXIC-CIMMYT).

Germoplasma nou introdusa a provocat procese complexe de
recombinare cu materialul biologic mai vechi (Tabelul 5.1)
determindnd o remarcabild variabilitate geneticdi a populatiilor
autohtone de porumb cultivate In perioada precedentd generalizdrii
hibrizilor (1957-1960) (Cibulea si colab., 1975). Inceputurile
ameliordrii sistematice a porumbului sunt legate de crearea soiului
Lapusneac, in comuna Lapusnic, jud. Hunedoara, din rasele americane:
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Compton, Pennsylvania, Longfellow, Landreth, lowa, Reid Yellow
Dent etc. In anul 1902 este semnalatd crearea pe valea Somesului a
soiului Ardelenesc de Varady, soi care a cunoscut o oarecare raspandire

in zona, la inceputul secolului XX (Mosneaga, 1957).
Tabelul 5.1.

Proveniente autohtone de porumb studiate
si retinute la Statiunea Turda, in perioada 1957-1962
(dupa Lucia Roman, V. Tataru si C. Grecu, 1973)

. Total . . Lungi- ANr' .
Proveniente autohtone Tip Varietatea randuri
din: Eirgl\l/g bob* botanici t_mle (i | Doabe
stiufett /stiulete
nord 47 I, |Z.m.vulgata 12-16 12-16
I xD |Z.m. xanthodon | 16-20 12-18
Zona ) |off 91 l, Z.m. vulgata §i 15-21 10-18
premontana I x D |rubropaleata
a | D Z.m. vulgata §i 14-16 8-14
Transilvaniei [sud 84 I;<D, rubro-paleata
' |Z.m. vulgata 15-20 12-16
Hateg 43 I Z.m. vulgata 15-21 8-12
I D Z.m. vulgata si
centru 108 | x D rubro-paleata, 15-22 1-16
Podisul " |flavo-rubra
Transilvaniei nord 38 I,D |Z.m.vulgata; 17-20 12-16
I x D, |xanthodon
sud-est 23 | |Z.m.vulgata 16-20 12-16
Bazinele Mures 78 D[Z(’ | Z.m. xanthodon | 14-20 8-16
aurilor | Tamave | 34 |1xD,1|ZMXatodon s o0 1 1008
vulgata
Total proveniente 546

*|=Indurat, IxD = intermediar, D = Dentiform

Tn conditiile climatice puternic diferentiate din Transilvania, cu
tipuri de sol foarte diversificate, cultura porumbului atat in agricultura
mica taraneascd, dar si pe suprafete intense pe marile mosii ale
proprietarilor de porumb, au ficut sa se dezvolte o multitudine de

populatii locale, dar si sa se si Incerce, obtinerea de soiuri cu specific
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local (Ardelenesc de Varady, Lapusneac etc.) (Cabulea, 1975; Murariu
si colab., 2012).

In anul 1923, evolutia culturii porumbului in Romania a
cunoscut o noud etapd, prin implicarea statului in ameliorarea
porumbului; in prima etapa s-a folosit selectia in masa, urmata de
selectia individuala (Mosneaga, 1957).

Adevarata ameliorare modernd a porumbului a fost initiata in tara
noastrd in anul 1957 odatd cu infiintarea Institutului pentru cultura
porumbului Fundulea si a Statiunilor experimentale pentru cultura
porumbului Turda, Simnic, Podul Iloaiei, Moara Domneasca (SARCA
si colab., 2007).

Cei care au initiat acest program de ampla dezvoltare, au avut si
0 deosebita oportunitate de a colecta din intreaga Romanie soiurile si
populatiile locale de porumb, pentru a constitui o baza de germoplasma
pentru perioadele ulterioare, dar si pentru a fi salvate de la extinctie
(Muresan, 1972). La unitatile de cercetare sus amintite s-au adunat mii
de astfel de populatii, unele din ele ajungand la Banca de Gene Suceava,
iar alta parte din ele au fost mentinute in colectiile de germoplasma ale
Statiunilor de Cercetari. Din pacate, la momentul actual doar S.C.D.A.
Turda, S.C.D.A. Suceava si S.C.D.A. Simnic mai pastreaza parte din

aceste colectii (HAS I. — comunicare personala).

5.1. Colectarea, studierea si mentinerea populatiilor
locale, din Transilvania, la S.C.D.A. Turda

Restrangerea suprafetelor cultivate cu populatii locale si
introducerea in cultura a hibrizilor performanti, a determinat
impurificarea populatiilor locale (introgresie).

Introducerea in culturd a hibrizilor de porumb prin inlocuirea
formelor locale, au impus actiuni organizate de colectare, studiere si

pastrarea germoplasmei autohtone. Limitarea ariei lor de raspandire a
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impus un program national de conservare si valorificare a
germoplasmei de porumb.

Deoarece in ultimii 50 de ani s-a constatat o pierdere
semnificativd a variabilitatii genetice, conservarea biodiversitatii a
devenit un obiectiv important pentru majoritatea amelioratorilor (Suba,
1973; Cabulea si colab., 1975; Cristea, 1975; Troyer, 1999; Bernardo,
2003; Sarca, 2004; Has Voichita si colab., 2009; Murariu si colab.,
2010, 2012), care atrag atentia asupra implicatiilor pe care le-ar avea
disparitia gemoplasmei de porumb locale asupra activitatii de
ameliorare prin pierderca unui material deosebit de valoros si
insuficient exploatat.

5.1.1. Colectarea populatiilor locale din Transilvania

Introducerea in culturd a hibrizilor de porumb prin inlocuirea
formelor locale, au impus actiuni organizate de colectare, studiere si
pastrare a germoplasmei autohtone. Limitarea ariei lor de raspandire a
populatiilor locale a impus un program national de conservare si
valorificare a germoplasmei de porumb.

In perioada anilor 1957-1962, la S.E.A. Turda, prin stridania
cercetdtorilor C. Grecu, V. Tataru, I. Cabulea, Laura Ciorlaus, Lucia
Roman au fost colectate si studiate peste 1200 de populatii locale,
cuprinzand zonele premontane ale Transilvaniei, zona Podisului
Transilvaniei si zona bazinelor Muresului si Tarnavelor (Tabelul 5.2,)
(Cabulea si colab., 1975).

Tn anul 1977, s-a reluat actiunea de colectare a populatiilor locale
in zona Maramuresului, pe vdile Marei, Izei si Lapusului, cu
participarea: I. Cibulea, C. Grecu, Pompilia Ardelean, I. Has. Tn baza
acestor populatii, pe baza asemanarilor fenotipice s-au constituit
populatiile sintetice Mara si Gutin (H a s si colab., 1987).

Din vechea colectie, au mai rdmas circa 220 populatii, restul fiind

eliminate datoritd asemanarii fenotipice sau o parte din ele au fost
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inglobate in cele peste 20 de populatii sintetice si composite, create la
S.C.D.A. Turda in perioada 1960-2010.

Dupa anul 2000, colectia a fost completata cu noi populatii (peste

120) din fosta zond necoperativizata prin preocuparea cercetatorilor I.
Has, V. Has, A. Copandean, dar si cu sprijinul studentilor de la USAMV

Cluj- Napoca

depasind Tn prezent 300 de genotipuri.

colectia de populatii locale de la S.C.D.A. Turda,

Tabelul 5.2.

Zona de provenienta, a populatiilor locale existente in colectia

de germoplasma de la S.C.D.A. Turda

Zona - Judetul genoNt?buri Zona - Judetul | Nr. genotipuri
Regiunea
o Bord oot 176 Moldova 11
Bistrita-Nasaud 36 Bacau 5
Cluj 76 Botosani 1
Maramures 35 lasi 1
Satu-Mare 21 Neamt 1
Salaj 8 Vaslui 3
Regiunea Centru 199 Regiunea de 5
Sud
Alba 56 Dolj 1
Brasov 15 Dambovita 1
Harghita 15 Prahova 1
Hunedoara 37 Timis 2
Mures 57
Sibiu 19

Colectia de populatii locale de 1a S.C.D.A. Turda s-a completat si

prin donatii:

- in anul 1982, dI. ing. Silviu Homorodean a donat 17 populatii

locale mentinute la Statiunea Geoagiu;
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- in anul 1990, au fost primite 46 populatii de la USAMV Clu;j-
Napoca (Dr. Ladislau Szabo) si USAMV a Banatului Timisoara (Dr.
Gallia Butnariu);

- in anul 2007, s-au primit de la S.C.D.A. Suceava, prin
intermediul domnului dr. ing. Marius Murariu, 165 populatii locale din
zona Bucovinei, in cadrul proiectului CEEX-AGRAL, avand ca
obiectiv ,,Evaluarea unor resurse genetice de interes in ameliorarea
porumbului destinat cultivarii in zonele reci si umede din Romania”.

Prin urmare, colectia de populatii locale existenta la S.C.D.A.
Turda cuprinde genotipuri din diferite zone ale tarii (Tabelul 5.2.), cu
preponderenta din zona de centru si nord-vest.

Pentru utilizarea eficienta a germoplasmei locale, aceasta trebuie
inventariatd si stocata. Caracterizarea resurselor genetice de porumb si
intelegerea structurii diversitatii pe care acestea le cuprind ar trebui sa
conduca la o utilizare sporitd pentru imbunatatirea acestei culturi.

5.1.2. Studiul provenientelor locale de porumb din

Transilvania

Odata cu studiul provenientelor locale de porumb din
Transilvania, s-a constatat faptul cd pe langd numeroasele insusiri
valoroase (adaptabilitate bund, potentialul de productie, bobul de tip
indurat), provenientele locale manifesta si unele deficiente. Astfel
capacitatea de productie se coreleazd cu o perioada de vegetatie mult
mai lunga, insertia stiuletilor este neuniforma, pedunculul este lung si
rezistent la rupere, majoritatea provenientelor prezintd o inradacinare
superficiald a plantelor determinand o rezistenta slabd la frangere si
cadere (Grecu, 1962; Roman Lucia si colab., 1973; Roman Lucia, 1976;
Tataru , 1974; 1978; Cabulea si colab., 1975). Una din cauzele care ar
explica comportarea, in general mai slabd a unor proveniente sub
aspectul unor caractere vegetative, consta in particularitatile modului
de colectare a acestora, care nu s-a facut direct din lan.
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Incd din timpul lucrarilor de colectare a populatiilor locale de
porumb a reiesit diversitatea deosebita a provenientelor din aceeasi
localitate sau zond si heterogenitatea fenotipicd a provenientelor
cultivate in zona (tabelele 5.1, 5.25, 5.33, fig. 5.22, 5.23, 5.24). Aceasta
caracteristica fundamentald pentru germoplasma din Transilvania
trebuie atribuita urmatoarelor cauze (Cabulea si colab., 1975):

- pozitia geografica a acestei zone a favorizat intense schimburi
comerciale cu zonele Tnvecinate care a contribuit la introducerea
necontrolatd a numeroase biotipuri;

- cadrul geomorfologic, cu exceptia catorva depresiuni
intracarpatice (Brad, Hateg, Oas, Bargau etc.) nu a favorizat o izolare
naturald capabild, care sa determine o diferentiere si mentinere de
ecotipuri;

- proprietatea faramitata, specific agriculturii Transilvane, a
favorizat procesele intense de recombinare genetica;

- selectia empiricd a materialului semincer a fost preferentiala
pentru formele heterozigote ca urmare a unei exprimari mai favorabile
a potentialului heterozis de productie.

5.1.3. Conservarea si mentinerea germoplasmei locale

(in situ)

Problema conservirii biologice a vastului material autohton
colectat la Turda, a reprezentat unul din aspectele practice cele mai
dificile de rezolvat, atat pentru volumul considerabil de lucrari necesare
cat si pentru cerintele conservdrii nealterate ale potentialului biologic.

Tn acest scop s-a ciutat restringerea materialului selectat de la
cele 1200 de proveniente la 423 existente in anul 1969 (Cabulea si
colab. 1975). S-au facut lucrari repetate de mentinere la interval de
timp de 4-5 ani, prin metoda polenizérii controlate cu amestec de polen
de asemenea oportund, constituirea de populatii genetice sintetice care

sd Intruneascd mai multe proveniente asemandtoare morfologic, in
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cadrul carora sa se actioneze controlat pentru acumularea Populatiei de
gene favorabila.

Conservarea, studiul i mentinerea germoplasmei de porumb sunt
absolut necesare in situatia in care, in hibrizii comerciali numarul
liniilor consangvinizate, folosite ca forme parentale, sunt relativ reduse.
Caurmare a acestui fapt, se poate ajunge la o uniformizare a citoplasmei
si la pericolul vulnerabilitatii genetice, iar potentialul genetic existent
in populatiile locale ar constitui surse valoroase pentru ameliorarea
variabilitatii genetice.

Dupa D. Murariu si Cristea (2019) conservarea germoplasmei de
porumb in situ este cel mai de succes program de ameliorare datoritd
verificdrii reactiei genotipurilor la interactiunea genotip x mediu, dar
autorii atrag atentia asupra pierderii diversitdtii genetice ca urmare a
mentinerii exemplarelor mai productive per se si eliminarea
materialului mai slab productiv. Astfel, chiar daca nivelul cantitativ al
diversitdtii genetice este mentinut, o parte din diversitatea prezenta in
germoplasma respectiva se pierde.

5.1.4. Valorificarea germoplasmei locale — produsul

ameliorarii

Cénd s-a trecut la folosirea populatiilor locale de porumb in
lucrarile de ameliorare a porumbului, pe criterii moderne, ca efect al
heterozisului, s-a constat ca resursele genetice locale nu pot fi folosite
in forma lor brutd asa cum s-au preluat de la cultivatori. A fost nevoie
sd se gaseascda metode eficiente de selectie pentru a imbunatati
populatiile in gene favorabile, care sa permita sporirea capacitatii de
productie a materialului, rezistenta la frangere si la cadere, rezistenta la
seceta si arsita, calitatea buna a boabelor, pastrand principalele Tnsusiri
ale germoplasmei locale la porumb: (Cabulea, 1987, V.Has si
colab.,1999, Sarca, 2004).

Reconsiderarea activitatii de evaluare, documentare si de utilizare
a unor resurse genetice la porumb, reprezentate de populatiile locale
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vechi, nestudiate sau insuficient studiate constituie o necesitate n
momentul de fata, la nivel national si international.

Exista la nivel national cateva studii care evidentiaza valoarea si
utilitatea acestor resurse pentru procesul de ameliorare a porumbului
(Has si colab., 2012), dar prezinta si situatia actuala a resurselor
genetice de porumb din Transilvania. Murariu si colaboratorii (2010,
2012) analizeaza aspecte privind precocitatea unor populatii locale
conservate in Banca de Resurse Genetice Vegetale Suceava si
realizeaza inventarierea si evaluarea unor populatii locale din
Bucovina. Importanta si utilitatea incontestabila a acestor resurse este
subliniata, de asemenea, de Cristea (2004), Sarca (2004).

Utilizarea populatiilor locale in crearea liniilor consangvinizate s-
a dovedit un proces lung si dificil, iar hibrizii obtinuti prin incrucigarea
acestora, in general, s-au dovedit necompetitivi (Cabulea, 1987; V.Has
si colab., 1999; Sarca, 2004).

O evaluare complexa a acestor resurse genetice se poate realiza
printr-o caracterizare morfologica, fiziologica, biochimica si
moleculard, subordonatd unui scop important, si anume: evidentierea
valorii incontestabile a populatiilor locale de porumb in privinta zestrei
genetice cu valoare de ameliorare si utilizarea practicd a acestor resurse
pentru promovarea unei agriculturi sustenabile. Aceasta oportunitate
rezultd ca urmare a constatdrii ca utilizarea, In special a resurselor
locale, este, in prezent, mult prea redusa. De aceea, se simte acut nevoia
reconsiderdrii atitudinii fatd de aceasta situatie, indeosebi prin studii
complexe care sd pund in valoare potentialul genetic util al acestor
materiale.

Tn toate programele de ameliorare, germoplasma joaca un rol
deosebit, atat in crearea de hibrizi si linii, cat si in ameliorarea
populatiilor. O germoplasma valoroasa are variabilitate genetica si

performante proprii ridicate (per se).
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La incercdrile de obtinere a liniilor consangvinizate direct din
populatii locale s-a observat segregarea unor gene nedorite aparute in
timpul primelor generatii de consangvinizare. Acest impediment ne-a
atenfionat asupra necesitati unui pas de imbunatatire a valorii genetice
a populatiilor locale, inainte ca acestea sa fie supuse procesului de
consangvinizare si creare a liniilor consangvinizate (1. Has si colab.,
1987).

in colectia S.C.D.A. Turda, se afld stocat in prezent un numar
semnificativ de proveniente locale: 10 soiuri, 30 sintetici creati la
S.C.D.A. Turda, 42 sintetici rezultati din schimburi de material biologic
si 391 populatii locale, originare din 20 de judete din Romania (Tabelul
5.2).

5.1.4.1. Soiuri

Dupa anul 1930, odatd cu infiintarea statiunilor I.C.A.R.au fost
initiate lucrari sistematice de creare de soiuri, concretizandu-se prin
crearea la Cluj a soiului Galben timpuriu, lar la Campia Turzii a soiului
Ariesan (fig. 5.1) (Cabulea si Grecu, 1982).

Primele lucrdri de ameliorare orientate spre crearea unor soiuri
locale au fost initiate la sfarsitul secolului al XIX-lea sau inceputul
secolului al XX-lea, finalizandu-se prin crearea soiurilor Lapusneac
(1905) de catre Lazar Laslo si Ardelenesc de catre Varady (1902).

5.1.4.2. Populatii sintetice

Din dorinta de a concentra mai multe gene valoroase din populatii
locale, la S.C.D.A. Turda, in perioada 1962-1968, au fost constituite
populatii sintetice, iar In perioada 1969-1990 aceste populatii au fost
supuse unor programe de imbunatatire (ameliorare) prin selectie 1n
masa, selectie recurentd fenotipicd sau unele dintre ele au fost incluse
in programe de selectie recurent-reciproca half-SIB (L. Roman si
colab., 1973; Has si colab., 1987 I.Has, 1992)
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Galben Timpuriu

Lapusneasc

Fig. 5.1. Soiuri de porumb create la Cluj si CAmpia Turzii

Tn tabelul 5.3 este prezentati o sintezd a celor mai valoroase
populatii sintetice si populatiile locale componente ale acestor populatii
sintetice precum si metoda de selectie aplicatd (L. Roman si colab.,
1973).

Crearea populatiilor sintetice s-a facut pe baza unor populatii
locale inrudite sau cu caracteristici fenotipice asemdnatoare, destinata
asigurarii unei concentrari in aceiasi germoplasma a unei constelatii de
gene favorabile.
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Tabelul 5.3

Clasificarea soiurilor si a populatiilor sintetice,

in functie de provenienta lor

Total genotipuri

Provenienta/
Judet, tara

Nr.
genotipuri/
Judet

Soi (proveniente) = 10

Sintetici = 72
30 sintetici creati la Turda
(din care 9 sunt creati din
populatii locale: Tu Syn 1, Tu
Syn2, TuSyn3, TuSyn4, Tu
Syn 5, Tu Syn 6, Tu Syn 8; Tu
Syn Mara-1, Tu Syn Gutin)

42 sintetici proveniti din
schimb de material

Cluj- Romania
Mures — Romania

Turda
Cluj — Roménia

Nordsaat-Germania
Lombardia -Italia
Chisinau -R. Moldova
Cluj — Romania

IIfov — Romania
Tarnava - Slovacia
Pontevedra-Spania
Necunoscuta
Pennsylvania SUA
Minnesota SUA

9
1

30

[N
o1

BAIWOONNEFERFERND

In perioada 1960-2010 au fost constituiti 11 sintetici din populatii
locale: TuSyn 1, TuSyn 2, Tu Syn 3, Tu Syn 4, Tu Syn 5, Tu Syn 6, Tu Syn
7, Tu Syn 8§, Tu Syn 9, Tu Syn Mara, Tu Syn Gutin (Cébulea si colab., 1975,
Roman, 1975; Tataru, 1976; L.Has si colab., 1987; 1994) si 2 populatii
composite TuSRR Comp.A(comp.B)(1) si TuSRR Comp. B(Comp A)(1)
(Tabelul 5.4; fig. 5.2) (V. Has si colab., 1999; V. Has si colab., 2017).
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Tu Syn Mara 1

Fig. 5.2. Populatii sintetice constituite din populatii locale,

laS.C.D.A. Turda

Tabelul 5.4.

Prezentarea unor populatii sintetice, constituite din populatii locale, la
S.C.D.A. Turda (dupa Gulea, 2011; Rotar, 2015)

P(.)pllli.itta Germoplasma l?cala Metoda de selectie
sintetica componenta
Populatii locale(12) timpurii, din | Opt cicluri de selectie
Turda Syn1 | convarietatea indurata micro- recurenta fenotipica
sperma din Transilvania
Turda Syn 2 Sintetic indurata macrosperma Patru Ci(iluri dg s_elfec‘;ie
precoce recurenta fenotipica
Populatii locale din convarietatea | Opt cicluri de selectie
Turda Syn 3 | indurata semitimpurii cu stiulete recurenta fenotipicd si
(perse) (1) | lung, din Transilvania un ciclu de selectie
dupa valoarea ,,per se”
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Sintetic IXD timpuriu

Patru cicluri de selectie

Turda@niy recurenta fenotipica
Sintetic din convarietatea Patru cicluri de selectie
Turda Syn 5 : - - 3 .
dentiformis cu rahis alb recurenta fenotipica
Sintetic din convarietatea Patru cicluri de selectie
Turda Syn 6 | dentiformis rezistent la temperturi | recurenta fenotipica
scazute
Sintetic din convarietatea indurata | Patru cicluri de selectie
Turda Syn 7 . ¢ .
cu stiulete lung recurenta fenotipica
Populatii locale din convarietatea | Patru cicluri de selectie
Turda Syn 8 indu{ata, cu bob Por‘to.cal.iu si recurenta fenotipica
numar mare de randuri din
Transilvania si Moldova
Sintetic din convarietatea indurata | Patru cicluri de selectie
Turda Syn 9 Sy 9 .
prolific recurenta fenotipica
Turda Populatii locale(8) de pe valea Patru cicluri de selectie
Syn Mara Marei-Maramures (HAS, 1992) recurenta fenotipica
Populatii locale din convarictatea | Sase cicluri de selectie
Turda SRR indurata timpurii din Transilvania | recurenta fenotipica si
21(5D)(1) un ciclu de selectie
recurent reciproca
Populatii locale semidentate din Sase cicluri de selectie
Turda SRR Transilvania(selectie pentru recurentd fenotipica si
5D(21)(1) convarietatea dentiformis) un ciclu de selectie
recurent reciproca
Linii consangvinizate (12) Patru cicluri de selectie
Turda SRR semitimpurii din convarietatea recurent reciproca
5DR(61)(4) dentiformis cu rahis rosu (HAS,
comunicare personald)
Populatii composite
Tu Comp A Linii consangvinizate (BSSS) Doud cicluri de Selectie

(Comp B) (2)

Ciclu 1I: B 73, A 632, CM 105,
T 291, TC 209

Reciproc Recurenta
(SRR), (AxB) (BxA)

Tu Comp B
(Comp A) (2)

Linii consangvinizate (Lancaster)
Ciclu Il: Mo 17, C 103, T 218,
TC 208, W 633

Douad cicluri de Selectie
Reciproc Recurenta
(SRR), (AxB) (BxA)

Metoda de ameliorare folositd in constituirea sinteticilor din
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populatii locale, a fost selectia recurenta sau selectia recurent reciproca,
4-8 cicluri. Dupa mai multe cicluri de selectie succesive si
consangvinizdri repetate, acesti sintetici ar putea constitui surse
valoroase, in crearea unor linii consangvinizate valoroase, fenotipic




corespunzatoare, dar cu valoare genetica ridicatd, dar nu avand ca scop
crearea unor cultivare.

5.1.4.3. Linii consangvinizate

Populatiile locale colectate, utilizate ca material initial, adaptate
zonelor cu regim termic limitat, au fost supuse unui proces de selectie
pentru precocitate, pentru rezistentd sporitd la frangere si cadere
radiculara, dar si pentru capacitate de productie mai mare. In cadrul
laboratorul de Ameliorare a porumbului de la S.C.D.A. Turda s-au
obtinut linii consangvinizate din populatii locale (Tabelul 5.5.) (Figura
3) si unele populatii sintetice, soiuri si composite (Has si colab., 1999).

Pentru a spori valoarea populatiilor romanesti ca material inifial
pentru extragerea de linii consangvinizate era necesarda ameliorarea lor
prealabild, prin selectia in masa sau alte metode de selectie recurenta,
care contribuie la cumularea de gene favorabile.

Tabelul 5.5

Linii consangvinizate create din material initial de Ciclu I (brut)
sau din material initial de Ciclul I ameliorat, la S.C.D.A. Turda

-~ . . ) Linii consangvinizate obtinute din
Linii consangvinizate obtinute din A N . .
. N i populatii x Linii consangvinizate elita/
materialului initial de Ciclu I L -
’ sintetici de Ciclu Il
Linia Obfinute din 1) ;.0 Cliignts din
... | material initial .. W material initial de
consangvinizatd | o~ consangvinizata Ciclu | ’
T 20, T 155, q Syn. Rez. Temp.
T 291 Pop. Ungheni TC 184, TD 243 Seiy.
TD 219, TD 220,
T 251 Soi— Ariesan | TD 230, TD 265, ?g:‘l '\{\’AGO
TD 266, TD 277 Y
¥ %OT 164, Pop. Batos TD 244 Syn Tu 5D (2I) (2)
A TD 283, TD 284,
T22,T290 Pop. de Cluj TD 285 Tu SRR 61 (5D)
T23 Pop. de TD 286, TD 287, | Tu SRR DCT
Balausari TD 288, 2N (2)
ICAR 54 x
T 145 Romanesc de TB 368, TB 369 Tu SRR 3D (41) (2)
Studina
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TD 304, TD 337,
Tis7,T162 | POP0€ TD 338, TD339, | SOTP A)(B73’
umoravioara TA 426, TA 428 | MO94-
TC 383, TC 384,
TC 106 Tu Syn. 6 TC 385, TC 391, | Comp. B (Mo17,C
(din populatii) | TC 394, TC 399, | 103, ..)
TD 301,
TC 246, TC 247,
et 148 Portocaliu de TB 362, TB 363, | Sel. Syn. 3 (Dent)
T 146, T 147, N
T 148. T 250 Targu Frumos | TB 368, TB 369, | SRR
' ’ TB 380
T 141 PO.p.VCOpsa T 235 V\_/A303_ x Galben
Micad Timpuriu
T172 Pop. de Tiriam | TB 351 Tu Syn.
TA 307 Pop. d(? TC 336 Josenii Bargaului x
Dragalina Lo3
TB 330 Pop. de Josenii | )45 TuSyn1xT 146
Bargaului
TB 381 Pop. de lad T 442 E2304 x Lapusneac

Linie consangvinizata- forma parnentala

Populatie de Ungheni Hibrid simplu

Fig. 5.3 Linia consangvinizata T 291 obtinuta din populatia de Ungheni
participa ca forma parentali, in hibridul simplu Turda 213

O alta cale de ameliorare a populatiilor, care s-a desprins din
cercetarile Intreprinse, este infuzia de germoplasma strdina, cu gene
valoroase pentru determinarea unor caractere economice importante, in
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special capacitatea de productie si de combinare, rezistenta la cadere si
frangere a tulpinilor la maturitate si o uscare mai rapida a boabelor
(licievici, 1972, 1994; Cristea, 1972; Cabulea si colab., 1975; Roman,
1976; Ciocazanu, 1998, Sarca, 2004).

Utilizarea populatiilor locale in crearea liniilor consangvinizate
s-a dovedit un proces lung si dificil, iar hibrizii obtinuti prin
incrucisarea acestora, in general, s-au dovedit necompetitivi (fig. 5.3)
(Céabulea, 1987; V. Has si colab., 1999; Sarca, 2004, Rotar, 2015).
Pentru a mari eficienta utilizérii populatiilor sintetice si a populatiilor
locale in procesul de ameliorare, de creare a liniilor consangvinizate,
este necesar a Se realiza studiul variabilitdtii acestui material, deoarece
numai in germoplasma cu variabilitate suficientd, ciclurile de selectie
succesive pot avea efecte benefice in procesul de ameliorare.

5.2. Valoarea fenotipica a germoplasmei locale de
porumb, din zona Traslvaniei

Primele cercetari privind valoarea fenotipicd a unor populatii
locale colectate au fost publicate de Grecu (1962) in urma studiilor
efectuate asupra unui numar de 479 proveniente. Este important de
precizat faptul ca majoritatea provenientelor remarcate au fost populatii
genetice hibride ale varietatilor dentiformis si indurata. S-au remarcat
populatii cu o buna adaptare la conditiile de mediu, dar insuficient
exprimate la hibrizii importanti, cum sunt rezistenta la temperaturile
scazute din primdvard si o perioadd de vegetatie mai scurtd. Prin
combinarea germoplasmei locale cu surse valorose din alte zone ale
lumii, s-a reusit crearea de genotipuri foarte timpurii, tolerante la frig si
rezistente la cadere si frangere.

Dupa anul 1900, Tn Transilvania s-a extins porumbul indurat din
America de Nord.

Din aceste forme de porumb, cultivate in conditiile ecologice

locale si prin hibridarea naturald a acestora, s-au obtinut forme locale
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care s-au adaptat conditiilor climatice din fiecare areal de culturd,
transformandu-se in populatii locale.

Variabilitatea privind tipul bobului (I+D+Dxi+Ixd) rezulta dintr-
o impurificare a populatiilor cu polen de la hibrizii de porumb cultivati
in zonele de provenienta ale acestora (tabelele 5.1., 5.22., 5.24., 5.25.,
5.26.; fig. 5.22, 5.23,, 5.24.).

Materialul local colectat din judetul Maramures, a stat la baza
constituirii sinteticilor indurati MARA (bob galben) — din 14 populatii
si GUTIN (bob ciocolatiu) — din 13 populatii, alese din proveniente
asemanatoare morfologic si pe baza capacitatii generale de combinare.

Pentru cele trei categorii de germoplasma stocatd la S.C.D.A
Turda: soiuri, populatii sintetice si populatii locale, s-a facut prelucrarea
statistica a sirului de variatie (tabelele 5.6. - 5.13.; 5.15. — 5.23.) si
distributia pe clase (fig 5.5. - 5.13.; 5.15. — 5.22.); datele partiale fiind
publicate de Rotar si colab., in anii 2014 si 2015. S-au luat in studiu
pentru caracterizare un numar de 6 soiuri, 69 populatii sintetice
(composite) si 308 populatii locale.

5.2.1.Studiu potentialului fenotipic al caracterelor vegetative

ale plantei, la colectia de germoplasma locali, de la S.C.D.A.

TURDA

Fenotipul plantei de porumb este rezultatul interactiunii dintre
genotip si mediu. Factorii pedoclimatici, biotici si tehnologici
influenteaza direct expresia fenotipicd a genotipului si se poate afirma
faptul cd existd atatea tipuri de plante, cate conditii de culturd a
porumbului sunt Tn diferite zone. Caracterele vegetative ale plantelor de
porumb nu au constituit un obiectiv de interes, cultivatorii fiind
interesati in mod deosebit de caracterele de productie ale stiuletilor.
Pentru a satisface exigentele unor productii ridicate, stabile si de buna
calitate, genotipurile de porumb trebuie sd posede un numar
impresionant de insusiri deosebit de complexe. Fiecare ameliorator

(Cabulea, 1987; Sarca, 2004) realizand necesitatea credrii unui tip
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optim de planta (ideotip) cu ajutorul componentelor productiei, a
caracterelor morfologice si a 1Insusirilor fiziologice, trasaturi
determinate fiecare, de un numar mai mic de gene, mai usor de evaluat
si ameliorat, decat productia.

Consangvinizarea, mai ales in primele generatii (C1 si C2), a
determinat efecte pronuntat depresive si a scos in evidenta prezenta a
numeroase caractere negative, cu determinism genetic simplu, de cele
mai multe ori monogenic sau oligogenic.

Intre genele valoroase observate, cu frecventi ridicati au fost cele
care determina deficiente clorofiliene (seria ,,w” white - albinotice) sau
cele care au ca exprimare fenotipica frunzele variegate (japonica ,,j”)
sau zebrate (,,Zb”) (fig. 5.4); aceaste deficiente clorofiliene au segregat
sistematic n raportul de 1:3.

Cu o frecventd mai redusd s-au remarcat genele care controleaza
stratul ceros al frunzelor (glossy ,,gl”), genele care determina talia
plantelor de tipul ,, dwarf”, ,,brevis” sau ,,brachitic”, gena ,,bm” care
determind coloratia bruna a nervurii principale a frunzei; de asemenea
au segregat plante cu gene din seria ,,cr” care determind infasurarea
paniculului in frunze, gena , barren stalk” care determind lipsa
stiuletelui, gena ,,ramosa ear” care determind ramificarea varfului
stiuletelui, gena ,,tassel seed” (ts) care determina aparitia paniculelor
hermafrodite etc. (Cabulea si colab., 1975, Cabulea, 2004).

Fig. 5.4. Segregiri de plante cu deficiente clorofiliene
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5.2.1.1. Studiul iniltimii plantelor la soiuri, populatii locale

si populatii sintetice/composite

Analiza sirului de variatie pentru cele trei categorii de
germoplasma este prezentata in tabelul 5.6.

Amplitudinea indltimii plantelor la soiuri a fost cuprinsa intre
182,6-245,5cm, la populatiile sintetice intre 159,3-300,4cm, iar la
populatiile locale amplitudinea a fost intre 137,1-293,4cm.

Tabelul 5.6.

Studiul variabilitatii inaltimii plantei (cm), la germoplasma locala,
delaS.C.D.A. Turda

Tipul de germoplasma
.. | Populatii | Populatii

Soiuri - ’
Parametrul sintetice locale
Numarul de cazuri 6 69 308
Media (cm) 221.1 220.8 215.8
Valoarea minima (cm) 182.6 159.3 137.1
Valoarea maxima (cm) 245.5 300.4 293.4
Amplitudinea (cm) 62.9 141.1 156.3
Abaterea standard 23.0 23.7 25.8
Eroarea 9.4 2.9 15
Nivelul de confidenta (95%) 24.1 5.7 2.9
Coeficientul de variabilitate (cv%) 10.4 10.8 12.0

Pentru toate cele trei tipuri de germoplasma, valoarea
coeficientului de variabilitate este destul de redusa, intre 10,4% la soiuri
si 12,0% la populatiile locale.

Din incadrarea in clase de distributie, pentru populatiile sintetice
si populatiile locale, reiese ca peste 50% din genotipuri s-au incadrat in

grupul cu plante foarte inalte dupd cum se observa si in Figura 5.5.
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Cele mai multe populatii sintetice (36) au fost cuprinse in
intervalul 221-250 cm, populatiile locale cele mai multe au fost incluse
in intervalul 191 — 220 (160), iar 92 fiind incluse in intervalul 221 —
250 cm.
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Fig. 5.5. Distributia populatiilor sintetice si a populatiilor locale
in functie de inaltimea plantei

5.2.1.2. Studiul iniltimii de insertie a stiuletelui principal la

soiuri, populatii locale si populatii sintetice /composite

Inaltimea mare de insertie la populatiile locale din zona de campie
a fost unul dintre caracterele nefavorabile, care au dus Th multe cazuri
la pierderi de productie prin fringerea tulpinilor sub stiulete.

La cele sase soiuri cultivate, media inaltimii de insertie a
stiuletelui principal a fost 76,0 cm (Tabelul 5.7.).

La populatiile sintetice (composite) valoarea medie a inaltimii de
insertie a stiuletelui principal a fost de 81,2 cm, iar la populatiile
locale media indltimii de insertie a fost 70,5 cm. La populatiile sintetice
(composite) valoarea medie a Tndltimii de insertie a stiuletelui principal
a fost de 81,2 cm, iar la populatiile locale media inaltimii de insertie a
fost 70,5 cm.
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Tabelul 5.7,

Studiul variabilitatii inaltimii_de insertie a stiuletelui principal, la

germoplasma locali, de la S.C.D.A. Turda

Tipul de germoplasma . »
\ Soiuri P_opul?l;u Populatii
Parametrul sintetice locale
Numarul de cazuri 6 69 308
Media (cm) 76.0 81.2 70.5
Valoarea minima (cm) 55.1 38.4 31.3
Valoarea maxima (cm) 89.3 138.4 132.7
Amplitudinea (cm) 34.2 100.0 101.4
Abaterea standard 135 16.4 15.7
Eroarea 55 2.0 0.9
Nivelul de confidenta (95%) 14.2 3.9 1.8
Coeficientul de variabilitate (cv%) 17.8 20.1 22.3

La populatiile sintetice (composite) amplitudinea de variatie

pentru inaltimea de insetie a stiuletelui, a fost cuprinsad intre 38,4 si

138,4 cm.

In cadrul populatiilor locale, s-a inregistrat o amplitudine destul

de ridicata: 101,4 cm (31,3 cm - 132,7 cm). Eroarea experimentald a

fost destul de redusa la cele trei tipuri de germoplasma

Coeficientul de variabilitate, in cazul populatiilor sintetice si al

populatiilor locale a avut valori mijlocii catre ridicate (17,8%— 22,3%),

variabilitatea Tndltimii de insertie a stiuletelui fiind mai mare decat in

cazul Tnaltimii plantelor.

In ce priveste distributia valorilor in clase (fig. 5.6.), la populatiile
sintetice, 75% din genotipuri s-au incadrat in clasele 71-100 cm (52),
respectiv cele cu insertia foarte inalta a stiuletelui principal.
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Fig. 5.6. Distributia populatiilor sintetice si a populatiilor locale

in functie de iniltimea de insertie a stiuletelui principal

Tn cazul populatiilor locale, 143 de proveniente au fost incadrate
in limitele 41 — 70 cm, 142 in intervalul 71 — 100 cm si numai 21
populatii locale s-au caracterizat prin inaltimea de insertie a stiuletelui
in clase 101 — 130 cm. Trebuie remarcat numarul relativ egal de
populatii incluse in cele doud clase cu indltime mijlocie 46% (143
genotipuri) si 46% cu Indltime mare (142 proveniente).

5.2.1.3. Studiul numarului total de frunze pe planta,

la soiuri, populatii sintetice (composite) si populatii locale

Se cunoaste faptul ca numarul de frunze si suprafata foliara a
plantei de porumb sunt corelate cu perioada de vegetatie a plantei si
implicit cu productivitatea acesteia (Cabulea si colab., 1981; Has
Voichita si colab., 1989; Has 1., 2001).

Media numarului de frunze la soiuri a fost de 13,0, la populatiile
sintetice (composite) de 12,6, iar la populatiile locale de 11,7. Tn cazul
soiurilor, amplitudinea pentru numarul de frunze este destul de redusa,
fapt normal avand in vedere numarul de cazuri studiate (Tabelul 5.8).
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Tabelul 5.8.

Studiul variabilitatii numarului de frunze pe planta,
la germoplasma locali, de la S.C.D.A. Turda

Tipul de germoplasma Soiuri | Populatii Populatii
sintetice jocale

Parametrul

Numarul de cazuri 6 69 308
Media 13.0 12.6 11.6
Valoarea minima 10.8 9.8 6.5
Valoarea maxima 15.7 18.7 18.3
Amplitudinea 4.9 8.9 11.8
Abaterea standard 1.8 15 14
Eroarea 0.7 0.2 0.1
Nivelul de confidenta (95%) 1.9 0.4 0.2
Coeficientul de variabilitate (cv%) 13.9 11.6 11.9

La populatiile sintetice, numarul de frunze a fost cuprins intre 9,8
si 18,7, iar la populatiile locale amplitudinea a fost cuprinsa intre 6,5
si 18,3. Abaterea standard este cuprinsa pentru populatiile sintetice si
populatiile locale intre 1,2 si 1,4.

Coeficientii de variabilitate sunt mici spre mijlocii pentru
populatiile sintetice si populatiile locale.

Distributia pe clase a numarului de frunze este prezentata in
Figura 5.7, atat pentru populatiile sintetice (composite), cat si pentru
populatiile locale.

Populatiile sintetice cele mai multe 56% (38 genotipuri) s-au
remarcat la clasele 13,1-15,0, urmate de 18 populatii sintetice in clasele
11,1-13,0. In cazul populatiilor locale, 70 dintre ele s-au grupat in
clasele 9,1-11,0, iar la 184 proveniente prin numarul total de frunze
s-au incadrat in clasele 11,1-13,0.
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Fig. 5.7. Distributia populatiilor sintetice si a populatiilor locale

in functie numérul total de frunze/planta

Avand in vedere corelatia pozitivd dintre numarul mare de frunze
si tardivitate, din gruparea genotipurilor pe clase reiese concluzia ca
populatiile sintetice se caracterizeaca prin perioada mai lungd de
vegetatie, comparativ cu populatiile locale, care par mai adaptate
climatului cu regim termic limitat, specific Transilvaniei.

5.2.1.4. Studiul numérului de frunze deasupra stiuletelui

principal la soiuri, populatii sintetice si populatii locale

Numarul de frunze deasupra stiuletelui principal este un caracter
important, intrucat acestea contribuie in cea mai mare masurd la
translocarea in stiulete a asimilatelor, alaturi de frunzele modificate care
acopera stiuletele (panusile si frunzele bracteale).

La soiuri, numarul mediu de frunze deasupra stiuletelui (Tabelul
5.9). a fost de 5,3, la populatiile sintetice (composite) de 5,2, iar la
populatiile locale de 5,0. La populatiile sintetice, amplitudinea pentru
numarul de frunze deasupra stiuletelui a fost de 4,1, iar la populatiile
locale amplitudinea a fost de 4,6.
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Tabelul 5.9.

Studiul variabilitatii numéirului de frunze deasupra stiuletelui principal
la germoplasm locala, de la S.C.D.A. Turda

Tipul de germoplasma
Soiuri Pppulgtii Populatii
Parametrul sintetice locale
Numarul de cazuri 6 69 308
Media 5.3 5.2 5.0
Valoarea minima 4.8 4.1 3.5
Valoarea maxima 6.0 8.2 8.1
Amplitudinea 1.2 4.1 4.6
Abaterea standard 0.5 0.6 0.5
Eroarea 0.2 0.1 0.03
Nivelul de confidenta (95%) 0.5 0.1 0.1
Coeficientul de variabilitate (cv%) 8.5 115 10.5

Coeficientul de variabilitate cel mai ridicat s-a Tnregistrat la

populatiile sintetice (11.5%).
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Figura 5.8. Distributia populatiilor sintetice si a populatiilor locale,

in functie numérul de frunze deasupra stiuletelui principal

La distributia pe clase, prezentata in Figura 5.8., se observa

diferente mari intre cele doud tipuri de germoplasmd, dacd la

populatiilor sintetice 78% (54) din genotipuri au numarul de frunze

deasupra stiuletelui incadrat in clasa 5,1-6,0, in cazul populatiilor
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locale, din aceeasi clasa fac parte doar 57%, respectiv 177 de populatii
locale, iar 37% (113) s-au clasat in intervalul 4,1-5,0.

Pentru caracterul numdarul de frunze deasupra stiuletelui
principal, prezinta interes doar cultivarele care au peste 6,0 frunze
deasupra stiuletelui principal.

Aceste populatii ar putea fi posesoare a genei ,,LLf”, ce transmite
un numdr ridicat de frunze de deasupra stiuletelui si implicit o mai mare
disponibilitate de transfer catre stiulete a unei cantitati mai ridicate de
asimilate.

5.2.1.5. Studiul numarului de ramificatii la panicul la soiuri,

populatii sintetice (composite) si populatii locale

Numarul de ramificatii la panicul este un caracter corelat negativ
cu capacitatea de productie si toleranta la seceta. Dupa Duvick (2005)
prin reducerea numarului de ramificatii la panicul s-ar elibera la nivelul
plantei mai multe substante nutritive, in favoarea realizarii productiei.
Rezultatele obtinute in experimentarea hibrizilor androsterili confirma
teoria potrivit cdreia paniculul este o parte a plantei mare consumatoare
de substante nutritive, cu deosebire in perioada infloritului (V. Has si
colab., 2003).

La soiurile studiate (Tabelul 5.10.) media numarului de
ramificatii ale paniculului a fost de 21,12; la populatiile sintetice
(composite) a fost de 17,7 si la populatiile locale valoarea medie a
acestui descriptor a fost de 18,8. La populatiile sintetice (composite)
valoarea maxima pentru numarul de ramificatii a fost de 37,0, iar
amplitudinea de 29,4. La populatiile locale diferenta dintre valoarea

minima si maxima pentru acest caracter a fost de 25,4 (4,3 — 29,7).
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Tabelul 5.10.

Studiul variabilitatii la numérul de ramificatii la panicul,

la germoplasma locala, de la S.C.D.A. Turda

Tipul de germoplasmal .. | Populatii
N Soiuri | opulatii Igcale’
sintetice

Parametrul

Numarul de cazuri 6 69 308
Media 21.1 17.7 18.8
Valoarea minima 15.3 7.6 4.3
Valoarea maxima 24.1 37.0 29.7
Amplitudinea 8.8 29.4 25.4
Abaterea standard 3.4 5.0 45
Eroarea 1.4 0.6 0.3
Nivelul de confidenta (95%) 3.5 1.2 0.5
Coeficientul de variabilitate (cv%) 16.0 28.4 23.8

Coeficientul de variabilitate a fost destul de ridicat, la populatiile
sintetice fiind de 28,4, iar la populatiile locale de 23,8.

In Figura 5.9 sunt prezentate distributiile pe intervale de clasi ale

populatiilor sintetice (composite) si ale populatiilor locale. Atat la

populatiile sintetice, cat si la populatiile locale exista destul de multa

variabilitate pentru acest caracter; de asemenea sunt populatii sintetice

st populatii locale cu numar redus de ramificatii la panicul, cerintd

importanta pentru hibrizii de porumb nou creati. Se poate concluziona

ca atat in cadrul populatiilor locale, cat si a celor sintetice se regasesc
genotipuri care dezvolta un panicul redus (fig. 5.10), caracteristica
esentiald in cazul hibrizilor productivi.
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Fig. 5.9. Distributia populatiilor sintetice si a populatiilor locale,

in functie de numiirul de ramificatii la panicul

Fig. 5.10. Tipuri de panicule la porumb

Analizand variabilitatea acestui caracter, s-au remarcat unele

proveniente locale cu numdr mai redus de ramificatii la panicul,

comparativ cu media (18.8), caracter urmarit in crearea de linii
consangvinizate: Adamus (4.3), Aries (9.9), Band (8.7), Corbu (6.3),
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Mihaiesti (8.2), Nepos (9.7), Tarna Mare (8.3), Tulghes B179-84 (8.0),
Miercurea Sibiului (10.1), Mara 1 (10.2), Reghin (10.8), Rasnov (10.4).

5.2.2. Studiul variabilitatii perioadei de vegetatie exprimata

prin suma gradelor termic active (=10 °C) la soiuri,

populatii sintetice (composite) si populatii locale

Perioada de vegetatie este unul dintre elementele definitorii ale
germoplasmei de porumb. Populatiile locale din Romania ,,au copiat”
din punct de vedere al perioadei de vegetatie zonele in care s-au format.
Arealele n care s-au dezvoltat populatiile locale si-au pus amprenta
asupra populatiilor locale mai ales 1n ce priveste lungimea perioadei de
vegetatie; in fiecare locatie cultivatorii de porumb au dorit sa obtina
productii maxime, dar productiile maxime pot fi obtinute doar de la
forme de porumb ,,full season” pentru zona respectiva (Has, 2001).

Intre obiectivele impuse de conditiile naturale specifice zonei
Transilvaniei, de mare importantd pentru cultura porumbului este
precizarea adecvatd a lungimii perioadei de vegetatie, in concordantd
cu resursele termice si intervalul fard inghet. Dacd se analizeaza
resursele termice (£°C temperaturi utile >10°C) din intervalul mai-
septembrie si intervalul zilelor fara inghet, specifice pe o perioada mai
lungd de timp, in zona de centru si nord vest a tdrii, rezulta caracterul
deosebit de oscilant al climatului anual, acesta caracterizandu-se prin
limite termice de la 800 °C la peste 1200 °C unitati termice utile si
intervale fard inghet intre cca 150 si cca 200 zile. Luand in considerare
acest climat cu regim termic limitat pentru cultura porumbului, si
riscurile ecologice de adaptare in relatie cu frecventa favorabilitatii
conditiilor climatice anuale, apare evidenta necesitatea experimentarii
diferitelor genotipuri la aceste conditii restrictive si reactia acestora in
relatie cu mediul (Cabulea si Grecu, 1982).

Cu toate acestea, existd variabilitate intre populatii intrucat

ege vy
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diferite de insumare a gradelor termice pentru perioada de vegetatie a
porumbului.

Tn calcularea gradelor termice, de la semanat la inflorit, aparitia
stigmatelor si maturitatea fiziologica, s-a tinut seama de temperatura
minima de 10°C, pe care amelioratorii europeni o considerd limita la
care porumbul asimileaza (Derieux si Bonhomme, 1982); de asemenea
nu s-au luat in calcul temperaturile peste 30°C la care se considera ca
asimilarea inceteaza.

5.2.2.1. Variabilitatea genotipurilor studiate pentru

fenofaza ,,seminat - inflorit” la soiuri, populatii sintetice

(composite) si populatii locale

Variabilitatea germoplasmei studiate in privinta perioadei
,,semanat — inflorit” este prezentata in Tabelul 5.11. Media pentru soiuri
a fost de 585,7°C; la populatiile sintetice media a fost de 566,8°C; iar
populatiile locale au avut nevoie de 538,9°C pentru parcurgerea
fenofazei.

La populatiile sintetice amplitudinea a fost de 223,1°C (487,0 —
710.1°C); la populatiile locale amplitudinea a fost mult mai mare de
245,1 °C; confirméandu-se afirmatia mai multor amelioratori cu privire
la faptul ca in anii mai putini favorabili anumite fenofaze se parcurg in
perioade mai lungi (Halluer si Miranda, 1981; Troyer, 1999; Cristea,
2004).

Coeficientii de variabilitate au valori mici la toate cele trei grupe
de germoplasme analizate. Existd diferente destul de mari intre
populatiile sintetice si populatiile locale, in privinta valorilor minime
(487.0°C respectiv 422.6°C) precum si a valorilor maxime (710.1°C
respectiv 667.7°C).
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Tabelul 5.11

Studiul variabilitatii privind perioada de vegetatie* de la

semanat-inflorit la germoplasma locala, de la S.C.D.A. Turda

Tipul de germoplasma | Populatii | Populatii
O intetice locale
Parametrul
Numarul de cazuri 6 69 308
Media (3 °C temp. utile) 585.7 566.8 532.2
Valoarea minima (3°C temp. utile) | 521.5 487.0 422.6
Valoarea maxima (3.°C temp. utile) | 636.5 710.1 667.7
Amplitudinea (3.°C temp. utile) 115.0 223.1 245.1
Abaterea standard 50.9 48.6 39.5
Eroarea 20.8 6.1 2.2
Nivelul de confidenta (95%) 53.4 12.1 4.4
Coeficientul de variabilitate (cv%) 8.7 8.6 7.4

* Perioada de vegetatie este exprimata in X °C temperaturi utile >10°C

In Figura 5.11. este prezentati grafic distributia populatiilor
sintetice si a celor locale. Ponderea cea mai mare, respectiv 35% (24/69)
din populatiile sintetice privind distributia pe clase si 50% dintre
populatiile locale (154/308) s-au incadrat in clasa 521-560°C, iar 22%
(69) dintre populatiile locale au avut nevoie de mai putine grade termice
pana la inflorit, incadrandu-se in clasa 481-520°C.
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Fig. 5.11 Distributia populatiilor sintetice si a populatiilor locale
in functie Y °C temp. utile >10°C de la semanat la inflorit
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Din analiza distributiilor celor doua tipuri de germoplasme se
poate observa ponderea mai mare (29%) a populatiilor sintetice in
grupele cu perioada de vegetatie mai lungd de la semanat la inflorit,
respectiv avand nevoie de peste 600°C, cu deosebire populatiile
sintetice create pe bazad de linii consangvinizate, comparativ cu
populatiile sintetice create pe baza de populatii locale. Genotipurile din
populatiile locale (21%), par mai adaptate regimului termic din zona.

5.2.2.2. Variabilitatea genotipurilor studiate pentru fenofaza

»~semanat — aparitia stigmatelor” la soiuri, populatii sintetice

(composite) si populatii locale

Tntre suma gradelor termic active necesare parcurgerii fenofazei
»semanat — inflorit” si a fenofazei ,,semanat — apritia stigmatelor”
diferentele sunt mici; sinteza datelor pentru fenofaza ,,semanat —
aparitia stigmatelor” este prezentatd in Tabelul 5.12.

La populatiile sintetice, suma medie a gradelor termic active a
fost de 569,9°C, la cele locale, a fost de 537,4°C.

Tabelul 5.12.

Studiul variabilitatii privind perioada de vegetatie*
de la seminat-aparitia stigmatelor, la germoplasma locali,
de la S.C.D.A. Turda

ipul de germoplasma .. | Populatii | Populatii
Soiuri - d
Parametrul sintetice locale
Numarul de cazuri 6 69 308
Media (3 °C temp. utile) 585.7 569.9 529.9
Valoarea minima (3°C temp. utile) | 521.5 487.0 422.6
Valoarea maxima (3.°C temp. utile) | 636.5 710.1 710.1
Amplitudinea (3°C temp. utile) 115.0 223.1 287.5
Abaterea standard 50.9 50.7 43.2
Eroarea 20.8 6.3 2.5
Nivelul de confidenta (95%) 53.4 12.7 4.8
Coeficientul de variabilitate (cv%) 8.7 8.9 8.1

* Perioada de vegetatie este exprimata in X “C temperaturi utile >10°C
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Amplitudinea sumei gradelor termice la populatiile sintetice
pentru fenofaza ,,semadnat — aparitia sigmatelor” a fost de 223,1°C
(487,0 — 710,1°C); la populatiile locale amplitudinea a fost de 287,5
(422,0 - 710,1°C).

Cocficientii de variabilitate au prezentat valori reduse: 8,9%
pentru populatiile sintetice si 8,1% la populatiile locale.

Distributia populatiilor sintetice si @ populatiilor locale pe clase,
este prezentatd in Figura 5.12.

Din distributia pe clase, a celor doud grupe de germoplasme, se
poate observa gruparea majorititii genotipurilor din populatiile
sintetice (59%) in clasele cu un necesar de grade termice de la semanat
la aparitia stigmatelor, de peste 560°C, comparativ cu populatiile locale
care se grupeaza, in majoritatea cazurilor (85%), in clase cu un necesar
de grade termice mai redus, pentru aceiasi perioadd de vegetatie, de
pana la 560°C.

y d
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Fig. 5.12. Distributia populatiilor sintetice si a populatiilor locale
in functie Y °C temp. utile >10°C de la seménat la aparitia stigmatelor

5.2.2.3. Variabilitatea genotipurilor studiate pentru fenofaza

»Semanat — maturitate fiziologica” la soiuri, populatii

sintetice (composite) si populatii locale
In anii normali din punct de vedere termic, in conditiile de la
Turda, sunt necesare in jur de 1175°C - 1275°C grade termic active
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pentru ajungerea la maturitatea fiziologica. Temperaturile ridicate din
ultimii ani au facut ca si la genotipurile mai tardive sa poata fi notata
maturitatea fiziologica.

La soiuri, media sumei gradelor termic active necesare ajungerii
de la semanat la maturitatea fiziologica a fost de 1032,9°C.

La populatiile sintetice, media sumei gradelor termice necesara
parcurgerii aceleiasi perioade, a fost de 1034,0°C; la populatiile locale
media sumei gradelor termic active a fost de 988,3°C (Tabelul 5.13). La
populatiile sintetice amplitudinea sumei gradelor termice ,,semanat —
maturitate fiziologicd” a fost de 269,7°C (935,7 - 1205,4°C); la
populatiile locale amplitudinea de 405,2°C (788,4 — 1193,6°C).

Tabelul 5.13.

Studiul variabilitatii privind perioada de vegetatie* seménat -maturitate
fiziologica, la germoplasma locali, de la S.C.D.A. Turda

Tipul de germoplasma

Soiuri | Populatii | Populatii
Parametrul sintetice locale
Numarul de cazuri 6 69 308
Media (3.°C temp. utile) 1032.9 1034.0 988.3
Valoarea minima (}.°C temp. utile) 979.8 935.7 788.4
Valoarea maxima (3.°C temp. utile) 1124.8 1205.4 1193.6
Amplitudinea (3°C temp. utile) 144.6 269.7 405.2
Abaterea standard 51.6 62.3 48.3
Eroarea 21.1 7.8 2.8
Nivelul de confidenta (95%) 54.2 15.6 5.4
Coeficientul de variabilitate (cv%) 5.0 6.0 4.9

* Perioada de vegetatie este exprimata in £ “C temperaturi utile >10°C

Coeficientul de variabilitate a fost de 6,0 pentru populatiile
sintetice, iar pentru populatiile locale 4,9. Avand in vedere numarul
relativ mare de cazuri, pentru populatiile sintetice eroarea a fost de 7,8,
iar pentru populatiile locale 2,8.

Distributia pe clase la populatiile sintetice si populatiile locale a
perioadei de vegetatie a porumbului, de la ,,semanat — maturitate

9

fiziologica” este prezentata in Figura 5.13.
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Referitor la populatiile sintetice, cele mai multe dintre acestea
(18) s-au incadrat in clasa 1041-1080°C, de la semanat la maturitatea
fiziologica, comparativ cu populatiile locale unde majoritatea (143 de
populatii) au avut nevoie de 1001-1040°C de la semanat la maturitatea

fiziologica.
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Fig. 5.13. Distributia populatiilor sintetice si a populatiilor locale
in functie ) t°utile >10°C de la semiinat |la maturitatea fiziologici

Tn grupul genotipurilor luate in studiu, au fost remarcate o serie
de populatii pentru insusirile specifice de bund adaptare la conditiile de
mediu. remarcate pentru perioada de vegetatic mai scurtd atat de la
semdnat la aparitia stigmatelor (pand la ) °Ct.u = 487) cat si de la
semanat la maturitatea fiziologica (pana la ) *Ct.u = 912).

De remarcat ca majoritatea populatiilor timpurii apartin varietatii
indurata si provin din zonele mai putin favorabile culturii porumbului,
ca de pilda, Tara Oasului, Tara Hategului, Tara Barsei.
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Fig. 5. 14. Uscarea stiuletilor pentru simanti in zone adipostite,

in Maramures

Genotipurile cu perioadele cele mai lungi de vegetatiec erau mai
productive, iar in situatia neajungerii la maturitate, se apela la uscarea
stiuletilor pentru samanta, in zone adapostite (stresina casei, coridoare,
soproane, cosere etc.) si in acest fel se perpetuau formele tardive, dar
productive. Dupa recoltarea porumbului din micile gospodarii, stiuletii
intregi sunt pastrati intr-un patul sau o cotarcd, deseori acoperita cu folie
de plastic.
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Tabel 5.14.

Populatii locale remarcate prin precocitate

Suma gradelor temic utile
Denumirea Jud Tipul de la seminat la:
Populatiei " | bobului Aparitia | Maturitatea
stigmatelor | fiziologica
Bacia Totia HD Ixd 487 912
Baita Cainele de HD | IxD, Dxl 487 912
Sus
Bdita Lunca AB I 487 912
Bucee Miheleu CJ I, Ixd 476 912
Berindu CH3-24 CJ I 487 912
Bologa CJ I 441 912
Ponor AB I 477 912
Rosia Montana AB I 464 912
Suciu de Jos MM I 464 912
Tulghes B179-84 HG I 423 912

5.2.3. Studiul potentialului fenotipic al caracteristicilor

stiuletelui, la soiuri, populatii sintetice (composite) si

populatii locale, din colectia de germoplasma, de la S.C.D.A.

Turda

Capacitatea de productie este insusirea cea mai complexa. Pentru
realizarea ei actioneazd aproape Intregul sistem genetic al plantei, prin
diversele sale mecanisme, asupra unui numar mare de procese fizice,
chimice, biologice, fiziologice si biochimice interdependente. Totul se
desfasoara intr-o permanenta interactiune deosebit de complexa cu un
mediu divers, pe toata durata perioadei de vegetatie (Sarca, 2004).

Pentru ameliorarea capacitatii de productie per se se face selectia
urmatoarelor caracteristici ale stiuletelui: greutatea stiuletelui si a
boabelor de pe stiulete, lungimea, grosimea stiuletelui si a rahisului,
numarul de randuri de boabe, numarul de boabe / rand, marimea
boabelor (MMB) si profunzimea lor.
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In primele studii privind potentialului de productie al populatiilor
locale din colectia de germoplasma de la Turda (Grecu, 1962), s-a
constatat ca numai aproximativ 10% din variante au realizat productii
superioare soiului Ariesan, cel mai adaptat conditiilor locale.

O caracteristicd deosebit de importantd a populatiilor locale
colectate din Transilvania, o constituie heterogenitatea pronuntatd in
privinta caracteristicilor fenotipice ale stiuletilor si boabelor, reflectata
in mare masura de proportiile tipurilor varietale la care apartin si
anume: 28% varietatea indurata, 3% varietatea dentiformis si 69%
hibrizi intervarietali intre cele doua varietati.

Efectul fenomenului de heterogenitate a fost constatat si sustinut
cu date in Tabelele 5.1., 5.25. si 5.33., privind reactia populatiilor locale
in interactiune cu diferite tipuri de androsterilitate citoplasmatica
precum si prin analizele cu marker moleculari SSR.

Odata cu impurificarea populatiilor locale, majoritare cu bobul de
tip indurat, cu germoplasma hibrida de tip dent, frecventa variantelor cu
potentialul productiv de boabe pe stiulete (per se) superior mediei, a
crescut, dar s-a redus capacitatea generald de combinare, ca urmare a
amestecului de germoplasme.

Consangvinizarea populatiilor locale, mai ales in primele
generatii (C1 si C2), a deteminat efecte pronuntat depresive si a scos in
evidentd prezenta a numeroase caractere negative, cu determinism
genetic simplu, de cele mai multe ori monogenic sau oligogenic. La
boabele stiuletilor din populatiile locale s-au observat foarte multe
“deficiente”; au fost puse in evidentd genele evidentiate ,,opaque 2 si
77, floury 27, ,,amilose extender” sau ,,collapsed seed” care datorita
necunoasterii efectelor favorabile ale acestor monogene au fost
eliminate, in cursul procesului de selectie. (Muresan si colab., 1966;
Suba T., 1970; 1973; Ilicievici, 1972; Tataru, 1974; Cabulea si colab.,
1975, Has si colab., 1999).
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Toate aceste deficiente, aparute in timpul primelor generatii de
consangvinizare, au facut necesar un pas de imbunatatire a valorii
genetice a populatiilor locale, Tnainte ca acestea sa fie supuse procesului
de consangvinizare i creare a liniilor consangvinizate (Has 1. si colab.,
1987; V. Has si colab., 1999).

5.2.3.1. Studiul variabilitatii greutatii stiuletelui la soiuri,

populatii sintetice (composite) si populatii locale

O caracteristicd importanta, urmarita la porumb este greutatea cat
mai ridicata a stiuletilor, de aceasta depinzand capacitatea de productie
a genotipului studiat.

La soiuri, greutatea medie a stiuletilor a fost de 142,69, la
populatiile sintetice (composite) media greutatii stiuletilor a fost de
142,09, aproape similard cu cea a soiurilor, iar la populatiile locale
greutatea medie a stiuletilor a fost de 132,6 g (Tabelul 5.15.).

La populatiile sintetice (composite), amplitudinea de variatie a
greutatii stiuletilor a fost 128,5g (94,3 — 222,8g), iar la populatiile
locale, amplitudinea valorilor pentru greutatea stiuletilor s-a
caracterizat printr-o valoare mare de 202 g (55,3 — 255,3g). In cazul
populatiilor sintetice si a celor locale, unde numarul cazurilor a fost
suficient de ridicat, eroarea a fost destul de redusa, cuprinsa intre 1,7 si
3,6.

In toate situatiile, coeficientii de variabilitate (CV%) au indicat o

variabilitate mijlocie catre ridicata.

Tabelul 5.15.

Studiul variabilitatii greutatii stiuletelui la soiurile, populatiile sintetice

si populatiile locale din colectia de germoplasma de la S.C.D.A. Turda

Tipul de germoplasma | o i | populatii | Populatii
sintetice locale
Parametrul

Numarul de cazuri 6 69 308
Media (g) 142.6 142.0 132.6
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Valoarea minima (g) 99.1 94.3 55.3
Valoarea maxima (g) 174.3 222.8 255.3
Amplitudinea (g) 75.2 128.5 202.0
Abaterea standard 32.4 29.6 30.6
Eroarea 12.2 3.6 1.7

Nivelul de confidenta (95%) 34.0 7.1 3.4

Coeficientul de variabilitate (cv%) 22.7 20.3 22.9

Tn Figura 5.15. sunt prezentate grafic, clasele de distributie pentru
greutatea stiuletelui la populatiile sintetice si la populatiile locale.
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Fig. 5 15. Distributia populatiilor sintetice si a populatiilor locale

in functie de greutatea stiuletelui

La populatiile sintetice, cele mai multe genotipuri se incadreaza
in clasele 171-190 g, respectiv 28%. In primele patru clase,
caracterizate prin greutatea mai redusa a stiuletilor, distributia celor 45
de genotipuri este aproximativ aceiasi (9-13-11-12 genotipuri).

In cazul populatiilor locale, greutatea stiuletilor de la
majoritatea provenientelor sunt distribuite in doud clase, 26% (79
proveniente) dintre populatii se caracterizeaza prin stiuleti cu greutatea
cuprinsa Intre 111-130g, iar clasele cu stiuletii avand greutatea putin
mai mare de 131-150g reprezinta 36% din total.

Dacd in cazul populatiilor sintetice genotipurile cu greutatea
stiuletilor peste 170g, reprezinta 35% (24/69 genotipuri), in cazul
populatiilor locale, proportia provenientelor care s-ar incadra in aceste
clase cu greutatea stiuletilor peste 170g, ar fi de numai 17% (52/308).
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In cazul populatiilor sintetice, greutatea mai mare a stiuletilor se
coreleaza pozitiv cu perioada de vegetatie mai lunga.
5.2.3.2. Studiul variabilitatii greutétii boabelor pe stiulete la

soiuri, populatii sintetice (composite) si populatii locale

Cum era de asteptat, greutatea boabelor pe stiulete ,,copiaza”
intr-o masura ridicatd greutatea stiuletilor, iar randamentul boabelor pe
stiulete a fost cuprins intre 77 si 83%.

Datele privind variabilitatea greutatii boabelor pe stiulete pentru
cele trei categorii de germoplasma, sunt prezentate in Tabelul 5.16.
Media greutatii boabelor pe stiulete pentru soiuri a fost de 114,4 g,
pentru populatiile sintetice a fost de 122,1 g, iar pentru populatiile
locale a fost de 110,1 g.

Tabelul 5.16.

Studiul variabilitatii greutatii boabelor pe stiulete la soiurile,

populatiile sintetice si populatiile locale din colectia
de germoplasma de la S.C.D.A. Turda

W Soiuri | Populatii | Populatii
Parametrul sintetice locale
Numarul de cazuri 6 69 308
Media (g) 114.4 122.1 110.1
Valoarea minima (g) 80.2 76.0 45.9
Valoarea maxima (g) 142.2 189.5 188.4
Amplitudinea (g) 62.0 113.5 142.5
Abaterea standard 25.7 25.5 24.2
Eroarea 10.5 3.1 14
Nivelul de confidenta (95%) 26.9 6.1 2.7
Coeficientul de variabilitate (cv%) 22.4 20.9 21.7
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Fig. 5.16. Distributia populatiilor sintetice si a populatiilor locale
in functie de greutatea boabelor pe stiulete

Distributia populatiilor sintetice si a populatiilor locale pe clase
este prezentata in cele doua grafice din Figura 5.16.

Majoritatea populatiilor sintetice au fost distribuite dupa
greutatea boabelor pe stiulete, in doua clase: 30% din genotipuri s-au
incadrat Tn clasele 91-110g, iar 33% in clasele 131-150g. Celelalte clase
fiind mai slab reprezentate.

In cazul populatiilor locale, clasele care au cuprins cele mai multe
proveniente au fost cele cu greutatea boabelor curinsa intre 111-130g
(41%), iar 24% dintre populatiile locale au prezentat stiuleti cu
greutatea boabelor mai redusa (91-110g). Proportia populatiilor locale,
care au depdsit greutatea boabelor pe stiulete de 130g, reprezinta 18%
din totalul provenientelor.

Dintre populatiile locale studiate in colectia de germoplasma de
la S.C.D.A. Turda (308) s-au remarcat prin greutatea medie a boabelor
pe stiulete, depasind media celor 309 proveniente (110g) urmatoarele:
Vaidei (188g), Sanmartin (185g), Caniuca Sighet (179g), Gheorghieni
(178g)Blaj (168g), Feldru (168g), Valea Largd (164g), Ceanu Mare
(160g), Turda 3 (1599), Buza (1579).
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5.2.3.3. Studiul variabilititii lungimii stiuletilor la soiuri,

populatii sintetice (composite) si populatii locale

Lungimea stiuletilor este unul dintre caracterele care contribuie
intr-o masurd destul de insemnata la greutatea stiuletilor; lungimea
stiuletilor este influentata insa in mod semnificativ de catre conditiile
de mediu.

Media lungimii stiuletelui la soiuri a fost de 18,8 cm; la
populatiile sintetice, lungimea medie a stiuletilor a fost de 16,7 cm, iar
la populatiile locale de 16,3 cm. Media mai ridicata in cazul soiurilor se
explica prin cele patru proveniente ale soiului Lapusneac, cunoscut
pentru lungimea stiuletelui.

Amplitudinea lungimii stiuletelui a fost cuprinsa intre 14,1 cm si
19,8 cm in cazul populatiilor sintetice; la populatiile locale,
amplitudinea a fost mai mare de 12,2 cm fiind cuprinsa intre 9,2 —21,4
cm.

Tabelul 5.17.

Studiul variabilitatii lungimii stiuletelui, la germoplasma locala,
de la S.C.D.A. Turda

Tipul de germoplasma | Soiuri | Populatii | Populatii
sintetice locale

Parametrul

Numarul de cazuri 6 69 308
Media (cm) 18.8 16.7 16.3
Valoarea minima (cm) 15.1 141 9.2
Valoarea maxima (cm) 20.9 19.8 21.4
Amplitudinea (cm) 5.8 5.7 12.2
Abaterea standard 2.0 1.3 1.9
Eroarea 0.8 0.2 0.1
Nivelul de confidenta (95%) 2.1 0.3 0.2
Coeficientul de variabilitate (cv%) 10.7 7.9 11.9

Eroarea a fost destul de redusd pentru populatiile sintetice si
populatiile locale (0,11— 0,15), iar pe baza coeficientului de
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variabilitate, toate cele trei tipuri de germoplasma pot fi incadrate in
categoria celor cu variabilitate redusa, catre mijlocie in cazul
populatiilor locale (Tabelul 5.17.; fig. 5.22, 5.23.). Distributia pe clase
a populatiilor sintetice si a populatiilor locale este prezentata in Figura
5.17. Se poate observa faptul ca, atat in cazul populatiilor sintetice, Cat
si in cel al populatiilor locale, cele mai multe forme s-au incadrat in
clasa de 16,1-18,0 cm, respectiv 51% (35/69) la sintetici si 45% la
populatiile locale (138/308). in clasele cu lungimea mare a stiuletelui,
de 18,1-20,0cm s-au incadrat 29% (20/69) populatii sintetice, iar la
populatiile locale au existat mai putine proveniente care sd se incadreze
intre aceste limite, respectiv 18% (56/308).

// Populatii sintetice d Populatii locale
. ¥ :
g 5
§ y — g0
5 13
a T —.1— 1 ot
2 20 | 1
14 | 56
||
4 g (5 117 el d l 'wa_ 4
1Al “‘0 16.- W 1832 RET O R TS U S
e " W \ﬂ/\,\ \&’\,\ \Lm"\ RAC e
Lungime stiulete (cm) Lungime stiulete (cm)

Fig. 5.17. Distributia populatiilor sintetice si a populatiilor locale
in functie de lungimea stiuletelui

Dintre populatiile locale analizate s-au remarcat prin lungimea
stiuletelui de peste 20 cm urmétoarele: Calnic (20.9cm), Feldru
(20.4cm), Mintiu (20.5cm), Ocolis (21.4cm), Sanmartin (21.3cm),
Taga-2 (20.5cm), Valea Larga (20.6cm).

5.2.3.4. Studiul variabilitatii numarului de boabe/rand la

soiuri, populatii sintetice si populatii locale

Un caracter puternic coroborat cu lungimea stiuletelui este
numarul de boabe/rand (Tritean, 2015), caracter puternic influentat de
conditiile de mediu (Tabelul 5.18.).
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La soiurile studiate lungimea medie este destul de ridicata datorita
celor patru proveniente ale soiului Lapusneac, cunoscut pentru
lungimea ridicatd a stiuletilor, implicit pentru numadrul ridicat de
boabe/rand (media 37,7).

Pentru populatiile sintetice media numarului de boabe pe rand a
fost de 34,1; la populatiile locale media a fost de 33,7.

Amplitudinea pentru numarul de boabe pe rand a fost la soiuri
intre 29,4 si 44,5 (15,1); la populatiile sintetice amplitudinea a fost 12,5
(28,1-40,6); in cazul populatiilor locale, amplitudinea a fost mult mai
ridicatd decat 1n cazul primelor doud categorii de germoplasma: 20,6
(21,9-42,5).

La ultimele doud categorii de germoplasmad eroarea
experimentala a avut valori relativ mici: 0,2-0,3.

Coeficientii de variabilitate pot fi Incadrati pentru toate cele trei

categorii de germoplasma in randul celor mici spre mijlocii.

Tabelul 5.18.

Studiul variabilitatii numirul de boabe/rind,
la germoplasma locala, de la S.C.D.A. Turda

Tipul de germoplasma Soiuri | Populatii | Populatii
sintetice locale

Parametrul

Numarul de cazuri 6 69 308
Media 37.7 34.1 33.7
Valoarea minima 29.4 28.1 21.9
Valoarea maxima 445 40.6 42.5
Amplitudinea 15.1 12.5 20.6
Abaterea standard 5.1 2.8 3.7
Eroarea 2.1 0.3 0.2
Nivelul de confidenta (95%) 5.3 0.7 0.4
Coeficientul de variabilitate (cv%) 13.4 8.3 10.8
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Fig. 5.18. Distributia populatiilor sintetice si a populatiilor locale
n functie de numirul de boabe/riand

In Figura 5.18. sunt prezentate distributiile pe clase a
genotipurilor din populatii sintetice si populatii locale.

Caracterul ,,numarul de boabe/rand” poate fi promovat prin
selectie odatd cu lungimea stiuletilor, intre cele doud caractere
caracterele existand corelatii pozitive; din acest motiv unele populatii
remarcate pentru acest caracter s-au evidentiat si pentru lungimea
stiuletilor, iar caracterul a fost pe larg exploatat de cultivatorii de
porumb 1n cadrul selectiei empirice.

5.2.3.5. Studiul variabilititii numérului de rinduri de boabe/

stiulete la soiuri, populatii sintetice (composite) si populatii

locale

Numarul de randuri de boabe pe stiulete este unul dintre
caracterele legate de productie la porumb cu cea mai ridicata
heritabilitate (Hallauer si Miranda, 1981; Cabulea, 2004; 1.Has, 2004;
Tritean, 2015); din acest motiv consideram ca este foarte important ca
acest caracter sa fie studiat si la germoplasma existenta in colectia de la
S.C.D.A. Turda. Dupa Sarca (2004), numarul de randuri de boabe este
caracter cu ereditate tipic cantitativ, iar ereditatea caracterului este

controlatd de factori genetici multipli.
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Tabelul 5.19.

Studiul variabilititii numérul de randuri/stiulete
la germoplasma locali, de la S.C.D.A. Turda

W Soiuri | Populatii | Populatii
sintetice locale
Parametrul
Numarul de cazuri 6 69 308
Media 10.9 15.0 13.2
Valoarea minima 8.0 11.7 8.0
Valoarea maxima 14.4 21.0 16.6
Amplitudinea 6.4 9.3 8.6
Abaterea standard 2.2 1.7 14
Eroarea 0.9 0.2 0.1
Nivelul de confidenta (95%) 24 0.4 0.2
Coeficientul de variabilitate (cv%) 20.7 11.1 10.2

Media numarului de randuri de boabe pe stiulete la soiuri a fost
de 10,9; valoarea redusa a mediei pot fi explicata prin numarul redus de
randuri de boabe pe stiulete la soiul Lapusneac, cunoscut si sub numele
de porumb cu ,,8 randuri” (Tabelul 5.19.). La populatiile sintetice
numarul mediu de randuri de boabe pe stiulete a fost de 15,0; la
populatiile locale numarul mediu de randuri de boabe pe stiulete a fost
13,2.

La populatiile sintetice amplitudinea valorilor pentru numarul
mediu de randuri de boabe pe stiulete a fost de 15,0 (11,7 — 21.0), iar la
populatiile locale amplitudinea valorilor a fost de 8,6 (8,0 — 16,6).
Eroarea pentru sirurile de variatie cuprinzand populatiile sintetice si
populatiile locale a fost destul de redusa 0,9 pentru populatiile sintetice
si 0,2 respectiv 0,1 pentru populatiile locale, oglindind gradul de
exactitate al determinarilor facute.

La ultimele doud categorii de germoplasma, coeficientii de

variabilitate au avut valori relativ reduse, situandu-se la granita dintre
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valorile pentru variabilitate redusa si mijlocie, putin mai ridicata fiind

insa la populatiile sintetice.
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Fig. 5.19. Distributia populatiilor sintetice si a populatiilor locale

in functie de numarul de rinduri de boabe/stiulete

Distributia pe clase a populatiilor sintetice si a populatiilor locale
este prezentata in Figura 5.19. La populatiile sintetice, cele mai multe
genotipuri se Incadreazd in clase 12.1-14.0 (24 sintetici) si n clasa 16,0
—18,0 (28 de sintetici).

1n cazul populatiilor locale in clasa 12,1-14,0 s-au incadrat peste
50% din genotipuri (170) urmata de clasa 14,1-16,0 cu 24% din
populatiile locale (75 de populatii locale).

Se desprinde urmatoarea concluzie: populatiile locale nu
exceleazi printr-un numar ridicat de randuri de boabe pe stiulete. In
general, germopasma indurat se caracterizezd prin numarul redus de
randuri de boabe (12-14); sursele de germoplasma dentata vin cu numar
mare de randuri.

Pentru numdrul mare de randuri de boabe pe stiulete s-au
considerat valoroase provenientele: Bicaz (16.4), Blaj — Verzea (15.2),
Bdita Lunca (15.7), Baisoara (15.8), Gélbeni lasi (15.4), Peris (15.8),
Poiana Mdrului (15.2), Reghin (15.6), Saliste (15.9), Suciu de Jos-1
(15.5), Zau de Campie (16.4), Zetea B167-84 (15.2), Vata de Jos -2
(15.2).
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5.2.3.6. Studiul variabilitatii diametrului rahisului la soiuri,

populatii sintetice (composite) si populatii locale

Tendinta modernd in ameliorarea porumbului este ca diametrul
rahisului sa fie cat mai redus, deoarece acesta este depozitarul unei
cantitati insemnate de apa (Troyer, 1999; Tritean, 2015), iar aceasta
face ca in unele cazuri maturizarea tehnica la porumb sa fie intarziata.
Umiditatea rahisului este mult mai mare decat a boabelor si cu cat
grosimea rahisului este mai mare, cu atat se prelungeste si perioada

necesara uscarii stiuletilor.

Tabelul 5.20.

Studiul variabilitatii diametrului rahisului la germoplasma locali,
de la S.C.D.A. Turda

Tipul de germoplasma
Soiuri | Populatii | Populatii
Parametrul sintetice locale
Numarul de cazuri 6 69 308
Media (cm) 2.4 2.4 2.4
Valoarea minima (cm) 2.0 1.9 1.8
Valoarea maxima (cm) 2.8 2.8 3.5
Amplitudinea (cm) 0.8 0.9 1.7
Abaterea standard 0.3 0.2 0.2
Eroarea 0.3 0.02 0.01
Nivelul de confidenta (95%) 0.3 0.04 0.02
Coeficientul de variabilitate (cv%) 115 8.5 8.6

Grosimea rahisului se coreleaza pozitiv si cu numarul de randuri
de boabe/stiulete. Dacd in cazul populatiilor sintetice la grosimea medie
a rahisului de 2.4 cm, numarul mediu de randuri de boabe este de 15.0,
la populatiile locale raportul este de 2.4 cm/13.0.

La toate cele trei grupe de germoplasme media diametrului
rahisului a fost de 2.4 cm (Tabelul 5.20.).
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Amplitudinea valorilor pentru diametrul mediu al rahisului a fost
la populatiile sintetice de 0,9 cm (1,9 — 2,8 cm); la populatiile locale
amplitudinea valorilor a fost mai ridicata 1,7 cm (1,8 -3,5 cm). Se poate
observa o amplitudine ridicata pentru diametrul rahisului la populatiile
locale.

Una dintre deficientele populatiilor locale o reprezinta diametrul
destul de mare al rahisului si grosimea ridicata a punctului de insertie a
stiuletelui pe tulpind; de aici si dificultatea in recoltarea manuald a unor
populatii.

Coeficientul de variabilitate pentru acest caracter este destul de
redus si la populatiile sintetice si la populatiile locale; eroarea de
determinare a fost foarte redusa de la 0,01 la populatiile locale la 0,02
la populatiile sintetice.

Tn Figura 5.20 este prezentata distributia pe clase a populatiilor
sintetice si a populatiilor locale, distributia fiind cea preconizata.

Se poate observa ca in cadrul populatiilor locale exista forme cu
rahis subtire, premisa importantd, directionatd in ameliorarea acestui

caracter.

Populatii sintetice Populatii locale

Numdr cazuri
Numir cazuri

_= PE
(A9 2022 4325 2628 \1.\9 1_0.11 1_—,_,1%‘ 1_5,11 N Py ‘a-“‘jb
Diametru rahis (cm)

Diametru rahis (em)

Fig. 5.20. Distributia populatiilor sintetice si a populatiilor locale
in functie de diametrul rahisului
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5.2.3.7. Studiul variabilitatii profunzimii bobului la

germoplasma locali, de la S.C.D.A. Turda

Selectia genotipurilor cu o bund capacitate de productie ar putea
fi mai eficientd, daca s-ar urmari (TRACY, 1994) cresterea
randamentului de boabe/stiulete si profunzimea boabelor, acoperirea
mai buna a varfului stiuletelui cu boabe, caractere cu determinism
aditiv, influentate de intractiunea genotip x mediu. Numarul mai mare
de randuri de boabe pe stiulete este asociat cu boabe inguste, lungi
(profunde).

Masura in care fiecare component contribuie la realizarea
productiei se stabileste prin studiul corelatiei dintre productie si
componentele sale, profunzimea bobului fiind corelatd pozitiv cu
productia (0.51), cu numadrul de randuri de boabe/ stiulete (0.61), cu
diametrul stiuletelui (0.72) (Hallauer si Miranda, 1981) si in cele mai
multe cazuri cu bobul de tip dentat.

Tu Syn Comp A
(Comp B)
- Populatie composite -

Nepos
- Populatie locala -

Galben Timpuriu
S0i

Fig. 5.27. Variabilitatea profunzimii bobului

Media profunzimii boabelor, cat si amplitudinea acestui caracter
a avut cam aceleasi valori la toate cele trei categorii de genotipuri, cu

valoare ceva mai mare la populatiile sintetice (Tabelul 5.21; fig. 27).
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La populatiile sintetice, precum si la populatiile locale valoarea
maxima a profunzimii bobului a fost de 1,10-1,00 cm, iar valoarea
minimd fiind cuprinsd intre 0.45 cm la populatiile locale s1 0.55 la
populatiile sintetice.

Eroarea pentru sirurile de variatie cuprinzand populatiile sintetice
si populatiile locale a fost destul de redusa 0,01 pentru populatiile
sintetice si 0,005 pentru populatiile locale, oglindind gradul de
exactitate al determinarilor facute.

La toate cele trei categorii de germoplasma, coeficientii de
variabilitate au valori relativ reduse fiind la granita dintre valorile
pentru variabilitate redusa si mijlocie, putin mai ridicata 18.6% pentru
soiuri.

Tabelul 5.21.

Studiul variabilititii profunzimii bobului,
la germoplasma locala, de la S.C.D.A. Turda

Tipul de germoplasma | o, . Populatii ..
sintetice Populatii
Parametrul locale
Numarul de cazuri 6 69 308
Media (cm) 0.72 0.83 0.78
Valoarea minima (cm) 0.50 0.55 0.45
Valoarea maxima (cm) 0.85 1.10 1.00
Amplitudinea (cm) 0.35 0.55 0.55
Abaterea standard 0.13 0.12 0.09
Eroarea 0.05 0.01 0.005
Nivelul de confidentd (95%) 0.14 0.03 0.01
Coeficientul de variabilitate (cv%) 18.6 14.4 11.3

196



4 Populatii sintetice §-° Populatii locale
© £100
€ 20 o
g 3
3 2 50
=" oy O
[T
0 0
20) \e) No) Q é’) /\(') N0} Q
. W % 7 W Ro* Lo
o Proffinzimeéd bobului (cm) S 4Profunzimes bobulul (cm)

Fig. 5.21. Distributia populatiilor sintetice si a populatiilor locale in
functie de profunzimea bobului

Distributia pe clase a populatiilor sintetice si populatiilor locale
este prezentata in Figura 5.21. La populatiile sintetice, cel mai mare
numar de genotipuri se incadreaza in clasa 0.8 — 0.85 cm cu 25 sintetici
urmatd de clasa 0.90-1.00 cm (20) respectiv clasa 0.7-0.75 cm (18). La
poplatiile locale majoritatea provenientelor sunt grupate in clasele 0.70-
0.75 cm (125), respectiv 0.80-0.85 cm cu 120 populatii locale.

Tabelul 5.22.
Populatii locale remarcate pentru potentialul de productie si
elemente de productie superioare mediei

Denumirea Greutatea |Lungimea| Nr. randuri Tipul
populatiei boabelor/ stiuletelui boabe bobului*
stiulete () cm /stiulete

Ciumbrud — AB 137,4 17,6 13,6 I, Ixd
Cartiosoara 141,4 17,7 14,5 Ixd, Dxi
Dumbravita 132,3 17,2 13,6 Ixd, Dxi
Faragau 1544 18,4 14,7 I, D, Ixd,Dxi
Gildu 150,6 17,5 13,5 I, D, Ixd,Dxi
Hidrofoaia 135,4 18,0 14,7 I, Ixd, Dxi
Hermis 132,4 17,4 13,3 I, Ixd
Jucu de Mijloc-CJ 133,8 18,2 13,3 I, Ixd
Lancram - AB 127,0 16,9 14,3 I, D, Dxi
Leordina 128,2 16,6 14,5 |
Lunca Mures 133,2 17,9 14,4 I, Ixd, Dxi
Lunca Ariesului 2 124,1 18,1 15,1 |
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Mihaiesti CH 42 134,4 18,9 14,8 |
Ocolis — 2 - AB 148,1 21,4 14,7 Ixd
Porumbesti CH 44 147,9 17,1 15,2 Ixd, Dxi
Stramba 122,6 16,8 13,1 I, Ixd, Dxi
Sighet — 3 165,0 19,1 13,0 D, Ixd, Dxi
Sanmartin - BH 185,1 21,3 13,3 I, D, Ixd
Soars - BV 155,2 19,0 13,2 D, Dxi, Ixd
Tarnaveni-1 129,5 17,7 12,3 I, Ixd
Tarna Mare CH 51 133,2 17,2 14,5 I,D, Ixd
Taga -2 147,1 20,5 12,8 I,D, Ixd
Vaidei 188,4 19,3 13,3 D, Dxi
Valea Largd 164,0 20,6 13,3 Ixd, Dxi
Vata de Jos - 2 120,2 15,6 15,1 I, D, Ixd,Dxi
Vinerea - AB 161,6 19,6 13,1 D, Dxi
Media 110 16.3 13.2

*Tipul bobului: D= dent; I=indurate; Ixd=semi-flint; Dxi=semi-den

5.2.4. Studiul variabilititii compozitiei chimice a bobului

la soiuri, populatii sintetice (composite) si populatii locale,

din colectia de germoplasma locala, de la S.C.D.A. Turda

Porumbul este planta cultivatd cu cele mai diverse intrebuintari,
fiind folosita in alimentatia umand, in hrana animalelor, in industria
alimentara si alte ramuri ale industiei, dar si la incalzirea locuintelor sau
ca izolatori, in industria materialelor de constructii.

Fig. 5.28. Variabilitea componentelor bobului de porumb — sursa
pentru diverse intrebuintiri
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La noi una dintre cele mai comune utilizdri este sub forma de
mamaligd; pentru aceasta utilizare se prefera faina grisata, obtinutd din
porumbul din convarietatea indurat, cu coloratia portocalie a boabelor.

Unul din cei mai importanti constituenti ai endospermului de
porumb este amidonul. Continutul mare in amidon al bobului de porumb a
facut ca in jurul acestui constituent sa se dezvolte o adevarata industrie.
Tot in industria alimentara porumbul este folosit la extragerea uleiului.
Uleiul de porumb poate fi un produs secundar al industriei macinisului, caz
in care uleiul este extras din germenii desprinsi de endosperm (I. Has si
colab., 2004).

Deoarece porumbul este o sursa alimentara relevanta, cuantificarea
constituentilor bobului cu rol nutritiv este importanta pentru utilizarea cat
mai eficienti a diferitelor genotipuri. In acest context, germoplasma locald
reprezintd o bund sursa de variabilitate geneticd, iar determinarea
variabilitatii componentelor bobului de porumb ar putea fi de ajutor la
identificarea celor mai potrivite surse pentru ameliorarea calitdtii
productiei.

Colectia de germoplasma locala de la S.C.D.A.Turda, constand in
populatii locale, soiuri, populatii sintetice, prezinta o mare variabilitate Tn
privinta componentelor bobului, aceste genotipuri reprezinta adevarate
surse pentru ameliorarea calitdtii bobului.

Desi exista putina variabilitate In privinta continutului in amidon, in
cadrul germoplasmei studiate, se pare ca existd totusi unele genotipuri care
s-au remarcat prin continul de amidon de peste 70% (V. Has si colab.,
2009).

Populatiile locale au prezentat continutul mediu de amidon 64,9%
cu limite de variatie intre 57.1% si 68,9% (Tabelul 5.23). Desi variatia
continutului de amidon intre provenientele din populatii este de 3.81%,
totusi nu s-a atins nivelul optim de 70%, fapt explicat si prin prezenta
boabelor de tip indurat, in cazul celor mai multe dintre populatiile luate in
studiu.

Intre populatiile sintetice au fost identificate cateva forme
valoroase pentru a fi folosite in programul de ameliorare a continutului de
amidon ca surse. Intre populatiile sintetice s-au detasat prin nivelul ridicat
de amidon, doud composite constituite din germoplasmd de tip dent: Tu
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SRR Comp. A (Comp. B) (1), Tu SRR Comp. B (Comp. A) (1), Tu Comp.
A (10).
Tabelul 5.23.

Variabilitatea compozitiei chimice a bobului de porumb
Tn germoplasma locali, de la S.C.D.A. Turda

1. Populatii sintetice

Parametrul - Co_n tinutul Fmbulu_i
Amidon | Ulei | Proteine | Fibre | Cenusi
Numarul de cazuri 59 59 59 59 59
Valoare minima (%) 60.1 3.5 11.7 3.6 0.01
Media (%) 65.9 5.4 13.6 5.4 2.1
Valoarea maxima (%) 72.6 7.3 14.8 6.7 5.8
Variance 6.86 0.48 0.62 032 | 224
Amplitudinea (cm) 125 3.8 3.1 3.1 5.79
Abaterea standard 2.62 0.79 0.69 0.57 1.50
Eroarea 0.34 0.09 0.10 0.07 | 0.19
Nivelul de confidenta (95%) 0.68 0.21 0.18 0.15 0.39
CV.% 4.1 21.2 8.0 189 | 88.2
1. Populatii locale
pIE— | _ C(_)ntinutul_bobull_li
Amidon| Ulei | Proteine | Fibre | Cenusi

Numarul de cazuri 265 265 265 265 265
Valoare minima (%) 57.1 3.8 11.2 3.3 0.03
Media (%) 64.9 5.4 13.7 5.3 2.3
Valoarea maxima (%) 68.9 9.1 15.6 7.3 7.2
Variance 3.81 | 044 0.71 0.62 | 1.38
Amplitudinea (cm) 11.8 5.3 4.4 4.0 7.17
Abaterea standard 195 | 0.66 0.84 0.78 1.17
Eroarea 1.95 | 0.04 0.05 0.78 | 0.07
Nivelul de confidentd (95%) | 0.23 | 0.08 0.10 0.09 | 0.14
CV.% 3.0 12.3 6.2 149 | 511

Continutul mediu de grasimi in bob a fost de 5.4%, la populatiile
locale, cu variatii mari intre 3.8% si 9.1%. La populatiile sintetice s-a
realizat un continut mediu de ulei asemandtor populatiilor locale de
5.4%, dar limitele de variatie a continutului in grasimi sunt mai reduse,
cuprinse intre 3.5% si 7.3%.
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La determinarea continutului in proteine al boabelor, atat la
sintetici cat si la populatiile locale, media a fost similara (13.6%
respectiv 13.7%), iar amplitudinea continutului in proteina a fost de
3.1% la sintetici si cu ceva mai ridicata la populatiile locale de 4.4%.

Continutul 1n fibre si cenusd (substante minerale) al boabelor de
porumb au fost determinate in relativ putine studii. La ambele
componente ale bobului au fost constatate valori apropiate atat la
populatiile sintetice cat si la populatiile locale, 5.3-5.4% fibre si 2.1-
2.3% cenusa.

Coeficientul de variabilitate (CV%) determinat pentru continutul
bobului in amidon si proteine are valori reduse pentru ambele tipuri de
germoplasma studiate. Valorile coeficientului de variabilitate au fost de
la mijlocii spre mari, pentru componentele: ulei (21.2%), fibre (18.9%),
cenusa (88.2%) la populatiile sintetice, iar in cazul populatiilor locale
valorile CV% au fost: ulei — 12.3%, fibre — 14.9% si cenusd — 51.1%.

Prin urmare, in aceste germoplasme existd surse de ameliorare a
calitatii bobului mai ales pentru: grasimi (valori >5.0%), amidon
(>70%) si fibre in populatiile sintetice (Tabelul 5.24) si pentru ulei,
proteine (>12.0%) si fibre in populatiile locale.

Tabelul 5.24

Populatii sintetice si populatii locale s-au remarcat
prin valori per se, peste medie, pentru calitatea boabelor

Proteine| Ulei |Amidon| Fibre | Cenusi | *Tip

Populatii sintetice

% bob
TuSyn1l 132 | 71| 60.9 5.2 4.6 I
Tu Syn 2 138 | 7.0 | 60.1 5.6 4.8
Tu Syn (3) (per se) (1) 13.7 | 7.3 | 60.8 6.3 4.9
Tu SRR 6l (5D) 133 | 6.3 | 63.1 5.3 3.7
Tu SRR 21 (5D) (1) 148 | 6.1 | 61.9 5.7 35

Syn 54 Marano — Italia 135 | 65| 62.6 5.4 4.4
Syn 55 Marano — Italia 136 | 6.4 | 613 4.6 3.7
Syn 57 Marano — Italia 141 | 6.8 | 61.8 6.2 5.8
Syn 66 Marano — Italia 131 | 6.1 | 63.3 4.9 3.5
Coruna Early — Spania 141 | 64 | 628 6.1 4.4
Sarria 138 | 6.3 | 64.3 6.4 4.8
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Coruna Prolific Syn 143 | 64| 61.8 6.0 3.7 IXD
Populatii locale Proteine| Ulei |Amidon| Fibre | Cenusa | *Tip
’ % bob
Acatari/02 148 | 6.6 | 60.1 6.1 36 |I+IxD
Apoldu de Sus/01 140 | 6.7 | 62.2 6.5 4.9 |
Baita Cainelui de Sus 142 | 6.1 | 64.0 6.7 3.1 Dxl
Berind CN26-84 134 | 6.2 | 63.7 5.5 3.2 I+1D
Blaj (Veza)/01 146 | 7.3 | 59.3 6.6 5.9 |
Bradu B-18/01 138 | 6.2 | 634 6.1 3.4 DxI
Castori/03 142 | 6.6 | 618 6.3 4.5 IXD
Campeni/01 139 | 65| 63.0 6.6 4.1 DxI
Carnesti/01 150 | 6.9 | 595 6.6 4.9 [
Coldau/01 142 | 6.1 | 629 6.3 3.4 |
Cornesti/01 140 | 6.2 | 617 5.3 3.9 [
Danes/01 149 | 6.6 | 614 6.9 4.2 IXD
Dumbravita/03 144 | 6.1 | 632 6.6 3.9 IXD
Feldioara/01 150 | 6.2 | 628 7.0 3.4 IXD
Geoagiu/01 153 | 6.1 | 620 6.8 2.9 IXD
Ghiula/04 152 | 6.7 | 60.2 7.0 5.5 [
Gurghiu/04 146 | 6.2 | 613 5.9 4.6 IXD
Hadareni/01 145 | 6.3 | 624 6.7 3.4 IXD
Iclod/01 151 | 7.0 | 60.3 7.2 5.0 IXD
Ighiu/01 149 | 6.3 | 623 6.9 3.8 IXD
Lujerdiu/04 13.0 | 6.6 | 61.8 5 5.7 |
Marunt Alb de Vristea99| 13.6 | 6.3 | 62.4 5.1 3.9 [
Mihaiesti CN-8/99 137 | 6.4 | 635 6.5 4.0 |
Ohaba/03 131 | 6.8 | 619 5.4 4.7 IXD
Rodna/01 146 | 65| 623 7.0 4.0 [
Salva/01 155 7.1 59.3 7.2 4.9 IXD |
Sarmisegetuza/01 147 | 71| 604 7.3 5.0 |
Satu Lung/01 156 | 6.7 | 60.2 7.1 4.4 IXD
Sanpetru de Campie 141 | 6.2 | 635 6.5 3.8 |
Santana de Mures/01 141 | 6.3 | 616 55 3.6 |[I+IxD
Secuieni/01 142 | 6.3 | 622 6.0 3.8 |
Stanceni/03 126 | 6.1 | 635 4.8 3.4 |
Susenii Bargaului 147 | 64| 612 6.3 3.7 [
Sona/01 147 | 64 | 624 7.1 3.7 D
Telciu/01 13.7 | 6.2 | 63.2 5.9 3.9 I
Uriu llisua/03 136 | 6.6 | 619 6.0 3.4 IXD
Vanatori/01 142 | 71 | 60.1 6.6 5.1 [
Zetea (B145-84) 136 | 64 | 622 5.4 4.0 IXD

*| = Indurat; D = Dent; IxD = Semi-flint; DxI = Semi-dent; Id = aorista
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Fig. 5.22. Variabiliatea unor populatii locale pentru calitatea bobului
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Fig. 5.23. Populatii locale din Transilvania remarcate pentru capacitatea
de productie, din colectia de germoplasma de la S.C.D.A. Turda
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Fig. 5.24. Variabilitatea unor populatii locale din Transilvania, pentru
tipul de stiulete, din colectia de germoplasma de la S.C.D.A. Turda

5.3. Studiul capacitatii de mentinere/restaurare a

fertilitatii polenului la unele populatii locale de porumb

Una dintre cele mai studiate caracteristici cu ereditate extra
cromozomald la porumb este androsterilitatea citoplasmatica (Cabulea,
2004). S-a manifestat un interes deosebit fata de acest fenomen inca de
la descoperirea lui de citre Rhoades (1931, 1933) si de la intelegerea
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e, vy

celor de restaurare de fertilitate a polenului, in producerea semintelor
hibride fara castrare (Rogers si Edwarson, 1952).

Asupra androsterilitatii citoplasmatice si utilizarii ferilitatii
polenului au fost facute foarte multe studii; acestea au fost sintetizate in
a doua jumatate a secolului XX de catre Duvick (1965), Duvick si
Noble (1978).

Mai multe surse de androsterilitate citoplasmatica au fost
descoperite, in diferite zone de pe glob, in populatiile locale cu
polenizare liberd; acestea in relatie cu comportamentul fatd de genele
nucleare ,,Rf” au fost clasificate in patru grupe genetice distincte
(Gracem si colab., 1979; Langham si Gabay, 1983).

Cele patru grupe implicate in androsterilitatea de tip
citoplasmatic, respectiv restaurarea fertilitatii polenului sunt: tipul ,,T”
(citoplasma Texas), tipul ,,C” (citoplasma Columbia, Charrna si
Cuarantonos), de tip ,,S” (citoplasma USDA, Moldovenesc) si de tip
,Ep” (citoplasma de Euchlena perennis) (Cabulea, 2004).

Diferentierile intre tipurile de citoplasma au fost confirmate si la
nivel citogenetic in baza studiului gametogenezei polenului (Levings
III si Williams, 1989; Has V., 2002).

Grupul de citoplasme androsterile de tip ,,T” au o stabilitate
ridicata, iar restaurarea fertilitatii polenului se manifestd ca urmare a
actiunii complementare a genelor majore Rfy si Rf2, (Duvick si colab.,
1961); in unele cazuri specifice a fost observata si aparitia intarziatd a
anterelor partial fertile, probabil sub influenta unor gene minore si in
conditii climatice specifice ( Has V., comunicare personald); acest caz
al restaurarii partiale s-a manifestat si in observatiile noastre asupra
testarilor populatiilor locale pe tipul de citoplasmd ,,T”. Folosirea
acestui tip de androsterilitate a fost foarte populard, datorita stabilitatii
in mentinerea androsterilitatii, dar s-a limitat drastic folosirea ei dupa
atacul masiv cu Helmithosporium maydis (rasa T) din S.U.A. si Canada
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din anul 1970 (Smith si colab., 1970; Hooker, 1971;1974; Ullstrup,
1972.

Grupul de citoplasme de tip ,,C” cuprinde genotipurile I, C, RB,
ES, PR de provenientd din America Centrala si de Sud si provenientele
italiene de tip Cuarantenos IB, IR-1, IR-3 si PL (CABULEA, 2004).
Toate aceste proveniente sunt stabile, dar se pot manifesta prin aparitia
intarziatd a polenului in antere partial restaurate la 7-14 zile de la
aparitia stigmatelor (,,late break”).

Restaurarea fertilitatii polenului se realizeaza prin actiunea
complementara a genelor majore (gene nucleare) Rfs, Rfs, Rfs, frecventa
plantelor restaurate fiind in relatie cu genotipul matern androsteril si cel
patern complementar, prin genele de restaurare (Laughan si colab.,
1982).

La acest tip de androsterilitate este frecventa aparitia restaurarii
partiale in legaturd cu structura geneticd a celor doi parinti si cu
incidenta conditiilor de mediu deosebite (umiditate relativa ridicata si
temperaturi peste 30°C).

Grupul de citoplasme androsterile de tip ,,S” sau ,,M” este cel
mai divers, are mai multe genotipuri analoage provenite din mai multe
proveniente locale din America de Sud si Europa (Gracen, 1982).

Gena de restaurare a fertilitatii polenului pentru acest tip este Rfs.
Cu toate ca ar trebui sa fie o ereditate simpld, prin implicarea unei
singure gene majore, se pare ca la restaurare sunt implicate prin
complementaritate si alte gene majore, dar si minore, ceea ce face ca
restaurarea sa fie mai dependenta de conditiile de mediu, decét in cazul
altor tipuri de citoplasma.

Intr-o evaluare anterioari a reactiei germoplasmei locale din
Transilvania, la mentinerea/restaurarea fertilitatii polenului, Cabulea si
colab., (1975) apreciau dupa testarea pe citoplasma mascul sterila de tip
Texas (cms T), in unele proveniente se constatd prezenta in echilibru
genetic a mecanismelor stabilitatii citoplasmatice si a factorilor genetici

de restaurare. Cu frecventa mai ridicata s-au gasit factorii de restaurare
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(Rf1 si Rf2) Tn populatiile de Albesti 550, Cornesti 423, Dambau 477,
Sanpetru de Campie 439, Sangeorgiul de Mures 495, Dacia 388, Blgjel
847, Iclod 627, Ganesti 929, Miercurea 755, Craciunel 731,
Dumbravioara 489 si in soiurile Ariesan si Portocaliu de Targu Frumos.

5.3.1. Reactia de restaurarea unor populatii locale in

interactiune cu trei tipuri de citoplasma: T, C si M (S)

Incd din timpul actiunilor de colectare a populatiilor locale a
reiesit diversitatea deosebita a provenientelor din aceiasi localitate sau
zona a Transilvaniei si heterogenitatea fenotipica a provenientelor
cultivate in zond. Aceastd caracteristicdA fundamentald pentru
germoplasma din Transilvania a fost pusd in evidentd prin studiile
efectuate la S.C.D.A. Turda (Rotar, 2015), respectiv prin reactia foarte
diferitd (genotipurile componente ale aceleiasi proveniente IxD, DxlI),
a celor mai multe dintre populatiile locale, in interactiune cu diferite
tipuri de androsterilitate (tabelele 5.25 si 5.26). Din cate se cunoaste
germoplasma de tip indurat nu contine genele de restaurare a fertilitatii
polenului; genele Rf au ajuns in Europa odatd cu germoplasma
americana de tip dent (V. Has, 2002).

Evaluarea mentinerii/restaurdrii ferilitatii polenului la un numar
de 53 de proveniente locale s-a facut prin incrucisarea acestora (Tabelul
5.25.), cu patru surse de androsterilitate citoplasmatica (linii
consangvinizate androsterile — mama) si testarea acestora in anul
urmator, prin Tnregistrarea numarului de plante, care au restaurat total
fertilitatea polenului, a celor care au restaurat partial, precum si a celor
care nu au fost restaurate, datoritd lipsei genelor de restaurare, la
genotipurile paterne. Pentru fiecare din cele trei situatii s-a calculat
procentul de realizare (Tabelul 5.25).

Tn interactiune cu androsterilitatea citoplasmatica de tip ,,T”, 16
populatii (proveniente) locale au mentinut sterilitatea, respectiv 30,8%
dintr-un total de 52.
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La majoritatea populatiilor (proveniente locale), proportia
plantelor cu capacitate de restaurare a fertilitatii polenului a fost foarte
diferita (Tabelul 5.25.): Biertan (38%), Bucerdea (19%), Cerchizel
(40%), Cistetul de Mures (28%), Cuzaplac (78%), Cartisoara (35%),
Cerbal Aries (44%), Ciugudu de Jos (78%), Dobric (41%), Dumbrava
(29%), Firtanus (34%), Galda (52%), Galatii Bistritei (17%), Gélbeni
lasi (12%), Gilau (34%), Ighiu (75%), Lancram (69%), Miercurea Sibiu
(25%), Martinesti (29%), Mihai Viteazu (27%), Morau (18%), Orheiul
Bistritei (45%), Prejmer (19%), Razoare (11%), Seini (67%), Stupini
(73%); s-au inregistat in proportii diferite prezenta genelor rfirfirfarfs si
a genelor de restaurare totald RfiRf;, Rf2Rf.

In interactiune cu androsterilitatea citoplasmatica de tip ES, sapte
dintre populatiile testate (13,2%) au mentinut adrosterilitatea (toate
plantele fiind posesoare a genelor rfarfs, rfsrfs si rfsrfs): Cisteiul de
Mures, Campeni, Galatii Bistritei, Razoare, Soars-BV, Zau de Campie
si Zagra.

Doua dintre populatiile testate (3,7%) pe cms-ES au avut
restaurare partiala si restaurare totald: Buces Tarnita si Cisteiul de Balta.

La un numar de doua populatii (3.7%) s-a inregistrat mentinerea
androsterilitatii, restaurare partiald si restaurarea totald: Bretea Strei,
Bratei.

Mentinerea androsterilitatii si restaurarea partiald de tip ES s-a
inregistrat la un numar de sase populatii locale (11,3%): Berghin,
Bucerdea, Sona, Satu Mare B 164-84, Ungheni, Vinerea — Alba.

Doar la populatia de Firtanus s-au Tnregistrat in totalitate plante
restaurate; componenta genelor majore este Rf4Rfs, RfsRfs, RfsRfg; Tn
plus se pare cd aceastd Populatie poseda si genele minore de restaurare
a fertilitatii de atat de tip ES cat si de tip C, intrucat aceiasi Populatie
restaureaza fertilitatea de tip ,,C” doar in proportie de 53%.

Cele mai multe populatii (proveniente) locale au avut fata de sursa
de androsterilitate ES o reactie de mentinere a androsterilitatii si
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restaurare totald a fertilitatii, proportiile intre aceste gene fiind diferita;
un numar de 35 de populatii avand acest gen de comportare.

Androsterilitatea citoplasmatica de tip ,,C” a fost mentinutd, in
totalitate, de un numar de 11 populatii locale (21,1%): Cisteiul de
Mures, Cerbal Aries, Campeni, Galatii Bistritei, Gabud-AB, Razoare,
Susenii Bargaului, Satu Mare, Ungheni, Zagra. La cinci dintre aceste
populatii prezenta genelor rfs rfs, rfsrfs, rferfs este confirmata la ambele
surse ale tipului ,,C”: Cisteiul de Mures, Campeni, Galatii Bistritei,
Razoare, Zagra.

Dintre populatiile testate, un numar de doua (3,8%) au manifestat
restaurare partiala si restaurare totald: Buces Tarnita si Cetatea de Balta,
populatii care au avut aceiasi comportare si in cazul Incrucisarii cu sursa
de androsterilitate ,,ES”.

La doud populatii s-a determinat concomitent: mentinerea
androsterilitatii, restaurare partiala si restaurare totala. Aceste populatii
au provenit din localititile Berghin si Cartisoara. In cazul acestor
populatii este clar fenomenul de amestec de germoplasme indurat, dent
si recombinarea celor doua.

Nu s-a Tnregistrat Tn nici un caz restaurare totala. Ca si in cazul
incrucisarii cu surse ES si in cazul incrucisarii cu sursa ,,C”, in cele mai
multe situatii s-au inregistrat plante cu mentinerea androsterilitatii si
restaurare totald: 37 (71,2%); in cazul androsterilitatii de tip ,,C” aceeasi
situatie s-a Tnregistrat in alte 35 de cazuri. La ambele proveniente de
citoplasma de tip ,,C”, in cele mai multe cazuri plantele androsterile
sunt in proportie mai ridicata in comparatie cu cele restaurate total.

In interactiune cu androsterilitatea citoplasmatica de tipul ,,M”
(S) un numar de 18 populatii (proveniente) locale (34,0%) au mentinut
in androsterilitatea: Ceansul de Campie, Cartisoara, Cerbal Aries, Ighiu,
Lancram, Susenii Bargaului, Sangiorgiul de Mures, Sona, Satu Mare,
Saulia de Campie, Zagra, Zetea.
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S-au identificat si un numar de cinci populatii (proveniente)
locale (9,4%), care au restaurat fertilitatea in proportie de 100%:
Dobric, Firtanusi, Isla, Santana de Mures si Sanmiclaus.

La un numar de trei populatii (proveniente) locale (5,7%) s-au
pus in evidenta existenta atat a genelor mentindtoare de androsterilitate
cat si a celor partial restaurare de fertilitate: Bretea, Strei, Galbeni lasi,
Stupini.

La un numar de opt populatii (proveniente) locale (15,1%) au fost
prezente atat gene de mentinerea a androsterilitatii cms-M, cat si gene
de restaurare totald si partiald: Biertan, Bratei, Cisteiul de Mures,
Cuzaplac, Ciugudu de Jos, Dragalina, Dumbrava, Galatii Bistritei.

Tntr-o ultima categorie, in care in populatiile locale sunt prezente
in diferite proportii genele de mentinere a androsterilitdtii polenului
(rfarfs) si cele de restaurare a fertilitatii polenului (RfsRf3) au fost un
numar de 18 populatii (proveniente) locale (34,0%) cum ar fi: Berghin,
Geaca 2, Gabud, Gildu, Miercurea Sibiu, Martinesti, Mihai Viteazu,
Morau, Orheiu Bistritei, Prejmer, Seini, Sighisoara.
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Tabelul 5.25.

Reactia de mentinere a androsterilititii si/sau restaurare a fertilit:itii polenului, la un numar de 53 populatii locale,

verificate pe trei tipuri de androsterilitate citoplasmatica (doua proveniente de tipul ,,C”)

Q sursicms T Q sursd cms ES Q sursd cms C Q sursi cms M
Ny | Denumire INFIOt) 75547 de reactie & |NF-OY Tipul de reactie & |NT-1OU Tipul de reactie & |NT-1OU Tipul de reactie &
ort Populatie al al al al
(@) |plante| Nif | pRf | Rf [plante| Nrf | pRf | Rf [Plante| Nrf | prf | Rf [Plante| Nrf | pRf | Rf
(%) (%) (%) (%)
1 |Berghin 44 9 8 27 | 38 | 34 4 38 | 27 4 7 20 | 10 10
(%) | (20) | (19) | (61) | (%) | (89) | (11) ) | (71) | (A1) | (18) | (%) | (50) (50)
5 |Biertan 37 | 23 14 1 38 | 30 8 35 | 23 12 1 39 | 13 | 10 | 16
(%) | (62) (38) | (%) | (79) 1) | (%) | (66) (34) | (%) | (33) | (26) | (41)
.| 46 26 8 12 47 31 5 11 42 30 12 47 40 7
3 |Bretea Strei
(%) | (57) | (A7) | (26) | (%) | (66) | (11) | (23) | (%) | (71) (29) | (%) | (85) | (15)
4 |Bratei 46 | 26 7 13 | 48 | 26 9 13 | 39 | 33 6 3 | 17 8 8
(%) | (57) | (15) | (28) | (%) | (54) | (19) | (27) | (%) | (85) (15) | (%) | (52) | (24) | (24)
5 |Bucerdea 43 | 35 8 51 | 35 | 16 41 | 31 10 | 48 | 36 12
(%) | (81) (19) | (%) | (69) | (31) (%) | (76) (24) | (%) | (75) (25)
g Buces 52 | 26 6 20 | 51 6 45 | 45 9 36 | 50 5 45
Tarnita (%) | (50) | (12) | (38) | (%) (12) | (88) | (%) (20) | (80) | (%) (10) | (90)
7 |Cetatea de 52 | 40 5 7 47 5 42 | 49 6 43 | 37 9 28
Balta -Ab (%) | (77) | (10) | (13) | () (11) | (89) | (%) (12) | (88) | (%) | (24) (76)
g |Ceansul de 46 46 43 | 33 10 | 41 | 28 13 | 43 | 43
Cémpie (%) (100) (%) | (77) (23) | (%) | (68) (32) | (%) |(100)
9 |cerchizel 50 | 30 20 | 41 | 29 12 | 50 | 44 6 32 | 24 8
(%) | (60) (40) | (%) | (71) (29) | (%) | (88) (12) | (%) | (75) (25)
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49 [ 34 [ 5 | 10
1o|Cisteiutde | 47 | 34 13 215 45 (21/2) 14000 o | 70y | 10) | o)
Mures (%) | (72) (28) (4/2) (13070) 7 51 43 8 41 26 6 9
11 |Cuziplac (i}/f) ég) (sg) %) | (84) (16) | (%) | (84) (1625) (;/g) (gg) (15) | (22)
1 37 |43 ] 26 | 5
12 |Cartisoara p g = 21/8 (%3) 77 | (%) | (60) | (12) | (28) | (%) | (100)
o) (8 ‘i? (3;) 21 18 | 39 | 39 42 | 35 7
bal — 43 24 0 % 7
13 iffef (%) | (56) 44) | %) | (54) (46) { (6) | 100 SORRLY) (17)
14|Campeni 23 12030) (ﬁ/f) (12060) %) | 100 (%) | (100)

(bob c(;jn)c| ‘Z{g) g ( ST B T 20 [ 51 | 22 | 5 | 24
1550 (%) | (22) 79 L 06 | (57 U3 06 | (53 47) LG6 | (49) L(10) 1 (1)
26 18 | 47 | 2 3
16 Dobric (i,‘/f) (59) @) | @) | (51) (49) (ZZ) (12040) 20 (5/%) > (11020)

10 | 16 | 46 | 29 17 >

17 Dragalina (ﬁ,‘/f) (zlé) (23) | (36) | (%) | (63) @37) | () (22) (;12) ( 4/;) (276) (?els) (;g)
13 | 53 | 22 31 | 53

18 Dumbrava (ﬂ/f) (?i) (29) | () | (42) 58) | (%) (gg) (421;) (Z/g) (15) | (33) (2623)
15 | 43 43 | 47

19|Firtanus (32) (ég) @34 | @) (100 | (%) (4211) (ig) (:’1/;) - (13090)
24 | 46 | 33 13 | 42

20|Galda (ﬁ/f) (ié) 52) | (%) | (72) (28) (0/8) (Zg) (43) (Z/;) (:138) - (5133)
ii 46 | 38 8 | 47 | 47 4

21 gfsl;?fel (%) | (83) 17) | %) | (100) . (:/;) 13060 ) (Z;) (2‘2‘) (15) (251)

41 | 19

22|Geaca 2 * (f,‘/f) (14060) %) | (46) (54) | (%) | (86) (14) | (%) | (89) (11)

17 | 17 47 | 41 6 | 43 | 43 50 | 18 2421

23|Gabud - AB | (4, | 100) %) | (87) 13) | %) | 100 (%) | (36) (64)
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oalGalbeni Taci | 52 | 46 6 | 42 | 26 16 | 44 | 33 11 [ 50 | 44 | 6
) | (88) (12) | (%) | (62) (38) | (%) | (75) (25) | (%) | (88) | (12)
25 |Gilay * 29 | 19 10 | 39 | 26 13 | 42 | 37 5 | 42 | 37 5
(%) | (66) (34) | (%) | (67) (33) | (%) | (88) (12) | (%) | (88) (12)
261512 29 | 29 42 | 28 14 | 40 | 24 16 | 40 40
(%) | (100) (%) | (67) (33) | (%) | (60) (40) | (%) (100)
27 1ghic 36 | 9 27 | 41 | 35 6 | 44 | 38 6 | 46 | 46
(%) | (25) (75) | (%) | (85) (15) | (%) | (86) (14) | (%) | (100)
28| Lancrim 36 | 11 25 | 41 | 12 29 | 51 | 34 17 | 50 | 50
(%) | (31) (69) | (%) | (29) (1) | (%) | (67) (33) | (%) |(100)
jo[Miercurea |36 | 27 9 | 44 | 39 5 | 36 | 31 5 |48 | 5 43
Sibiu @) | (75) @5) | @) | (87) 3) | %) | (86) a4 | @) | o) (90)
soarinesd | 22 | 20 12 | 49 | 44 5 | 42 | 34 8 | 39 | 8 31
’ (%) | (1) (29) | (%) | (90) (10) | (%) | (81) (19) | (%) | (21) (79)
51 Minai 34 | 25 9 | 45 | 40 5 | 41 | 36 5 | 41 | 19 22
Viteazu @) | (73) en | @) | (89) a1 | ) | (88) a2) | @) | @6) (54)
22 M oray * 50 | 41 9 | 51 | 42 9 | 39 | 22 17 | 51 | 39 12
(%) | (82) (18) | (%) | (82) (18) | (%) | (56) (44) | (%) | (76) (24)
53/0mheiu 50 | 27 23 | 40 | 20 20 | 48 | 30 18 | 52 | 24 28
Bistritei* | (%) | (54) 6) | ) | (50) 0) | (%) | (63) a7 | @) | @6) (54)
34|prejmer 37 | 30 7 | 40 | 32 8 | 47 | 42 5 | 46 | 36 10
(%) | (81) (19) | (%) | (80) (20) | (%) | (89) (11) | (%) | (78) (22)
25 |Rizoare 44 | 39 5 | 40 | 40 47 | 47 50 | 50
%) | (89) 1) | @) |(100) (%) | 100 (%) | (100)
36 |Sein 43 | 14 29 | 44 | 10 34 | 45 | 15 30 | 48 | 24 24
(%) | (33) (67) | (%) | (23) (77) | (%) | (33) (67) | (%) | (50) (50)
37|Sighisoara | 3% | 3L 40 | 23 17 | 46 | 23 23 | 46 | 30 16
(%) | (100) (%) | (58) (42) | (%) | (50) (50) | (%) | (65) (35)
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45
17 45 (100)
20 [ 49 | 32 (35) | (%) 49
40 20 (50) | (%) | (65) 10 49 (100)
30 | 10 %) | (50) 45 | 35 22) | @)

! (25) o) 8 20 | o0 | 09 o |5 a8
R AR DIEJEARJ[ AR Y
29 Santana de (‘.}/f) 81) g (ég) 1 (%) 22) (0/;) (Zg) (ﬂ'/4) ( 14040)

Mures 2 6 (%) 26 | 4 3
: 12) | (73) %) | 100 43 | 43
40|Stupini L9 (g (f,‘/f) (%) e R (13) (%) | (100)
éeguis - -{36) | 160) 46 | 39 e 9 | @ | o0
41 Bargaului YR (%) | (85) F 36 21) 19) | (%) e
42 de Mures 17 47 (%) (92) ( S 32 1300 ( 4/2) 26
43|Sona (%) | (100) 47 gg) (11) (%) 38 ! (%) | (100) 8
51 | 51 (%) | ( 9 | 4 84) (16) 41
Satu Mare % | (100) 47 | 38 19) | @) | ( 49 84) (14)
*lB163-84 (46 46 (%) | (81) 10 (o/g) (48
dulia de %) |(100) 6 | 26 15 | 4
46| Alpa* Al i (%) |(100) - 20 400 (%) X
[Soars - (%) | (100) 44 | 39 11) (%) 12 7 17 | 48 (100)
*|Braso 35 | 35 (%) <§§’ N (59) (41) (4/3) 49
48 |Ungheni* (O/Z) (14040) (32) (80) = (3/?;) 29 (179) (%) (1010)
| 4 9 81) 1| 4
00 41 %) | ( 25 | 4
49|Valea Larga (;/;) (152 : (f/f) (82) | (18) (3; 12) (66) | (%) |(100)
Vinerea — ©) |(200) 39 | 39 (%) | (3
50 Alba:; 51 | 51 (%) | (100)
e 0 0
e P
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&> |7aara 43 | 43 38 | 38 42 | a2 39 | 39
g (%) | (100) (%) |(100) (%) | (100 (%) | (100)
c5|Zctea (B 40 | 40 42 | 29 13 |34 | 7 27 | 41 | 41
147-84) (%) | (100) %) | (69) G | @) | 1) 79) | (%) |(100)

*Populatii locale colectate in perioada 2010-2013

216




5.3.2.Sinteza reactiei populatiilor (provenientelor) locale la

testarea pe trei tipuri de citoplasma (T, C, M)

Sinteza reactiei populatiilor locale la testarea pe trei tipuri de
androsterilitate citoplasmatica (cms) este prezentata in Tabelul 5.26.

Reactia populatiilor locale in interactiune cu o sursa ,,cms T” este
prezentata in Tabelul 5.26. Din cele 52 de populatii testate un numar de
16 (30.8%) au mentinut androsterilitatea in proportie de 100%.
Restaurarea totala a fertilitatii polenului s-a Tnregistrat doar in cazul
unei singure populatii (Campeni); trebuie mentionat cd aceasta
mentine, in totalitate androsterilitatea de tip ,,cms ES”, ,,cms C” si ,,cms
M”.

Avand n vedere ca populatia Campeni provine dintr-o zona in
care porumbul este mai putin cultivat putem aprecia ca aceasta varietate
locald a fost mai putin influentata de polenizarea cu polen de la alte
tipuri de germoplasma de porumb.

Populatiile locale la care s-au identificat gene recesive pentru
mentinerea androsterilitatii (cms) de tip ,,T”, dar si de restaurare totala
(Rf) au fost in proportie de 50.0% (26 populatii). La 13.5% din
populatiile testate (7 populatii) s-a observat prezenta genelor de
mentinere partiala (cms+pRf+Rf).

Se poate concluziona cd populatiile locale testate pot constitui
surse de germoplasma pentru mentinerea andorsterilitatii de tip ,,T”, dar
la majoritatea populatiilor se regasesc si genele de restaurare totala
Rf1Rf1, Rf2Rf,.

Sinteza rezultatelor pentru comportarea a 52 de populatii locale
testate pe surse de androsterilitate de tip ,,cms ES” este prezentata in
Tabelul 5.26.
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Tabelul 5. 26.

Sinteza rezultatelor privind comportarea unor populatii (proveniente)
locale la androsterilitate de tip: cms-T, cms-ES, cms-C, cms-M

. . Numair populatii/procent din total
Specificatie P ?52 l;Ole)lla til)
Tipul de cms cms-T | cms-ES cms-C cms-M
Mentinere androsterilitate 16/ 71/ 11/ 17/
(cms 100%) 30.8% 13,5% 21,2% 32.7%
Restaurare androsterilitate 1/ 1/ ) 5/
(Rf 100%) 1,9% 1,9% 9,6%
Mentinere + restaurare 1/ 6/ 3/
partiala (cms+pRf) 1,9% | 11,5% \ 5,8%
i T
Mo rotwnes 2y |2 2 | o
totald (cms+pRf+Rf) 3% iy iy ~y
Mentinere + restaurare 26/ 34/ 37/ 18/
totala (cms+Rf) 50.0% | 65.5% 71,2% 34,6%
R rar la +
e B TR TR Y
y 3,8% 3,8% 1,9%
(Rf + pRf)
Restaurare partiala 1/
(pRf) 1,9% ) \ ]

Un numar de sapte populatii au avut in totalitate genele recesive
(cms), mentinand in totalitate androsterilitatea de tip ,,ES”. Doar la o
Populatie s-a constatat existenta in totalitate a genelor de restaurare
totala (Rf) a androsterilitatii ,,cms ES” (populatia de Firtanus).

Cele mai multe cazuri (35-66,0%) s-au Tinregistrat pentru
populatiile locale la care genele de mentinere si cele de restaurare s-au
regasit concomitent; in cele mai multe situatii, preponderente au fost
genele de mentinere a androsterilitatii. S-au inregistrat situatii (2-3,7%)
in care erau prezente doar genele de restaurare totala si restaurare

partiala.
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Pentru incrucisarile populatiilor locale cu sursa ,,C” de
androsterilitate citoplasmatica sinteza rezultatelor este prezentatd in
observat la un numar de 11 populatii (21,2%).

Nici una dintre populatii nu a restaurat in totalitate fetilitatea
polenului, in schimb un numar de 37 de populatii locale (71,2%) au avut
genele de mentinere si restaurare totale a fertilitatii, doua populatii,
genele de restaurare totald si partiala si alte doud populatii genele de
mentinere, restaurare totald si restaurare partiala.

Se poate concluziona ca populatiile locale, in incrucisari cu surse
de citoplasma de tipul ,,C” (,,cmc ES” si,,cms C”), reactioneaza aproape
la fel (nu identic), cele mai multe dintre populatii fiind Incadrate in
grupele de: mentinere + restaurare totald a fertilitatii polenului si de
mentinere totala a androsterilitatii.

In cadrul populatiilor testate pot fi identificate surse de
germoplasma pentru mentinerea androsterilitatii, dar si surse pentru
restaurarea totald a fertilitatii polenului pentru tipul de androsterilitate
,»C” reprezentat de ,,cms C” si ,,cms ES”.

Sinteza rezultatelor pentru reactia populatiilor locale testate la
incrucisari (sursa de germoplasma de tip ,,M”) este prezentatd in
Tabelul 5.26.

La acest tip de androsterilitate citoplasmatica s-a determinat cel
mai mare numar de populatii locale care mentin androsterilitatea — 18
(34,6%) si cel mai ridicat numar de populatii locale care restaureaza in
totalitate 5 populatii locale (9,6%). Si la acest tip de androsterilitate un

numadr ridicat din populatiile testate (18-34,0%) au in componentd
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genele de mentinere, dar si de restaurare totala a androsterilitatii de tip
,,Moldovenesc”.

Un numar de sapte populatii locale (11,5%) detin concomitent
genele de mentinere, restaurare totald si restaurare partiald a
androsterilitatii de tip ,,M”.

Se poate concluziona ca in cadrul populatiilor locale testate exista
surse de germoplasmd pentru mentinerea si restaurarea totald a
androsterilitatii de tip ,,M”. Prin faptul ca restaurarea fertilitatii de tip
,,M” este conditionatd doar de o pereche de gena majore (RfsRf3) si de
gene minore, reactia populatiilor locale testate, la acest tip de
androsterilitate citoplasmatica, a fost intr-o anumita masura diferita de
celelalte tipuri de citoplasma testate.

O remarca speciala ar trebui sa se faca cu privire la populatiile
locale ,,Zagra” si ,,Rdzoare”, care mentin toate cele trei tipuri de
androsterilitate citoplasmatica.

Populatia de Campeni este singura provenienta care s-a dovedit a
avea genele de restaurare a androsterilitatii de tip T in stare homozigota
(RfiRf1, Rf2Rf2), dar mentine in totalitate androsterilitatea la tipurile
»C” ,ES” si ,,M”

5.4. Studiul potentialului fenotipic (per se) si genetic

al unor linii consangvinizate obtinute din material de

ciclul I, intr-un sistem de incrucisari ciclice cu testeri

(linii consangvinizate elite )

Pericolul vulnerabilitdtii genetice face ca amelioratorii sa se
reintoarcd la vechile soiuri si populatii, utilizandu-le pe acestea ca

materiale initiale Tn crearea liniilor consangvinizate (Troyer, 1999,
2001).
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In studiul asupra variabilititii populatiilor locale, o atentie
deosebita s-a acordat verificarii valorii genetice a acestora, respectiv a
capacitdtii de combinare a provenientelor remarcate ca valoroase prin
caracterele lor fenotipice. Intr-un studiu efectuat de Cabulea si colab.
(1975), hibrizii realizati prin incrucisarea intre populatii locale si 2-3
testeri — hibrizi simpli, au scos in evidenta specificitatea germoplasmei
locale de a reactiona printr-un intens efect heterozis.

Pentru studiul asupra variabilitatii genetice a wunor linii
consangvinizate (Tabelul 5.5) create din material initial de Ciclul I (30
linii), precum si din material de Ciclul I ameliorat (38 linii), din colectia
de linii consangvinizate de la S.C.D.A. Turda, au fost selectate opt linii
consangvinizate (Tabelul 5.27).

5.4.1. Studiul per se al liniilor consangvinizate, forme

parentale, in sistemul de incrucisari ,,mxn”(8x4)

In urma testdrii unor linii consangvinizate create din material
initial de ciclul | incrucisate cu testeri- linii consangvinizate s-a
observat cd acestea au avut o foarte bund comportare, in privinta
capacitdtii de productie, dar au transmis o rezistentd scazuta la caderea
radiculara si frangerea tulpinilor (Has Voichita si colab., 1999; I. Has,
2001; Sarca, 2004). Din acest motiv, s-a reluat acest gen de incrucisari
pentru a testa existenta unor linii consangvinizate elitd, care pe langa
capacitatea de productie sa poatd conduce la obtinerea unor hibrizi
rezistenti la frangere si cddere.

Pentru a putea pune in evidentd comportarea liniilor
consangvniate si transmiterea unor caractere (capacitatea generald de
combinare) in crearea de hibrizi, s-au realizat hibrizii Tntre opt linii
consangvinizate de ciclul I (linii realizate direct din material local) si
patru linii tester de ciclul 11. Tn 3 ani experimentali, au fost studiate, in
paralel atat cele 12 linii consangvinizate parentale (fig. 5.25.) folosite
la incrucisari (forme parentale) cat si 32 hibrizi simpli, realizati in

cadrul unui sistem de incrucisari ciclice (8 linii consangvinizate cu
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origine in material de ciclul I x 4 linii consangvinizate elita, utilizate ca
testerti).

-

L &5

LINII CONSANGVINIZATE - FORME PARENTALE (m) - TESTERI (n)
| ‘ :

(Poze originale)

Fig. 5.25. Liniile consangvinizate parentale din sistemul ,,m x n”

Fiecare dintre aceste doua entitati au fost studiate in cate o cultura
comparativa, in trei repetitii, in trei ani experimentali. Rezultatele
experimentule privind comporatarea per se a liniilor consangvinizate
sunt prezentate in Tabelul 5.28.

Tabelul 5.27.

Originea liniilor consangvinizate, forme parentale,

din sistemul de incrucisiri ciclice m x n (8 x 4)

)} L""f"‘ . » Originea liniilor consangvinizate
crt. | consangvinizata
Linii consangvinizate studiate (m)

1 TC 316 S 54 (populatie Smolice - Polonia) x Mo17

2 D105 Populatie indurata (1) din sudul Germaniei

3 T 291 Populatie de Ungheni

4 T 141 Populatie de Copsa Mica

5 T 145 ICAR 54 x Roménesc de Studina (soi X soi)

6 T 139 Portocaliu de Téargu Frumos (soi)
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7 T 157 Populatie de Dumbravioara
8 T 164 Populatie de Batos

Linii consangvinizate tester (n)
9 TA 367 F32xF 19
10 TC 344 Selectie din hibrid comercial
11 TC 385 A Syn. SRR - Comp. B
12 TE 356 Selectie din hibrid comercial

Tn Tabelul 5.28. sunt prezentate valorile medii (/trei ani) si
diferentele corespunzatoare genotipurilor, pentru cele zece caractere.

Productia medie de boabe (per se) a celor opt linii luate Tn studiu,
inregistrata in cei trei ani experimentali, a fost de 3535,6 kg/ha. Linia
consangvinizatd T 291 (sel. din populatia de Ungheni) a realizat o
productie medie de 4700 kg/ha, depasind productia celorlalte linii
create din material de ciclul I, acestea avand productii cuprinse intre
1089,5 kg/ha (T 145) si 3400 kg/ha (D105) (Tabelul 5.28).

Deoarece recoltarea s-a facut in prima decada a linii octombrie in
fiecare din cei trei ani experimentali, liniile consangvinizate au fost
ajunse la maturitate. Procentul mediu de substantd uscatd in boabe la
recoltare a fost de 81,3% cu valori cuprinse ntre 78,2% (T 191) si
84,7% (T 139). Amplitudinea continutului de substanta uscata in boabe
la recoltare a fost mai mare la liniile consangvinizate de ciclul 1 (78,2 —
84,7%), decat la liniile consangvinizate de ciclul 11 (78,9 — 82,8%)
(Tabelul 5.28).

Una din problemele mari ale liniilor consangvinizate de ciclul 1
este legata de slaba rezistenta la frangerea si caderea tulpinilor. Media
plantelor frante sub stiulete a fost de 23,8%; la liniile de ciclul 11
procentul de plante frnte a fost cuprins intre 20,7% (TC 385 A) si
15,0% (TC 344), pe cand la liniile de ciclul I, intre 40,1% (T 157) si
14,6% (T 141) (Tabelul 5.28).

Valoarea medie a greutatii stiuletilor a fost de 73,9 g; valorile
minime Inregistrate au fost de 29,7 gla T 139si31,7 gla T 145, iar cele
maxime de 111,1 g la TC 385 A si 112,6 g la TC 316. Valori ale
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greutatii stiuletilor de peste 100 g s-au inregistrat la TC 344 si T
291(Tabelul 5.28).

Lungimea medie a stiuletelui a fost de 12,9 cm, valori cuprinse
intre 8,6 cm (T 157) si 17,4 cm (TC 316). Pentru liniile consangvinizate
de ciclul I, lungimea stiuletelui a fost cuprinsa intre 8,6 cm (T 157) si
17,4 cm (TC 316). Practic surprinde lungimea mare a stiuletelui la TC
316, dar aceasta linie face parte din aceeasi grupa de germoplasma cu
TC 385 A. La celelalte linii consangvinizate de ciclul I, lungimea
stiuletelui este mai redusa fata de media experientei (Tabelul 5.28).

Numarul de randuri de boabe pe stiulete a avut o valoare medie
de 13,9, fiind cuprins intre 11,9 la liniile consangvinizate D 105 si T
139 si 17,2 la TA 367. Valorile superioare mediei, semnificative
statistic, s-au inregistrat la liniile de ciclul II, si la linia de ciclul I, T
157. Valorile cele mai reduse pentru numarul de randuri s-au inregistrat
la D105, T 139 cu 119i T 141 cu 12,1 (Tabelul 5.28).

Caracterul numarul de boabe/rand este strans corelat cu lungimea
stiulelui. Valorile pentru acest caracter au fost cuprinse intre 15,7 la T
1455131,3 la TC 385 A, cu o valoare medie de 24,6. Se poate constata
faptul ca la acest caracter si la numarul de randuri de boabe pe stiulete,
s-au Inregistrat cele mai mari progrese in selectie, in perioada 1965 —
2010 (Tabelul 5.28).

MMB-ul a avut valori cuprinse intre 86,9 g la T 139 (linie
consangvinizatd din convarietatea microsperma, obtinuta din soiul
Portocaliu de Targu Frumos) si 271,6 gla T 291 (linie consangvinizata
creatd din populatia locald de Ungheni). Cu valori semnificative
statistic peste media de 199,69 s-au situat urmatoarele linii
consangvinizate: T 291, TC 316, TC 385 A si TC 344. Valori inferioare
statistic mediei s-au inregistrat la liniile consangvinizate T 139, T 145
si T 164 (Tabelul 5.28).

Valoarea medie a profunzimii bobului, pe ansamblul formelor
parentale a fost de 0,68 cm, cu valori medii cuprinse intre 0,55 cm la
linia consangvinizatd T 164 si 0,79 cm la linia consangvinziatd T 291.
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Cele mai ridicate valori pentru acest caracter s-au determinat la T 291
(0,79%) si TE 356 (0,57*), iar cele mai reduse la: T 164 (0,55%), T 141
(0,57% si T 139 (-0,10°).

Randamentul mediu al boabelor pe stiulete a fost de 73,9%, cu
valori cuprinse intre 65,5% la T 145 si 81,2% la TE 356. Valori
semnificative statistic, mai reduse sau mai mari fatd de media
experientei, s-au inregistrat la: T 145 (65,5%), T 139 (68,7%), TA 367
(79,2%) si TE 356 (81,2%) (Tabelul 5.28).

Valorile pentru caracterele analizate la liniile consangvinizate
sunt in limite normale pentru aceasta categorie de cultivare, avand in
vedere plasticitatea mai redusa a acestora fata de conditiile de mediu si
faptul ca unul din anii experimentali a fost nefavorabil culturii
porumbului, fapt ce s-a reflectat mai ales asupra unor valori ale
caracterelor pentru capacitatea de productie, inclusiv asupra acesteia.

5.4.2. Potentialul genetic al liniilor consangvinizate din

material de ciclu |

Studiile privind potentialul genetic al germoplasmei locale au
apdrut ca necesare pe masurd ce s-a perfectionat activitatea de creare a
hibrizilor. Aceste studii reprezinta o etapad relativ superioara a lucrarilor
constituind trecerea de la ameliorarea clasica bazata pe studiul fenotipic
la cea bazata pe o larga utilizare a principiilor de genetica aplicata.

Tinand cont cd materialele initiale folosite in prezent la crearea
liniilor consangvinizate, difera profund in ceea ce priveste capacitatea
lor de a transmite caracterele valoroase, un program sistematic de
evaluare a acestor caracteristici s-a inceput la statiunea Turda (Céabulea
si colab., 1975). Tn acest scop, au fost utilizate metode genetice adecvate
de separare a variantelor genetice care permit evaluarea actiunilor
aditive si neaditive si implicit coeficientii de ereditate corespunzatori
diferitelor caractere importante.

225



Tabelul 5.28.

Valorile ,,per se” pentru unele caractere agronomice si de productie la liniile consangvinizate de ciclul I si IT

din sistemul de incrucisari ,m xn” (8 x 4)

Nr Linii consangvinizate ,, m” Linii tester ,,n” Media| DL 5%
Caracterul |3 T TC D TC TC TE
crt % | 316 | 105 |T291| T141 | T145 | T139 | T157 |T164|TA367| 40 | oocn | 356
| |Productiade a [5280 [3400 |4718 [1921 ~ |1090 1639 2242 | 2623 | 4702 | 4207 | 5483 [ 5124 [ oo | oo
boabe(kg/ha) |+ |(1744)F136) [1182) (-1615) |2446) 1897) | (-1294) |(-913)| (1166) | (671) | (1947) |(1588)
, [Greutate a |112.6] 636 [1019] 463 | 3L7 | 20.7 | 496 |553 [ 994 [1055| 1111 [ 805 | oo | cgqf
stiulete (g) |+ |(38.7)[-10.3) [(28.0)| (-27.6) |(-42.3) | (-44.3) | (-24.4) |(-18.6)| (25.5) | (31.5) | (37.2) | (6.5) ' '
5 |Lungime a |174 112123 ] 125 9.2 10.7 86 [122] 155 [ 156 | 17.1 [128 [ ,o| 44
stiulete (cm) |+ | (4.5) [(-1.8)](-0.6)| (-0.4) | (-3.8) | (-23) | (-4.3) | (07| @6) | @7) | 41) |(0.1)| *“ '
4 INumir randugi |& | 135 [ 119 [ 184 [ 121 | 142 | 119 148 [ 136 | 172 | 168 | 133 [ 146 | oo | -
+ [(-0.5)[(-2.0)| (-0.5)| (-1.8) | (0.3) | (-2.0) | (0.8) |(-0.4)] (3.3) | (2.9) | (-0.6) | (0.6)
5 |Nr. boabe a [293]233 (242 192 | 157 | 238 172 [ 255 284 | 27.1 | 313 [295[,, .| ¢
/rand + | (4.8) |(-1.2)|(-0.3)| (-5.4) | (-8.8) | (-0.7) | (-7.3) | 0.9) | (3.8) | (25) | (6.8) | (4.9) ' '
a |247.3]195.8(271.6| 207.8 | 131.8 | 86.9 | 208.2 |170.7| 198.7 | 238.8 | 2465 | 1916
6 MMB() |, |476)|(3.8)|(71.9)] (82) | (-67.9) |-1128) | (8:6) |(-28.9)| (-0.9) | 39.2) | (46.9) | (-8.1) | 19°6| 160
7 Profunzime a |073]072]079| 057 0.65 0.58 0.69 055 | 070 | 0.71 0.71 0.77 0.68 0.09
bob (cm) + [(0.05)|(0.04)|(0.11)| (-0.11) | (-0.03) | (-0.10) | (0.01) |(-0.13)] (0.02) | (0.03) | (0.03) |(0.09)| '
g |Randament [a [755[0.72 [714 [ 688 | 655 | 687 | 7.7 [758 [ 792 [ 760 | 766 [8L2 [ .o .,
boabe (%) |+ | (1.6) [(0.04)|(-2.5)| (-5.1) | (-8.4) | (-5.2) | (2.2 | 1.9 | 653) | @2) | 2.7) | (7.4) ' '
o |Plantenefrante fa [ 75.8 | 693 [70.8 | 854 | 79.6 | 66.6 | 509 [ 77.9 | 799 [ 850 | 793 [846 [ ., | .,
la recoltare (%) |+ |(-0.4)|(-6.9)|(-5.4)| (9.2) | (35) | (-9.6) | (-16.2) | (1.7) | (38) | (88) | (3.1) | (8.5) ' '
Substanta uscatit|y | 799 | go.1 | 782 | 815 | 842 | 847 816 | 822 | 812 | 789 | 804 | 82.8
10 [in boabe la 81.3 1.2
recoliare o5) £ | 14| (13)[(32)| (02) | (29) | (34) | (03) | (0.9) | (0.2) | (:24) | (09) | (L5)

a = valorile per se’ = fata de medie
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5.4.2.1. Studiul capacititii generale si specifice de combinare
a unor linii provenite din germoplasma locala pentru
capacitatea de productie

Capacitatea de productie a celor 32 de genotipuri studiate (opt

linii de ciclul I x patru linii de ciclul II) a fost cuprinsa intre 6249,6
kg/ha la hibridul T145 x TA 367 s1 9582,1 kg/ha la hibridul T 291 x TC
385 A. Existenta in sistemul de incrucisari a cinci hibrizi simpli cu
productie de peste 9.000 kg/ha, indica potentialul la astfel de incrucisari
intre linii de ciclul I si linii consangvinizate elitd (de ciclul II).
incmcigérile remarcate au fost: T 291 x TA 367, T 291 x TC 385 A, TC
316 x TE 356, D 105 x TE 356, T 291 x TE 356. Dintre liniile testate
au transmis productii mai ridicate: T 291 (9095,10 kg/ha), TC 316
(8573,00 kg/ha), D 105 (8240,78 kg/ha) si T 157 (8048,05 kg/ha), dar
numai linia T 291 a avut un efect genic aditiv distinct semnificativ
(+1232,32 kg/ha).

Tabelul 5.29

Efectele genetice aditive (&m, &n) si neaditive (g;) implicate in
determinismul productia de boabe
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Nr [LiniaQ | TA367 | TC344 {TC385A| TE356 A
crt. gm
Linia & 8ij
1 |TC 316 271.36 564.17 | 608.24 (1397.12** 710.22
2 |D 105 -60.84 231.94 | 276.02 [ 1064.89*| 378.00
3 [T 291 793.46 |1086.27*(110.34**[1919.22**|1232.32**
4 (T 141 -928.94° | -636.13 | -592.06 | 196.82 | -490.08
5 [T 145 -1174.97% |-882.16 °|-838.08 °| -49.21 -736.10
6 [T 139 -1141.77% | -848.96 °| -804.88 | -16.01 -702.90
7 |T 157 -253.59 39.22 83.29 | 872.17* | 185.27
8 |T 164 -1015.59° | -722.78 | -678.71 | 110.17 | -576.73
&n -438.87 | -146.05 | -101.98 | 686.90
DL5% = 837.24;DL 1% = 1104.99; DL 0.1% = 1422.46




5.4.2.2. Studiul mecanismelor genetice implicate Tn
acumularea de substanti uscati in boabe, la recoltare

Continutul de substantd uscatd in boabe la recoltare a fost, in
medie, pentru cei 32 de hibrizi de 81,43%, iar cea mai mare valoare
s-a inregistrat la hibridul T 141 x TE 356 (83,8%). Testerul care a
transmis cea mai scazuta umiditate n boabe, la recoltare, a fost TE 356,

iar dintre liniile testate T 145 a avut cel mai ridicat continut mediu de

substanta uscata in boabe la recoltare (Tabelul 5.30.).

Tabelul 5.30

Efectele genetice aditive (&m, gn) si neaditive (s;) implicate in

determinismul acumularea substantei uscate in boabe

Nr. [Linia © | TA367 | TC344 |TC385A| TE356 |
crt. Em
Linia & Sij
1 |TC316 |-2.97%0|.18800.718900| 037 |-1.78%
2 [D105 |-1.62%°( -0.53 -054 | 098* | -0.43
3 (T291 |-2.029°( -093° | -0.94° 0.58 -0.83°
4 |T 141 -0.34 0.74 0.73 |2.26***| 0.85*
5 [T 145 0.23 1.32 | 1.31%** | 2.83 *** | 1.42 ***
6 (T 139 -0.84 0 0.24 0.23 |1L76***[ 0.35
7 [T 157 -0.64 0.44 043 |196***| 0.55
8 [T164 |-1.329°] -0.23 -0.24 |1.28***| -0.13
&n -1.19% | -0.10 -0.12 [ 1.41 ***

Se poate observa ca liniile care au transmis o capacitate mai
ridicatd de productie, au transmis si o umidiate mai ridicata la recoltare;
se confirma si Tn acest caz corelatia intre productia mare si perioada de
vegetatie mai lungd (CABULEA si colab., 1981; HALLAUER si
MIRANDA, 1981; HAS, 2001; SARCA, 2004). Tn Tabelul 5.30 se pot

DL 5% =0.76; DL 1% =1.00; DL 0.1%=1.28

observa si interactiunile nealelice semnificative statistic.
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Se poate concluziona, ca in cazul determinismului genic al
perioadei de vegetatie, exprimat prin substanta uscata in boabe la
recoltare, sunt implicate atat actiunile genice aditive, cat si cu
preponderenta actiunile genice neaditive

5.4.2.3. Mecanismele genice implicate in transmiterea

rezistentei plantelor la frangere si cidere, la recoltare

Rezistenta la frangere si cadere este un caracter complex, in
exprimarea fenotipica a acestuia fiind implicati si factori genetici, dar
si o multitudine de factori abiotici (Nagy Elena, 2004).

La populatiile locale si implicit la liniile consangvinizate obtinute
din acestea una dintre problemele cele mai dificile este transmiterea
rezistentei reduse la frangerea tulpinilor si slaba rezistentd la caderea
radiculara. Din acest motiv este nevoie, pentru liniile de ciclul I, care
transmit capacitate ridicatd de productie, sa se gaseasca un partener de
incrucisare cu care sa realizeze un hibrid cu o buna rezistenta la cadere
st frangere.

Procentul de plante nefrante sub stiulete a fost in medie de 74,7%,
(Tabelul 5.3.1.) destul de redus avand in vedere ca pentru hibrizii
comerciali aceastd valoare trebuie sa fie peste 90% (Grecu si Has,
2001). Valorile minime si maxime pentru cei 32 de hibrizi simpli au
fost cuprinse intre 62,9% la hibridul T 291 x TC 385 A (hibridul cu
capacitatea de productie cea mai ridicata) si 89,7% la hibridul T 164 x
TE 356. Dintre liniile testate cel mai ridicat procent de plante nefrante
s-a inregistrat la TC 316 (80,3%), iar cel mai scazut T 291 (70,7%)
(Tabelul 5.31). Trebuie remarcat faptul ca linia T 291, a transmis la
nivelul capacitdtii generale de combinare, cea mai ridicata capacitate de
productie (Tabelul 5.29.).

La nivelul capacitatii generale de transmitere a rezistentei la
frangere si cadere, doar linia tester TE 356 a avut actiuni genice aditive
distinct semnificative statistic (+11,09%**) (Tabelul 5.32.); sase dintre

hibrizii obtinuti cu aceasta linie tester au realizat actiuni genice
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neaditive cu semnificatie statisticd; trebuie remarcat faptul ca unii dintre

hibrizii obtinuti cu aceast linie tester au avut si productii ridicate. In
concluzie, pentru liniile de ciclul 1 avem nevoie de astfel de linii —

partener care sa Imbine in acelasi genotip transmiterea de rezistenta la

frangere si cadere si capacitate de productie ridicata.

Capacitatea generala (gm, &,) si specifica (smn) de combinare

Tabelul 5.31.

pentru plante nefrante la sistemul de incruciséri ciclice (m x n)

(8 linii consanvginizate x 4 testeri x 3 ani)

Nr. ® TA 367 | TC 344 |TC 385 A| TE 356 n
ort. Specificare — 8m
1 |TC 316 79.3 82.1 74.3 85.6 80.3
2 |D 105 69.2 68.4 72.2 83.9 73.4
3 [T291 63.7 72.5 62.9 83.7 70.7
4 [T141 64.0 74.3 69.2 88.9 74.1
5 [T 145 69.1 71.8 70.5 88.0 74.9
6 |T139 70.1 76.4 70.5 85.5 75.6
7 [T 157 70.0 66.1 67.8 80.9 71.2
8 [T 164 68.3 77.3 73.7 89.7 77.3
&n 69.2 73.6 70.1 85.8 74.7
DL5% = 7.34 DL1% = 9.68 DL 0.1% =12.47

Procentul de plante nefrante sub stiulete a fost semnificativ

inferior la liniile de ciclul I, in comparatie cu cele de ciclul II; exceptie

aufacut T 141 s1 T 145, la care productiile realizate au fost semnificativ
inferioare tuturor celorlalte linii testate (nerealizdndu-se productia,

tulpina rdmane solida, nu se translocd substantele nutritive in stiulete).
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Tabelul 5.32.

Efectele genetice aditive (&m, &,) si neaditive (g;) implicate
in determinismul plante nefrante

Nr. - TA 367 | TC344 [ TC 385 A | TE 356 P

ort. Specificare - gm
1 |TC316 0.17 4.57 1.09 16.73***| 5.64
2 |D 105 -6.73 -2.33 -5.81 9.83** | -1.26
3 [T291 -9.46 -5.06 -8.53 7.11 -3.98
4 (T 141 -6.06 -1.66 -5.13 10.51** | -0.58
5 |T 145 -5.31 -0.91 -4.38 11.26** 0.17
6 |T 139 -4.53 -0.13 -3.61 12.03** 0.94
7 |T 157 -8.96 -4.56 -8.03 7.61 -3.48
8 |T 164 -2.91 1.49 -1.98 13.66***| 2.57

&n -5.47 -1.07 -4.55 11.09**

DL5% = 7.34; DL1%= 9.68;, DLO0.1% =1

5.5. Studiul unor linii consangvinizate obtinute din
material de ciclul I, cu ajutorul markerilor moleculari

SSR si incadrarea acestora, in grupe de germoplasma

Crearea pe plan mondial a unor hibrizi de porumb foarte
performanti, a adus cresteri semnificative ale productiei, dar a redus
diversitatea geneticd, in acelasi timp prin utilizarea in programele de
ameliorare a unui numir redus de linii consangvinizate elite. In
consecintd, amelioratorii si-au indreptat atentia catre colectiile
nationale de germoplasma create (stabilite) cu zeci de ani in urma in
multe tdri, deoarece acestea pot contine variatii alelice care s-ar putea
dovedi, ca surse utile pentru ameliorari viitoare. Aceste colectii sunt
compuse in principal din linii consangvinizate, care provin din populatii
locale bine adaptate, cu polenizare liberda. Ca urmare, la Laboratorul de
ameliorare a porumbului de la S.C.D.A. Turda s-au initiat in colaborare
cu Institutul de Cercetari Biologice (ICB) Cluj-Napoca, studii cu
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ajutorul markerilor moleculari SSR, avand ca scop cunoasterea
germoplasmei de porumb din Transilvania. La aceste analize
moleculare s-au folosit 80 de markeri SSR, raspanditi uniform in
intregul genom, pe 82 de linii consangvinizate create laS.C.D.A. Turda,
din material de ciclu I, pentru a descifra structura Populatiei si relatiile
existente intre acestea si cele 8 linii consangvinizate standarde
internationale, utilizate, inclusiv secventierile de referinta Suteu si
colab. (2013).

Rezultatele analizei cu markeri moleculari SSR au evidentiat
heterogenitatea populatiilor locale, infuzia de germoplasma americana
in majoritatea populatiilor din Transilvania, cu deosebire a
germoplasmei W153R si Minn. 13. Din analiza celor 40 linii
consangvinizate prezentate in Tabelul 5.33., la un numar redus de
genotipuri a rezultat prezenta de 100% a germoplasmei de tip indurat
(Fv 2 — indurat precoce; Lo 3 — indurat tardiv): T 139, T 146, T 147, T
148, T 250, T 381. in Figura 5.26 sunt prezentate relatiile de
inrudire/diferentiere dintre liniile analizate cu markerii moleculari SSR.

Tabelul 5.33.

Linii consangvinizate de ciclul I, create la S.C.D.A. Turda,
analizate cu markeri moleculari SSR

d 1 a
Nr. . Originea materialului initial Grupa de germoplasma
Linia . (% - ponderea
crt ciclul 1 .
germoplasmei)
1 T 20 [Populatie de Ungheni W153R (100)
2 | T21 |Populatic de Batos W153R (85) + Lo3 (15)
3 | T22 |Populatiec de Cluj 04 W153R(60)+Minn.13(40)
4 | T23 |[Populatie de Balausani Minn. 13 (100)
5 | T 139 |Portocaliu de Targu Frumos [Fv 2 (100)
6 | T 141 |Populatie de Copsa Mica W153R(10)+Minn.13(90)
ICAR54 x Romanesc de
7 | T145 . X W153R (100)
Studina
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T 146

Portocaliu de Targu Frumos

Fv 2 (100)

T 147

Portocaliu de Targu Frumos

Fv 2 (100)

10

T 148

Portocaliu de Targu Frumos

Fv 2 (100)

11

T 155

Populatie de Ungheni

W153R (100)

12

T 157

Populatie de Dumbravioara

W153R (100)

13

T 162

Populatie de Dumbravioara

Minn.13(100)

14

T 164

Populatie de Batos

W153R (60) + Fv2 (35)

15

T172

Populatie de Tiriam

W153R (100)

16

T 250

Portocaliu de Targu Frumos

Fv2 (100)

17

T 251

Ariesan

Minn.13(100)

18

T 280

Populatie de Ungheni

Minn.13(100)

19

T 290

Populatie de Cluj

W153R(50)+Minn.13(50)

20

T291

Populatie de Ungheni

W153R (100)

21

T 381

Portocaliu de Targu Frumos

Fv 2 (100)

22

T 382

Marpod

W153R(80)+Minn.13(20)

23

TA 307

Pop. Dragalina

Minn.13(100)

24

TB 330

Josenii Bargaului

W153R(80)+Minn.13(20)

25

TB 381

Pop. lad

W153R (100)

26

T 433

Sighet

Minn.13(100)

27

T 143

WA 260 x Lapusneac

Minn.13(100)

28

T 158

(W153RxW37A)xPop.Mihalt

W153R(85)+Minn.13(15)

29

T 168

(W41AXW59E)xPop. Poplaca

W153R (100)

30

T 169a

(W153RxW37A)xPop. Mihalt

W153R (100)

31

T 186

Cirpan 96 x VIR 42

W153R(65)+Minn.13(35)

32

T 235

WA 303 x Galben Timpuriu

33

TC 221

(LO3xSyn.1)x LO 3

Lo 3 (100)

34

TC 248

Syn. 1 x T 146

WI53R (25) + Lo 3 (75)

35

TA309

Bucerdea x (A218 x W153R)

W153R (100)

36

TA 308

Pop. Martinis x Soi Mexican

W153R (100)

37

TA 398

Ariesan x (W153R x W37A)

W153R(80)+Minn.13(20)

38

TC 336

Pop. Josenii Bargaului x LO 3

W1I53R (30) + Fv2 (70)

39

T 442

E 2304 x Lapusneac

Minn.13(80) + Fv 2 (20)

40

TA 408

Lo 3 x T 164(sel. Pop. Batos)

W153R (100)
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Fig. 5.26. Relatia genetica dintre cele 90 de linii consangvinizate
5.6. Concluzii

Din diversitatea problematicei prezentata cu privire la
caracteristicile si valorificarea germoplasmei locale, la porumbul din
Transilvania, se contureaza o serie de concluzii cu caracter particular si
general.

Urmare a conditiilor specifice din zond, care au contribuit la
formarea germoplasmei de porumb din Transilvania, aceasta se prezinta
cu un specific puternic diversificat cu preponderenta populatiilor
hibride intervarietale indurata x dentiformis, fapt pus in evidenta atat
prin studiile fenotipice cét si prin analiza cu markeri moleculari SSR.

Trierea provenientelor locale, in cursul anilor, a relevat valoarea
formelor indurata ca surse pentru rezistenta la temperaturi scizute si
calitatea boabelor, precum si a populatiilor intervarietale ce constituie
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colectia actuala de germoplasma din Transilvania, compusd din 69
populatii sintetice si 308 proveniente locale, aflate la S.C.D.A. Turda.

Studiile fenotipice efectuate au scos in evidentd valoarea unor
caractere si insusiri specifice unor proveniente, exprimate in mod
particular prin adaptarea la conditiile climatice (perioada de vegetatie),
capacitatea ridicatda de productie, elemente de productivitate pozitive
(greutatea stiuletilor si a boabelor de pe stiulete, lungimea stiuletelui,
nr. de randuri de boabe/ stiulete, nr. de boabe/rand, masa 1000 boabe),
prezenta unor gene favorabile (factori de restaurare — Rf, genele 1g, 02,
su-1 etc.).

Intre caracteristicile negative observate cu frecventd mai mare,
trebuie mentionate sensibilitatea la cddere si inrddacinarea superficiald,
sensibilitatea la bolile tulpinii si stiuletelui, prezenta a numeroase gene
recesive ce determind deficiente clorofiliene. Frecventa ridicatd a
caracterelor negative ale plantelor, se explica prin particularitétile
selectiei empirice efectuate de catre cultivatori, bazata doar pe aspectele
fenotipice ale stiuletilor.

Germoplasma locala sub forma de proveniente sau linii
consangvinizate derivate, manifestd in general o semnificativa
capacitate specificdi de combinare in interactiune cu liniile
consangvinizate elitd.

In crearea liniilor consangvinizate din material initial de ciclul I,
se contureazd necesitatea prelucrdrii prealabile a materialului local, prin
metode de ameliorare genetica adecvate.

Deoarece in zonele premontane se constatd ca se mai cultivd inca
forme valoroase locale, apare necesitatea organizdrii unor actiuni
sistematice de colectare, studiere si conservare a acestora.
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CAPITOLUL 6.
SCREENING-UL GERMOPLASMEI DE PORUMB
PENTRU REZISTENTA LA FUSARIUM

(Domnica Daniela Placinta)

6.1. Generalitati, abordari conceptuale ale incidentei
micromicetei Fusarium verticillioides la specia Zea mays.

Fusarium verticillioides este un reprezentant al micozelor
patogene cu impact major in agriculturd, influentdnd in special
elementele de productivitate ale porumbului prin capacitatea
toxicogend si potentialul de supravietuire in conditii extreme
(temperaturi ridicate) generand spori Tn  microclimatul speciei.
Sistematic apartine regnului Ascomycota si familiei Nectriaceae,
evoluand aproximativ 7,3 milioane de ani, in urma separdarii grupurilor
de fungi africani si asiatici ale complexului de specii Fusarium
fujikuroi, ca parte a grupurilor africane ce produce o gama larga de
metaboliti secundari (Duncan, K. E., and Howard, R. J., 2010).
Micromiceta are o simbioza perfecta cu porumbul, colonizand radécina,
tulpina si spicele, ducand la boli precum putregaiul stiuletilor,
tulpinilor, plante asimptomatice sau chiar putrezirea severa si ofilirea
acestora. In multe cazuri, plantele bolnave si asimptomatice apar in
acelasi camp cu cele sanatoase ca o gazda uniforma genetic. Conditiile
de mediu, disponibilitatea apei, fondul genetic al plantei si patogenului
pot fi factori importanti in dezvoltarea bolii. Studiile privind incidenta
in infectiile asimptomatice sau cele ce provoaca putrezirea si ofilirea
in tesuturile bolnave sunt limitate. Dupa Czembor si colab. 2015, este
un agent patogen de sol, cu preponderentd in spectrul microbian al
rizosferei porumbului, contamineazd sdmanta in crestere si raddcinile
plantei de porumb, dupa care miceliul se dezvolta intracelular in planta
pana ce ajunge la stiulete prin peduncul si apoi la boabe. Migratia
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fungilor in sol are loc prin tulpini infectate sau seminte (Oren si colab.,
2003; Ncube si colab., 2017), epidemiologia patogenului fiind sporita
de precipitatiile de la sfarsitul sezonului de crestere al plantelor si starea
fiziologica a matasii, dupa polenizare (Ncube si colab., 2017). Infectia
stiuletilor de porumb are loc prin pedicel si fisurile din pericarpul
boabelor, in urma contactului métasii cu sporii contagiosi ce au infectat
plantele in crestere din semintele contaminate (Headrick si Pataky,
1991; Munkvold si Carlton, 1997). Dupa Leslie si colab. (1990),
ciuperca supravetuieste in samulastra din sol, facandu-si aparitia in
culturile de porumb semanate, fiind un agent patogen prezent in cultura
inainte de aparitia plantelor ce determind simptome cu risc sever pentru
producerea fumonisinei (micotoxind), ce apare frecvent si uneori in
concentratie destul de mare.

Aparitia acestei ciuperci in ecosistemul rizosferei porumbului si
omniprezenta derivatului sdu fumonisina, precum si impactul acestora

asupra mediului si plantelor, este revizuitd in multe studii.

6.2. Impactul micomicetei Fusarium verticillioides

asupra sanatatii umane, a plantelor si animalelor

Fusarium verticillioides ca agent patogen micotoxigen al
porumbului din regnul ciupercilor Ascomycota prin sporii produsi
contamineazd mediul inconjurdtor si reprezintd o amenintare grava
pentru om si animale. Tn literatura de specialitate, din perioada 1968 -
2022 in diferite studii stiintifice privind efectele bolii produse de
micromiceta si micotoxina fumonisin s-au specificat diferite focare de
toxiinfectii la animale. Astfel in 1970 s-a identificat un focar de
leucoencefalomalacie (ELEM) la cai in Africa de Sud (Marasas si
colab., 1976; Omotayo si colab., 2022). Agentul patogen a fost mai
tarziu dovedit a fi un agent cauzator de toxicitate hepatica la sobolani si
edem pulmonar la porci (Kriek si colab., 1981). In Statele Unite ale
Americii, F.verticilloides a fost depistata in anul 1989 intr-un focar de
ELEM (Marasas, 2001). Aparitia acestei ciuperci in porumbul
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consumat de animale a fost, de asemenea, legat de inducerea
hepatocitelor proliferative prin leziuni si tumori ale cailor biliare la cai
(Thiel si colab., 1991; Alamu si colab., 2016). In Argentina, a fost
identificat un focar ELEM in anul 1945 , urmat de Chinain 1957, Egipt
in 1968, Africa de Sud in 1970, si Australia in 1999 dupa consumul de
porumb contaminat cu aceasta mocotoxina. De asemenea, micotoxina
prezinta o amenintare pentru sanatatea consumatorilor umani, deoarece
a fost asociata cu boli precum cancerul esofagian la oameni (Shephard,
2011).

Agentia internationald pentru cercetarea cancerului a clasificat
fumonisinul ca un posibil cancerigen uman (Humans IWGotEoCRt
Cancer IAfRo, 2002), facand recomandari pentru prevenirea aparitiei
sale Tn alimente, acest lucru fiind mai usor realizabil (Omotayo si
colab., 2019) decét eliminarea acestuia.

6.3. Cai de infestare cu Fusarium verticillioides

Tn camp, Fusarium verticillioides infecteaza plantele de porumb,
determinand aparitia fumonisinei in culturd, cu o concentratie ridicata
in embrion si pericarpul boabelor (Kimanya si colab., 2008; Burger si
colab., 2013; Czembor si colab., 2015). Dezvoltarea acestei
micromicete si a fumonisinelor este favorizatd de diversi factori precum
temperatura ridicata (30-35°C) si compozitia endospermului bobului
(Chulze, 2010; Picot si colab. 2011; Alberts si colab., 2016). Acesti
factori influenteaza raspandirea micromicetei In zonele temperate si
mediteraniene in functie de conditiile meteorologice favorabile
acumularii de toxine in fenofazele de crestere si dezvoltare a plantelor,
n special In stadiul de inflorire (Kamle si colab., 2019). In afara de
temperaturile ridicate, culturile de porumb semanate dincolo de arealul
geografic de adaptare, stresul provocat de secetd si insectele fitofage
pot fi factori declansatori ai infectiei cu acest agent patogen (Betz si
colab., 2000; Alberts si colab., 2016; Li si colab., 2017). Studii
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efectuate de Fandohan si colab., in 2005 si Mupunga in 2013 au
demonstrat cd porumbul din regiunile cu umiditate mai mare are
concentratie de fumonosin mai ridicatd comparativ cu alte regiuni, fiind
o corelatie pozitivd intre cele doud elemente. Caile de acces ale
micromicetei in boabele de porumb pot fi prin intermediul unor rani
cauzate de insectele fitofage, rame, pasdri si de asemenea prin
stigmatele filiforme ale matasii, pana la varful stiuletelui (Scarpino si
colab., 2015; Oldenburg si colab., 2017). Dupa recoltare, lipsa
masurilor curative nainte de depozitare contribuie la productia de
fumonisind din alimente, determinand contaminarea cu acest agent
pathogen. Cariopsele deteriorate din cauza ranilor provocate de
sfredelitorul porumbului (Ostrinia nubilalis) pot crea porti de infestare
cu Fusarium verticillioides (Scarpino si colab., 2015; Oldenburg si
colab., 2017) provocand astfel contaminarea cu fumonisina.

6.4. Mecanisme de infectie ale micromicetei Fusarium
verticillioides

Vectori precum sfredelitorul porumbului (Ostrinia nubilalis) si
viermele vestic al radacinilor (Diabrotica virgifera virgifera) joaca un
rol major in infectia si ciclul biologic al micromicetei deoarece se
hranesc cu spice si respectiv, tulpini de porumb (Munkvold si Carlton,
1997; Oldenburg si colab., 2017). Rénile create pe tulpind de catre
Diabrotica devin locuri de infestare pentru Fusarium verticillioides
determinand putrezirea tulpinii in conditii de uscaciune (fig. 6.1.). De
asemenea, oul depus de Ostrinia pe suprafata foliara se dezvolta intr-o
larva ce se hraneste cu tesuturile frunzelor si tulpinilor oferind astfel
mecanisme de infectie pentru dezvoltarea fungilor de fuzarioza pe
tulpind determinand astfel putrezirea stiuletilor (Blacutt si colab.,
2018). Larvele devin adulti, prolifereaza si depun un alt set de oud pe
tesuturile plantei (Sobek si Munkvold, 1999) din care se dezvolta un

numar mare de indivizi creand mai multe céi de acces pentru Fusarium
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verticillioides prin ranile efectuate pe organele plantelor. Solurile
infectate cu Fusarium verticillioides pot deveni contaminante pentru
semintele sdndtoase din culturile de porumb provocand astfel infectia
plantelor intregi (Sobek si Munkvold, 1999) (fig. 6.1.2, fig. 6.1.3).
Cercetari efectuate de Blacutt si colab. (2018), Oren si colab.
(2003), afirma ca in microclimat favorabil, la aproximativ 72 de ore
dupa semanat in soluri infestate, micromiceta patrunde in pericarpul
semintei si celulele epidermei radiculare dezvoltand hife ce progreseaza
de-a lungul suprafetei radacinitelor laterale, ajungand in mezocotil dupa
7 zile. In aproximativ paisprezece zile, infectia creste in tesuturile
aeriene putand fi de naturd asimptomatica, nedetectabild prin

microscopie cu fluorescenta.
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Fig. 6. 1. Mecanisme de infectie cu Fusarium verticillioides la planta de
porumb ( Diana Sdnchez-Rangel si colab, 2014).

6.1.1. Infectie sistemica a plantelor prin siminta sau sol contaminat.
6.1.2. Infectie prin stigmatul mitisii (conidiile ajung pe stigmat (E)
si patrund prin partea inferioara a stilului (CE) in ovarul pistilului (C)
si apoi Tn sacul embrionar (SE).

6.1.3. Infectie prin rinile efectuate de insecte sau mecanice
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In stadiul de infestare al mezocotilului celulele se deformeazi
fiind umplute cu conidii iar dupa 30 de zile, conform studiului lui Oren
si colab. (2003), biomasa fungica din celule creste foarte mult, ducand
la necrozarea acestuia si a radacinii principale. Cercetarile microscopice
si histologice efectuate in stadiul de matase de Duncan si Howard
(2010), au aratat ca odata ce ciuperca a infectat plantele de porumb
tinere, aceasta se poate dezvolta sistemic pana la stiuleti, populeaza
stigmatele filiforme ale matasii rezultand boabe cu endospermul fisurat
n diferite modele, frecvent observate in culturi sunt cele sub forma de
stea. Alte insecte importante in transmiterea fuzariozei sunt tripsii adulti
si gargaritele care provoaca rani pe stiuletii de porumb, provocand astfel
contaminarea. Alte cai de patrundere ale fungilor pot fi si deschiderile
existente, cum ar fi fisuri ale radacinilor embrionare si adventive, ale

perisorilor absorbanti, cat si ale stomatelor frunzelor (Nguyen si colab.,
2016).

6.5. Patogenitatea micromicetei Fusarium verticillioides

F. verticillioides poate exista in planta de porumb ca endofit
facultativ fara a dauna gazdei (biotrofic) si supravetuieste cu ajutorul
nutrientilor rezultati din degradarea samulastrei din sol (saprotrofic)
(Samsudin, 2015). Ca endofit de asemenea, poate fi transmis vertical
prin semintele de porumb, initiind infectia asimptomatica si sistemica a
plantei. In timpul infectiei sistemice, conidiile fungice de pe suprafata
semintelor contaminate infesteaza endospermul dezvoltandu-se ulterior
in interiorul plantei n fenofazele de crestere, de la radacini la tulpina,
stiuleti si boabe. Vasele lemnoase ale rddacinii de porumb pot de
asemenea, sd fie infestate de unele conidii care dupa germinare se
dezvoltd de a lungul lor, in timp ce alte conidii se infiltreaza in celulele
plantei, formand hife ce patrund si in alte celule vecine (Samsudin,
2015). Ca agent patogen, la porumb, Fusarium verticillioides provoaca
infectii severe simptomatice, cum ar fi putregaiul rddacinilor, putregaiul
tulpinilor, radacinitelor plantulelor si stiuletilor (Bacon si colab., 2008).
Potrivit lui Samsudin (2015), aceasta micromiceta se deplaseaza din
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solul contaminat in sus prin tulpini, rezultand astfel putrezirea acestora
care este observata prin indoirea plantelor la nivelul internodurilor. Tn
plus, poate supravietui peste iarna ca spori viabili ce ajung in atmosfera
prin curenti de aer sau stropi de ploaie, determinand astfel infectarea
matasii, In timpul infloririi. Infectiile apar din interactiunea complexa a
mai multor factori precum virulenta tulpinii, genotipul, stadiul de
dezvoltare a porumbului si conditiile de mediu. Boala cauzatd de
Fusarium verticillioides la stiulete (boala fungica daunatoare la porumb
si raspanditd la nivel mondial) scade calitatea boabelor, fiind
vulnerabile la contaminarea cu fumonisin (Khan si colab., 2020).
Consumul de porumb contaminat de aceastd micotoxind cauzeaza boli
grave la oameni si animale (Blacutt si colab., 2018).

6.6. Caracteristici morfologice - Fusarium verticillioides

Micromiceta Fusarium verticillioides este o ascomicetd ce
apartine subdiviziunii Deuteromycetes, care grupeaza ciuperci cu
inmultire sexuata inexistenta sau foarte rara. Aceasta se incadreaza in
grup, deoarece prezintd o fazd sexuatd numitd teleomorfa sau forma
perfecta foarte greu de gasit Tn natura, fiind necesare conditii speciale
pentru a fi observata in vitro. Forma teleomorfa se defineste sub alt
nume de gen si specie: pentru Fusarium verticillioides fiind Gibberella
moniliformis, fiind heterotalica, deoarece imperecherea are loc intre
colonii din grupuri diferite. In stare anamorfici sau reproducere
asexuatd, existd o productie abundenta de microconidii; acestea sunt
celule ovale cu baza turtita si grupate in lanturi (fig. 6.2.b). Unele tulpini
produc si macroconidii (fig. 6.3. b) care sunt lungi si arcuite, cu cinci
sau sase septe. Ele prezinta doua celule: una apicala, care este curbata,
si cealaltd bazald, in forma de piciorus. Acest tip de conidii sunt produse
in structuri asemanatoare clusterelor numite sporodochii. Specia nu
produce clamidospori insa celulele continute intr-o hifa ingrosata sunt
adesea confundate cu astfel de structuri. Morfologia coloniei acestei
specii variaza in functie de mediul de cultura, pe CGA (agar, dextroza,
cartof) miceliul este initial alb si formeaza pigmenti variind de la gri la
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violet (fig. 6.4. a). Tn schimb, in unele culturi deja imbitranite (fig. 6.4.
b), hifa ciupercii produce melanina formand structuri numite scleroti
(Leslie, J.F & Summerell, B.A., 2006). Taxonomia genului Fusarium
este extrem de complexa devenind subiect de dezbatere multi ani,
deoarece conceptul de specie s-a schimbat in cadrul acestui gen, in
functie de grupurile de cercetare. O lucrare esentiala asupra taxonomiei
acestui gen a fost tratatul lui Wollenweber & Reinking (1935), in care
autorii au identificat 65 de specii grupate in 16 sectiuni. Fiecare sectiune
a inclus specii cu caracteristici comune, iar unele precum F.
verticillioides, F. thapsinum, F. proliferatum si F. subglutinans apartin
sectiunii Liseola. In plus, singura diferenta dintre F. verticillioides si F.
proliferatum este ca la ultima, lanturile de microconidii sunt mai scurte
decét la prima specie (Nelson P.E., Toussoun T.A., Marasas W.F.O.,
1983). Fusarium verticillioides este principalul agent patogen al culturii
de porumb ce limiteaza productivitatea fiind cunoscut ca un patogen
necrotrofic datoritd capacitatii sale de a provoca moartea tesutului
gazda si de a supravietui ca saprofit in miriste si endofit in samanta si
in tulpina plantelor fara a provoca daune vizibile. Cand conditiile de
mediu sunt favorabile, infecteazd tesuturile plantelor producand
simptome pe organe cum ar fi: radacina, tulpina si stiuletele (fig. 6.2. a,
6.3. a).

Fig. 6.2. Fusarium verticillioides. a- simptome pe stiuleti
(Populatie locala popcorn — origine loc. Govora, Romania);
b- microconidii de Fusarium verticillioides
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Fig. 6.3. Fusarium verticillioides. c- simptome pe stiuleti
(Populatie locala - varietatea sticlos, origine Spania);
d- microconidii si macroconidii de Fusarium verticillioides

Fig. 6.4. Fusarium verticillioides — e. colonii tinere pe mediu de cultura
CGA (cartof-glucoza-agar); f. colonii imbatranite cu structuri
sclerotice; (Diana Sdnchez-Rangel si colab., 2014).

6.7. Fusarium verticillioides si sinteza de micotoxine

Spre deosebire de alte ciuperci care sunt strict biotrofe, Fusarium
verticillioides nu genereaza structuri specializate care sa faciliteze
intrarea in tesut si celule. Cu toate acestea, este capabil sd produca
cantitati semnificative de enzime litice si toxine care contribuie la
procesul infectios. Micotoxinele sintetizate de specie includ acid
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fusaric, fusarin C, naftochinone, moniliformin si fumonisina, ultimele
doua fiind cele mai abundente (Rabie C.J. si colab., 1982). Prezenta
acestor compusi in produsele agricole determind o mare ingrijorare, din
cauza efectelor pe care le produc atunci cand animalele si oamenii le
consuma. Acest lucru a incurajat cercetarile asupra efectelor, modului
de actiune si metabolismului acestor micotoxine, precum si dezvoltarea
unor metode analitice pentru detectarea si cuantificarea lor in porumb
si produsele derivate din acesta (Reddy, 2009). Un alt aspect relevant al
cercetarilor il constituie biologia micotoxinelor de tipul fumonisinelor
cu rol in virulenta micromicetei Fusarium verticillioides. Tn 1988, un
grup de cercetatori sud-africani au izolat si purificat fumonisine din
culturi de Fusarium verticillioides in timp ce cautau agentul cauzal al
leucoencefalomalaciei ecvine, care era asociat cu consumul de porumb
mucegiit (Gelderblom W.C. si colab., 1988). In acelasi an, structura
chimica a toxinelor a fost elucidata (Bezuidenhout, S. C. si colab., 1988
) fiind descrise peste 60 de molecule legate structural de fumonisina
(Bartdk, T. si colab. 2006, Rheeder, J.P., 2002). Cu toate acestea, numai
anumite tulpini ale ciupercii produc multe din aceste molecule si in
conditii speciale de cultivare. Cele mai abundente fumonisine naturale
sunt din grupa B, derivate din majoritatea tulpinilor de Fusarium
verticillioides. Fumonisinele B contin un schelet liniar de 20 de atomi
de carbon, cu un amino la C si reziduri de acid tricarboxilic, esterificate
la C14 51 Ci5 (fig. 6.5.).

O _OH
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OH R, o OH

M\é)\l/v\o“
TIY
o OH

4 R | Rz
Fumonisina B1 OH OH
Fumonisina B2 | OH ] H
Fumonisina B3 | H | OH

Fig. 6.5. Structura chimica a fumonisinelor din grupa B
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Acesti compusi diferd prin prezenta sau absenta unei grupari
hidroxil la Cs si Cio. Tn cadrul acestei familii predomina fumonisinele
Bi, B2 si Bs, dar B: (FB1) reprezinta mai multe 75% din toate
fumonisinele, fiind cele mai studiate (Marin, S.V., 1995; Proctor, R.H,
2006).

Nivelurile de productie ale toxinei FB1 sunt foarte variabile intre
tulpinile de Fusarium verticillioides, deoarece unele dintre ele nu o
sintetizeaza sau o fac la niveluri foarte scazute; in schimb, altele
genereaza cantitdti mari de toxina.

Determinarile efectuate in 2023 cu ajutorul testului ELISA, in
cadrul Laboratorului Sanitar—Veterinar pentru Siguranta Alimentelor
din Iasi, pe seminte de porumb (populatii locale) cu diferite procente de
infestare cu micromiceta Fusarium verticillioides (0%, 1-10%, 11-25%,
26-45%, 51-75%, 76-100%) au evidentiat prezenta micotoxinei
fumonosin in diferite cantitati, in functie de procentul de infectie.
Niveluri ridicate de sinteza a micotoxinei, dar sub limita maxima
admisa (4000 pg/kg pentru porumb neprelucrat conform
regulamentului (CE) nr.1881/2006) au fost Tnregistrate Tn probe de
porumb cu grad de infestare 76-100% (2289 ug/kg) si 11-25% (2178
ng/kg), virulenta tulpinilor de Fusarium verticillioides manifestandu-se
diferit in producerea cantitatii de fumonosin in germoplasma testata in

functie de gradul de infestare.

6.8. Fusarium verticillioides si fenotiparea bolii un castig
genetic pentru studiul rezistentei germoplasmei de
porumb

Conditiile de mediu predominante din diferite zone agroecologice
ale tarii sunt favorabile cresterii si rdspandirii patogenului fiind
necesare cercetari de fenotipare a rezistentei porumbului ca si gazda
pentru dezvoltarea bolii. In acest sens, este necesard o gestionare a

raspandirii acesteia pentru prevenirea pierderilor economice, reducerea
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sau eliminarea riscurilor de aparitie si garantarea securitdtii alimentare.
O serie de obiective sunt necesare, cum ar fi:

e identificarca de germoplasma rezistenta la boala, pentru
introducerea in programe de ameliorare;

e colectarea de date despre fenotipul bolii;

e utilizarea de abordari cartografice pentru a intelege organizarea

genelor de rezistenta in genomul porumbului;

e dezvoltarea de markeri pentru selectie asistatd cu markeri in
ameliorare.

Strategia de cercetare prin fenotipare include utilizarea de locatii
multiple, identificarea de surse de rezistenta pentru donatori, validarea
stabilitatii genelor de rezistentd, asocierea studiilor de cartografiere
pentru identificarea regiunilor cromozomiale implicate in rezistenta la
fuzarioza, organizarea genelor pe genomul porumbului si dezvoltarea
de markeri functionali in cadrul liniilor, populatiilor locale etc.
Abordarea acestei strategii in obtinerea de surse de porumb rezistente
la micromiceta Fusarium verticillioides este determinata de urmatorii
factori: germoplasma diversda de studiu, instrumente de screening,
locatii de testare cu presiune constant ridicata a bolii.

Rezistenta genetica este disponibila pentru majoritatea bolilor
importante din punct de vedere economic, la porumb fiind controlata in
principal de una sau mai multe gene (monogenicd, oligogenica,
poligenica), cu efecte aditive si de dominanta. Se deosebesc doua tipuri
de rezistenta, verticald si orizontald care pot coexista la majoritatea
bolilor.

Cea verticala se caracterizeaza prin rezistenta completd a gazdei
la 0 anumita rasd a unui patogen. Plantele de porumb manifesta reactie
de hipersensibilitate (impiedica infestarea si multiplicarea fungilor) la
acest tip de rezistentd, unele cultivare fiind susceptibile si altele

rezistente. Rezistenta verticala este monogenica sau oligogenica,
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controleaza o parte din bolile porumbului, selectia fiind usoara in
populatiile de segregare si transferul de la 0 sursd la alta de
germoplasma.

Rezistenta orizontald are efect mai mic asupra supravietuirii si
reproducerii agentului patogen prin presiune de selectie scdzuta,
intarziind astfel procesul de infectie si raspandirea bolii. Este utilizata
pentru controlul majoritatii bolilor la porumb fiind poligenica, durabila
si stabild datoritd efectului de tamponare al poligenelor.

Incidenta fuzariozei privind rezistenta plantelor de porumb este
rezultatul unui cumul de factori: patogen (tulpini, virulentd), gazda
(rezistenta verticald vs orizontald, gend majord vs gena minora,
calitativa vs cantitativd, gene vs QTL-uri, rezistentd vs tolerantd),
mediu inconjurdtor (temperaturda, ploaie, umiditate, vant, insecte
vectori, practici agronomice) si timp (fenofaze de infestare). In procesul
de determinare al rezistentei prin fenotipare se evidentiaza variabilitatea
patogenului, diversitatea germoplasmei si bazele genetice, protocoale si
retele de fenotipizare fiabile.

Mecanismul de actiune al rezistentei plantelor la Fusarium
verticillioides este determinat de rezistenta acestora la stabilirea
patogenului (imunitate, hipersensibilitate), rezistenta la patogenul
stabilit (restrange capacitatea de raspindire si reproducere odata stabilit
in gazdd) si toleranta (simptome de boald pe plante fard pierderi de
randament).

In evaluarea surselor de rezistenti existi o diversitate de material
genetic suficientd pentru majoritatea bolilor porumbului inclusiv
fuzarioza cum ar fi: germoplasma de porumb adaptatd sau introdusa
local, soiuri vechi si stocuri genetice, colectii de populatii locale.
Alelele de rezistenta din aceste resurse genetice pot avea o frecventa
slaba sau inalta, cele joase putand fi treptat crescute iar cele Tnalte, usor
de transferat. Metodele de evaluare a rezistentei in camp, serd sau

laborator au la baza tehnici de screening consacrate, eficiente, usor de
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manevrat, in functie de facilitati si personalul disponibil. Materialul
genetic rezistent se selecteaza intr-o singura locatie (sera, laborator) sau
in mai multe locatii pentru a fi expus la diferite rase ale patogenului si
se evalueaza pe teren in loturi experimentale cu o presiune constant
ridicatd a bolii. Rata progresului in dezvoltarea unei rezistente stabile si
durabile la boala sau a dezvoltarii markerilor depinde de aceste tehnici
de screening fiabile si utilizarea unui spectru cat mai larg posibil al
agentului patogen la o presiune adecvata a bolii. Astfel, la o presiune
scazutd a bolii, rezultatele sunt nesigure si incetinesc rata castigului
genetic iar presiunea ridicata sau severa a bolii elimina nivelul scazut
de rezistenta intrinseca a germoplasmei adaptate si poate ingusta drastic
baza acesteia.

Tehnicile de screening a bolii se utilizeaza in infectii care apar in
mod natural sau create artificial. In infectiile naturale tehnicele se
deosebesc in functie de modul de testare (natural sau natural
imbunatatit). Astfel, infestarile apdrute in mod natural se cracterizeaza
prin utilizarea unei locatii cunoscute pentru nivelul ridicat de infectie la
fuzarioza, agentul patogen avand o concentratie locald de gazde
alternative. Tehnica de screening este ieftind si usor de gestionat,
materialele de testare fiind expuse tuturor raselor patogene.
Dezavantajele apar in exprimarea consecventa de la an la an a epifitiilor
si neuniformitatea acestora In majoritatea locatiilor.

De asemenea, in infestarile naturale imbunatatite, tehnicile de
screening au la baza asigurarea unor niveluri adecvate de boala prin:

e locatii multiple;

e manipularea datelor de plantare;

e crearea conditiilor favorabile de mediu (de exemplu, irigare,
seceta sporita etc.);

o utilizarea randurilor cu varietati susceptibile la fiecare al zecelea
rand testat;
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e parcele cu replicari suficiente (minim tret).

Tn infestarile artificiale determinarea rezistentei la fuzarioza se
poate face in laborator, sera si camp. Conditiile de mediu favorabile
dezvoltarii optime a bolii apar rar in fiecare an cu variatii mari a
severitatii bolii intr-o locatie intr-un an, creindu-se artificial o
dezvoltare epidemica adecvata.

Tehnicile utilizate constau n inocularea stigmatelor filiforme ale
matasii si perforarea stiuletelui (metoda inteparii). Porumbul plantat
in cAmp se inoculeaza cu Fusarium verticillioides in stadiul de umplere
a boabelor, la 15 zile dupd polenizare prin injectarea in mijlocul
stiuletelui superior. Dupa treizeci de zile de la inoculare se efectueaza
evaluarea fenotipica a rezistentei la Fusarium. In cazul infestarilor
artificiale pentru determinarea rezistentei prin fenotipare sunt necesare:
locatii de testare multiple, sistem de producere a cetii, conditii de mediu
care favorizeaza in mod inerent exprimarea bolii, verificari periodice.
Dezavantaje apar in limitarea armonizarii datelor din locatiile de
testare. Dupa dr. Suresh M. (CIMMYT, 2019) determinarea rezistentei
prin fenotiparea bolii se poate coordona prin precizie si eficienta.

In ce priveste precizia, regulile includ optimizarea protocolului,
captarea mecanismului de apdrare al gazdei pentru Imbunatdtirea
castigului genetic, studii epidemiologice pentru rasele bolii, explorarea
fenotipdrii proximale in medii controlate, practici de management,
consolidarea si valorificarea capacitatii interne. Eficienta fenotiparii

consta in cresterea frecventei, utilizarea teledetectiei si analiza imaginii
bolii.
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6.9. Evaluarea rezistentei

la Fusarium verticillioides f.sp. moniliforme a unor
populatii locale de porumb prin fenotiparea bolii
pe stiuleti infestati natural in campul experimental

Populatiile locale de porumb au fost testate pentru rezistenta la
Fusarium verticillioides in conditii naturale de infectie in doi ani
consecutivi (2021, 2022) in campurile experimentale ale BRGV
Suceava si S.C.D.A. Suceava, in blocuri cu céte 2 randuri si 20 plante
pe rand din fiecare genotip. Testarea s-a realizat in laborator, nefiind
posibila evaluarea bolii in camp la majoritatea genotipurilor din cauza
procesului de recoltare ce Inlesneste vizualizarea corectd a scorului.
S-au studiat 341 populatii locale prin metoda macroscopica utilizand o
schema tipica (fig 6.6.) si sistemul de notare 1-6 dupa scala CIMMYT.

S-a calculat numarul total de stiuleti infestati din fiecare Populatie
locala pe intervaluri de infectie corespunzatoare notelor, determinan-
du-se procentele de infectie (fig. 6.7.).
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Fig. 6.6. Schema tipici CIMMYT (scala 1-6) de evaluare a infectiei cu
Fusarium verticillioides f.sp.moniliforme
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Fig. 6.7. Simptome pe stiuletii testati avind grade diferite de infestare cu
Fusarium verticillioides f.sp. moniliforme

S-a determinat o rezistenta cantitativa prin evaluarea fenotipica a
stiuletilor din cei doi ani de experimentare. S-au evaluat 351 accesii
(190/2021; 151/2022) analizdndu-se 1155 stiuleti in 2021, respectiv
1325 in 2022 evidentiindu-se o ratd diferita de infestare (fig. 6.8.),
neuniforma in ce priveste modul de manifestare al epifitiilor. Astfel in
2021, 83.1% respectiv 158 accesii au fost infestate cu un procent de
30.1% corespunzator la 348 stiuleti simptomatici din totalul de 1155
analizati. La nivelul anului 2022 pe cele 151 accesii evaluate epifitia
s-a manifestat in proportie de 66.8%, 17.7%, respectiv 235 au fost
atacati din 1325 analizati.
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Fig. 6.8. Reactia de rezistenta a genotipurilor de Zea mays la
Fusarium verticillioides f.sp.moniliforme Tn conditii naturale de infectie

Rata de infestare in studiul realizat pe cele 351 genotipuri de
porumb testate in conditiile pedoclimatice din 2021 si 2022 a evidentiat
o rezistenta stabild si durabild la boald prin utilizarea unui spectru cat
mai larg posibil al agentului patogen la o presiune diferita a bolii.
Rezultatele obtinute in 2021 (Tabelul 6.1.) prin evaluarea simptomelor
pe stiuleti dupa scala 1-6 CIMMYT arata un atac predominant de pana
la 10% (43.9% cu nota 1, 35.9% nota 2) si un procent scazut de stiuleti
evaluati cu notele: 4 (3.16%), 5 (1.7%), 6 (1.7%).

Tabelul 6.1.

Rata de infestare (scala 1- 6 ) la 351 genotipuri de porumb testate
doi ani consecutivi (2021, 2022) in conditii naturale de infectie

% de infectie stiuleti (scala 1- 6)
Populatii Stiuleti Nota| Nota | Nota | Nota | Nota | Nota
1 2 3 4 5 6
Nr.pop.| % Eval. | Infestati 1- 11- | 26- | 51- | 76-
eval. | infest. Nr. | Nr | 9% | 0% | 10% | 25% | 45% | 75%|100%
Anul 2021
190 83.1 | 1155 |348| 30.1 |43.9|359|135]316 | 17| 17
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Anul 2022
151 66.8 | 1325 | 235 |17.7|28.9| 268|238 | 76 | 3.8 ] 89

In observatiile macroscopice efectuate in 2022 (Tabelul 6.1.) s-au
determinat procente de infectie mai mici in intervalul 1- 10% (28.9%
cu nota 1 respectiv 26.8% cu nota 2) si procente mai mari decat la
nivelul anului 2021 la stiuletii evaluati cu nota 3 (11-25%) respectiv
nota 6 (76-100%).

Evidentierea unei infestdri progresive pe intreaga scalda de
evaluare a notarii CIMMYT la nivelul anului 2022 a determinat
existenta unei rezistente genetice a populatiilor de porumb ca urmare a
presiuni constante mai ridicate a bolii ce s-a manifestat in conditiile
climatice din acest an, germoplasma testatd reprezentdnd un castig

genetic pentru surse noi de rezistenta la fuzarioza.

6.10. Rolul fitomicrobiomului Tn managementul
si biocontrolul micromicetei Fusarium verticillioides
f.sp.moniliforme la porumb

Porumbul este o cultura cu valoare economica mare avand impact
global in minimizarea lipsei de alimente, limitarea foametei si
stimularea securitatii alimentare a natiunilor in curs de dezvoltare
(Adiaha, 2018).

Productia de porumb ridicd nivelul de trai si contribuie la
cresterea veniturilor fermierilor la nivel global. Cu toate acestea,
F. verticillioides la porumb reduce calitatea acestei culturi (Ncube si
colab., 2011), datorita masurilor de control limitate si uneori a
aspectului exterior asimptomatic (Rai, 2011; Ribes si colab., 2018) al
bolii. Mai multe strategii (mecanice, fizice, chimice) au fost folosite
pentru a controla aparitia acestor fungi si a derivatilor din plante si
alimente, inclusiv utilizarea substantelor de dezinfectie chimica
(hipocloritul de sodiu si dioxidul de clor). Dupa Chepkirui (2013),
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prevenirea contamindrii in camp este privitd ca o metoda mai eficienta
decat eradicarea bolii dupa recoltare. In acest sens, s-au studiat si propus
mai multi agenti biologici (microorganismele din sol si mediu), care
sunt considerati mai siguri si promititori pentru plante (Babalola si
Glick, 2012).

Existenta acestei ciuperci in ecosistemul rizosferei porumbului si
omniprezenta derivatului sdu fumonisina, precum si impactul acestora
asupra mediului si plantelor, subliniaza utilizarea agentilor de control
biologic pentru limitarea aparitiei fungilor inainte de cultivarea
porumbului si in timpul cresterii plantelor ca alternativa a combaterii
chimice.

Introducerea acestora in teren poate servi ca strategie de control,
ceea ce poate avea ca rezultat randament maxim, productie de calitate
(fara sau continut mic de toxine), minimalizarea riscului de contaminare
prin reducerea sporilor din microclimatul culturilor (Colmenarez si
colab. 2018).

Fitomicrobiomul (microorganisme asociate cu plantele)
interactioneaza cu planta gazda in diverse moduri Indeplinind roluri
cruciale in agriculturd (Leveau, 2015; Omotayo, 2022). Bacillus
amyloliquefaciens si Microbacterium oleivorans fac parte din
microorganismele care domina fitomicrobiomul ce produc diferite
tipuri de antibiotice care servesc plantei gazda in protectia impotriva
agentului patogen. Tn diferite studii, s-a constatat ci aceste
microorganisme asociate plantelor (bacterii, ciuperci) pot fi manipulate
si utilizate ca agenti de biocontrol impotriva micromicetei F.
verticillioides prin colonizarea (inocularea) radacinii de porumb,
tratarea semintelor etc. In controlul fungilor de fuzarioza, sunt
confirmate a se utiliza cu eficacitate agentii biologici: Bacillus
amyloliquefaciens, Microbacterium oleivorans, Enterobacter spp. si
Pseudomonas spp.

Enterobacter spp. rizosferice sunt eficiente n suprimarea
fungilor de F. verticilliodes (Abiala si Odebode, 2015), imbunatatind
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cresterea porumbului dar si impiedicand activitatea patogena a
micromicetei, lasand cultura libera de simptome ale bolii. Dupa
cercetdrile efectuate in 2010 de Pereira si colab. tratarea semintelor cu
Enterobacter hormaechei si Bacillus amyloliquefaciens a redus
semnificativ nivelul de fumonisin B: la porumbul recoltat.
Enterobacter cloacae este o altd specie remarcata pentru inhibarea F.
verticillioides  (Cavaglieri si  colab., 2005), 1impreund cu
Microbacterium oleovorans, fiind combinate pentru tratarea semintelor
de porumb inainte de semanat. Conform Figueroa-Lopez (Figueroa-
Lopez si colab., 2016), Enterobacter cloacae a fost raportat a fi un
excelent agent de biocontrol Tmpotriva colonizarii radacinilor de

porumb cu aceasta specie de Fusarium (Hinton si Bacon, 1995).
Pseudomonas spp. sunt grupuri de microorganisme din genul
proteobacteriilor Gram-negative, familia Pseudomonadaceae (Euzéby
J., 2009) cunoscute pentru metabolismul, diversitatea si capacitatea lor
de a ocupa mai multe habitate, regasindu-se in sol, ap4, si plante (Brock
si colab., 1994; Adeniji si colab., 2020). Pseudomonas fluorescens, in
stadiile de culturd purd si pulbere pulverizat pe seminte de porumb a

inhibat cu succes cresterea F. verticillioides si a suprimat sinteza
fumonisinei (Chandra Nayaka si colab., 2009). De asemenea, amestecul
de Pseudomonas solanacearum si_Bacillus subtilis a fost folosit pentru
tratarea semintelor de porumb inainte de semanat, antibioza fiind

observata de Cavaglieri si colab., 2005 in diminuarea productiei de
fungi si fumonisina. Pseudomonas cepacia (Laraya-Cuasay si colab.,
1977), populeaza rizosfera multor plante si produce metaboliti activi,

care rezistd si inhiba multe ciuperci cauzatoare de boli. Bevivino si
colab., (2005), au confirmat capacitatea acestei bacterii de a inhiba
cresterea F. verticillioides. Utilizarea agentilor de control biologic
reprezintd o interventie corporativd asupra modului de rezistentd a
patogenului datorita avantajelor lor fata de pesticidele sintetice, putdnd
impiedica focarele si aparitia bolii cauzate de aceastd micomiceta si
derivatul sau fumonisin.
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CAPITOLUL 7.
PARTICULARITATI BIOCHIMICE ALE POPULATIILOR
LOCALE DE PORUMB DIN COLECTIA BRGV SUCEAVA

(Ancuta-Veronica Lupaescu, Monica lavorschi)

7.1. Proprietati generale

Porumbul (Zea mays) este o cultura majora de cereale care,
impreuna cu orezul (Oryza sativa) si graul (Triticum aestivum), asigura
organismului uman si animal un aport caloric important. Semintele de
porumb (sau boabele) sunt o sursad substantiala de amidon si proteine,
80% din proteind fiind stocatd in endosperm, tesutul nutritiv al
semintelor (Kim si colab., 2020). Valorile tipice din greutatea uscata a
semintelor de porumb sunt 71,7% amidon, 9,5% proteine, 4,3% lipide,
2,6% zahar si 1,4% cenusa (Flint-Garcia, Bodnar and Scott, 2009).
Aproximativ 70% din proteina totald a endospermului apartin clasei de
proteine depozitare numite prolamine, bogate in prolina si azot amidic
derivat din glutamina.

Prolaminele porumbului (numite zeine) sunt compuse dintr-un
grup major de proteine (a-zeine) si mai multe grupuri minore (J3, v, 6-
zeine). Prolaminele au fost initial definite ca solubile in amestecuri
alcool/apa (de exemplu, 60—70% (v/v) etanol, 50-55% (v/v) propan-1-
ol sau propan-2-ol) desi unele apar ca polimerii insolubili Tn alcool. Cu
toate acestea, toate polipeptidele individuale de prolamina sunt solubile
in alcool in stare redusa. Prolaminele variaza foarte mult, de la
aproximativ 10 000 la aproape 100 000, in masele lor moleculare
(Shewry and Halford, 2002).

Proteinele de tip zein, identificate pentru prima data in 1821,

si-au gasit o aplicatie larga in industria alimentara, domeniul agricol si
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industria farmaceuticd unde sunt utilizate ca matrice de eliberare
controlata a componentelor active (Zhang si colab., 2015). Majoritatea
prolaminelor au doua caracteristici structurale comune. Prima este
prezenta unor regiuni distincte care adopta structuri diferite intre ele si
pot avea origini diferite. Al doilea este prezenta secventelor de
aminoacizi constand din blocuri repetate bazate pe unul sau mai multe
motive peptidice scurte sau imbogatite in resturi de aminoacizi. Aceste
caracteristici sunt responsabile pentru proportiile mari de glutamina,
prolind si alti aminoacizi specifici precum histidina, glicina, metionina,
fenilalanina, regasiti in unele grupe de prolamine. Conform secventelor
de aminoacizi, atit zeinele de tip 3 cat si cele de tip y si 6 sunt membre
ale superfamiliei prolaminelor desi doar y-zeinele contin secvente
repetate de aminoacizi Pro-Pro-Pro-Val-His-Leu. In plus, p-zeinele si
d-zeinele contin un capatul C-terminal bogat in metionina, aminoacid
esential necesar cresterii si dezvoltarii normale a organismului. In ceea
ce priveste compozitia de cisteind, zeinele a sunt prezente in boabe sub
formd de monomeri sau oligomeri si contin doar unul sau doua resturi
de cisteina per molecula in timp ce B-, y- si 0-zeine sunt mult mai bogate
in cisteina fiind regasite sub forma de polimeri (Shewry and Halford,
2002). Desii aminoacizii esentiali lizina, triptofan si metionind sunt
prezenti la niveluri scdzute in zeine, studiile genetice si genomice releva
o mare complexitate a familiillor de zeine si sustin observatiile
anterioare conform cdrora diferitele clase de zeine au compozitii variate
de aminoacizi (Khan si colab., 2019).

Ideea de imbunatdtire a valorii nutritionale a porumbului, ca
urmare a deficientei de aminoacizi esentiali, a determinat cautarea
mutantilor naturali din porumb care gazduiesc un continut scazut de
zeind si o cantitate mai mare de lizind. Prin urmare, ameliorarea calitatii
boabelor de porumb reprezinta un obiectiv important pentru domeniul
agricol ce implicd pe langa cresterea procentului de proteina in boabe

si Tmbunatatirea calitativa a proteinei cunoscuta ca fiind deficitard in
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anumiti aminoacizi esentiali (lizina si triptofan). Prin urmare,
cunoasterea diversitdtii germoplasmei locale precum si a legaturilor
existente intre diferite genotipuri constituie un obiectiv important
intrucat ofera informatii esentiale legate de viabilitatea calitatii soiurilor
locale prin asocierea lor cu diferite caracteristici biochimice.

7.2. Principii si metode utilizate in caracterizari
biochimice

Utilizarea metodelor bazate pe chemosenzori colorimetrici
permite identificarea moleculelor importante din punct de vedere
biologic si nutritional. Prin urmare, utilizarea unor metode non-
cromatografice ce permite detectarea rapida, cu sensibilitate ridicata,
repetabilitate si eficacitate bund a urmelor de aminoacizi, proteine,
glucide sau lipide este de interes pentru biotehnologie si industria
alimentar. In continuare sunt prezentate citeva metode specifice care
pot fi utilizate in detectia diversilor constituenti biochimici ai
porumbului.

7.2.1. Reactii specifice pentru proteine

Una dintre cele mai cunoscute metode de dozare a continutului
proteic al unei probe este metoda Kjeldahl ce implica mineralizarea
materialului organic la aproximativ 420°C n prezenta de acid sulfuric
concentrat, sulfat de potasiu (pentru a creste punctul de fierbere) si
catalizator (de exemplu, cupru, mercur, seleniu) pentru a accelera
digestia. Azotul organic din proba este astfel transformat in sulfat de
amoniu nevolatil.

A. Digestie
. Se-CuSO
Organic N+ H,S0, M (NH4),804 + H,0 + CO,
2,50,)
B. Distilare

(NH{),80; + 2NaOH —-Cm ONH, + Na,SO, + 2H,0
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NH3 + H3BO3 —_— NH4+: H2B03— 1ix ZHzo

C. Titrare
NH,": H,BO;” + HCl— NH,CI + H;BO;

Dupa racirea si diluarea probei tratate, sulfatul de amoniu este
transformat in amoniac gazos volatil prin incalzire cu hidroxid de sodiu.
Amoniacul este distilat cu abur intr-un exces de solutie de acid boric,
unde este captat prin formarea de borat de amoniu. Cantitatea de borat
formata se determina prin titrare folosind acid clorhidric standardizat.
Punctul final de titrare este determinat folosind un indicator de culoare
sau potentiometric. Cantitatea de proteina bruta din proba este calculata
din continutul de azot rezultat. Majoritatea proteinelor contin 16% azot
astfel factorul de conversie este de 6,25. Metoda este precisa, dar
prezinta o productivitate scazuta datorita utilizarii unui numar crescut
de etape ce implicd un consum ridicat de reactivi. In plus, genereazi
deseuri chimice care nu pot fi eliminate in sistemele normale de
canalizare, mai ales cand mercurul este utilizat drept catalizator (Evers
and Hughes, 2002).

Metoda Biuret se bazeaza pe faptul ca, in conditii alcaline,
substantele care contin doua sau mai multe legdturi peptidice
reactioneaza cu cuprul pentru a forma un complex colorat a carei
intensitate obtinutd la 540 nm este corelatd cu continutul total de
proteine al probei. Astfel, reactia biuretului cu proteine este potrivita
pentru determinarea proteinei totale prin spectrofotometrie (fig. 7.1.).
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Fig. 7.1. Principiul reactiei Biuret

Reactivul se obtine prin dizolvarea a 1-5 g de sulfat de cupru (I1)
si a 6 g de tartrat de sodiu si potasiu tetrahidratat (sare Rochelle) Tntr-o
solutie bazica de hidroxid de sodiu 3% (Bianchi-Bosisio, 2005; Sanchez
Rojas and Cano Pavon, 2005). Aceastda metoda este rapida si simpla, cu
putine interferente din surse nonpeptidice sau nonproteice. Metoda este
utilizatd pe scara largd in laboratoarele clinice, in special in analizoarele
automate in care concentratia de proteine poate fi masurata pana la 2
mg/ml.

Metoda Lowry, mai sensibila decat metoda biuretului, permite
determinarea proteinelor la nivel de micrograme pe mililitru. Procedura
implicd doua reactii: cea a proteinei cu solutia alcalina de cupru (reactia
biuretului) si reducerea reactivului Folin-Ciocalteau ca urmare a
interactiunii cu reziduurile de tirozind si triptofan ale proteinei.
Reactivul Folin—Ciocalteau se prepara prin fierberea unei solutii care
contine wolfram de sodiu, molibdat de sodiu si acizi fosforic si
clorhidric, care produce ioni de molibdofosfat si tungstofosfat (Fryer si
colab., 1986; Sanchez Rojas and Cano Pavon, 2005). Absorbanta este

masuratd la 750 nm pentru concentratii de proteine sub 500 pg/mL sau
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la 550 nm daca concentratia de proteine este intre 100 si 2000 pg/mL
(Waterborg, 2009). La fel ca metoda biuretului, Lowry este supusa unor
limitari si interferente 1n special cele date de sarurile de amoniu, glicina

si mercaptani (fig. 7.2.).

o={ L

NH N |
cu?* .0
Etapa 1 2 R = R~< ~ou R
OH"
NH N -

Tirozina, Triptofan si Cisteina

Etapa 2 » Molibden / Tungstat albastru

Reactiv Folin-Ciocalteu
fosfomolibdat si fosfotungstat

Fig. 7.2. Principiul metodei Lowry

O alta metoda uzuala de determinare a concentratiilor de proteine
este metoda Bradford. Metoda se bazeaza pe legarea moleculelor de
proteine de colorantul Coomassie Brilliant Blue in conditii acide ce are
ca rezultat o schimbare a culorii de la maro la albastru (fig. 7.3.).
Aceastd schimbare determina o deplasare a maximului de absorbtie a
colorantului de la 465 la 595 nm. Metoda masoard de fapt prezenta
reziduurilor de aminoacizi de bazd precum arginina, tirozina, triptofan,
fenilalanind, lizind si histidina, care contribuie la formarea complexului
proteina-colorant. Prezintd dezavantajul interferentei aminoacizilor
bazici si aromatici si faptul cd nu poate detecta proteinele cu masa
moleculard mai mica de 3 kDa. De asemenea, prezenta SDS chiar si la
concentratii scdzute poate interfera cu formarea complexului colorat.
Principalul avantaj al metodei este rapiditatea (nu necesita incubare)
care permite aplicarea eficienta pe multe probe (Sanchez Rojas and
Cano Pavon, 2005). Bradford este recomandat pentru uz general, in
special pentru determinarea continutului de proteine al fractiilor
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celulare si evaluarea concentratiilor de proteine pentru electroforeza pe
gel. Reactivul Bradford se obtine prin dizolvarea a 100 mg Coomassie
Brilliant Blue G-250 in 50 ml etanol 95% peste care se adauga 100 ml
acid fosforic 85% (g/v). Solutia astfel obtinuta se dilueaza la 1 litru cand
colorantul s-a dizolvat complet si se filtreaza prin hartiec Whatman #1
chiar inainte de utilizare. Optional, se utilizeaza o solutie alcalinad de
NaOH 1 M pentru probele care sunt greu solubile in reactivul de

culoare. Spre deosebire de metoda Biuret, Bradford prezinta avantajul

eqeiw e

H3C/\P:I E_o Arginini
Histidina

Lizini :D Complex AA-colorant
+ —
N HsC CHy Fenilalanini 1=3595nm

0 o Tirozini
\O\ O . %*ONa Triptofan

Fig. 7.3. Principiul metodei Bradford

Metoda acidului sulfosalicilic (ASS) este un test turbidimetric
neinvaziv, rentabil, utilizat in mod obisnuit pentru evaluarea
semicantitativa a proteinuriei in laboratoarele clinice (fig. 7.4.). Analiza
turbidimetrica se bazeaza masurarea cantitatii de lumina transmisa de
particulele in suspensie pentru a determina concentratia substantei in
cauza. Cantitatea de lumind absorbitd si, prin urmare, concentratia
depinde de numarul de particule si dimensiunea particulelor. Adaugarea
de ASS sau acid tricloroacetic la o solutie de proteina acidificata are ca
rezultat denaturarea proteinelor urmata de precipitare. Continutul de
proteine poate fi estimat semicantitativ folosind o scala de gradare sau
cantitativ prin masurarea turbidititii. Metoda turbidimetrica a fost

folosita mult timp pentru evaluarea cantitativa a proteinelor totale din
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urind si lichidul cefalorahidian Tnainte de introducerea metodelor de
legare a colorantilor (Jinadasa si colab., 2021).

OH

HO

HO
70
Il
0

Fig. 7. 4. Structura chimici a acidului 5-sulfosalicilic

Cantitatea de proteine dintr-o proba poate fi cuantificata si prin
evaluarea directd a absorbantei la 280 nm. Aceasta este o0 metoda
rapida si convenabild, deoarece nu sunt necesare reactivi sau incubatii
suplimentare. Cu toate acestea, orice componentd non-proteicd a
solutiei care absoarbe lumina ultravioletd (UV) la 280 nm ar putea
interfera cu masuratorile. Aminoacizii cu inele aromatice ale
proteinelor, precum triptofan si tirozina, permit absorbtia luminii
ultravioletd la o lungime de unda de 280 nm (fig. 7.5.). Structura
secundard, tertiara si cuaternara a proteinelor poate afecta insa
absorbanta, prin urmare factori precum pH-ul, puterea ionica etc. pot
modifica spectrul de absorbanta (Jiang si colab., 2014). Deoarece sticla
si plasticul absorb in domeniul UV, este necesar sd se utilizeze cuve de

cuart.
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Fig. 7. 5. Spectrul UV-vis al zeinei inregistrat in domeniul 260-300 nm
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Testul proteinei cu acid bicinchoninic (BCA) este o alta metoda
utilizata pentru cuantificarea proteinei totale dintr-o proba. Principiul
acestel metode se bazeaza, similar reactiei biuretului, pe faptul ca
proteinele pot reduce in mediu alcalin ionii Cu®* la Cu* care odati
complexati cu BCA genereaza o coloratie violet (fig. 7.6.). Reducerea
cuprului este cauzata in principal de patru reziduuri de aminoacizi,
inclusiv cisteind, cistina, tirozina si triptofan, care sunt prezente in
moleculele de proteine (Miyaji, 2011). Comparativ cu testul Bradford,
testul BCA este mai obiectiv, deoarece legaturile peptidice regasite in
scheletul proteinei contribuie, de asemenea, la formarea culorii, ajutand
la minimizarea variabilitatii cauzate de diferentele de compozitie a
proteinelor. Un dezavantaj al testului BCA este dat de susceptibilitatea
crescutd la interferenta a unor substante chimice prezente in probele de
proteine, inclusiv agenti reducatori, chelatori ai ionilor de cupru si
sisteme tampon cu concentratie mare, care poate fi evitatd prin
generarea de probe diluate (Otieno, Krause and Rusling, 2016).

In plus fata de metodele mentionate mai sus, proteinele mai pot fi
analizate si prin alte metode precum: spectroscopie IR (Szentirmai si
colab., 2020), metoda de combustie Dumas, (Chang and Zhang, 2017),
reactia cu ninhidrina (Starcher, 2001) sau metode imunologice
(Nielsen, 2017). Alegerea unei metode adecvate depinde de
proprietatile proteinelor prezente in probe, precum si de caracteristicile

abordarilor analitice.

Proteind %‘gja—’ . Fig. 7.6. Principiul metodei

ol cu acid bicinchoninic (A)

Proteina-Cu?*

chelarea cuprului cu proteine
si reducerea Cu?* la Cu*in

B)

prezenta unui mediu alcalin si

(B) formarea complexului

Complex BCA-Cu*

violet, 562 nm B CA_ Cu+

276



7.2.2. Reactii specifice pentru aminoacizi

Testul cu ninhidrina. Testul permite evaluarea calitativa si
cantitativa a aminoacizilor prin detectarea aminelor sau a-aminoacizilor
din proba care, atunci cand sunt incalziti in exces de ninhidrina (hidrat
de triketohidrinden), dau un produs de culoare violet. Exceptie fac
moleculele de prolind si hidroxiprolind care contin 0 grupare amino
secundara si care genereaza un produs de condensare galben (fig. 7.8).
Reactia aminoacizilor cu ninhidrina duce la decarboxilarea si
dezaminarea aminoacizilor (formarea de CO. si NHs) concomitent cu
formarea unei grupari aldehidice care are un atom de carbon mai putin
in structura (fig. 7.7.). Astfel, dupa cum se observa si in figura de mai
jos, ninhidrina reactioneaza intr-o primd etapd ca agent oxidant
reducandu-se la hidrindantind. In etapa urmitoare hidrindantina
reactioneazd cu o moleculd de ninhidrina si amoniacul eliberat din
reactia de hidroliza a aminoacidului, conducand la formarea unui
produs de condensare colorat caracteristic.

0 o 0 0%
® =)
I o cae, (A0 o, (dam
®
OH NH3 R R
e} 0 o}
ninhidrina Hz0
- RCHO
O

OH O °
ninhidrina
Produs violet -— NHz
- H20
(o] o] O

Fig. 7.7. Mecanismul de reactie a a-aminoacizilor cu ninhidrina si
formarea violetului lui Ruhemann

Proteinele contin, de asemenea, grupdri amino libere pe carbonul
alfa si pot reactiona cu ninhidrina pentru a produce un produs albastru-
violet. Ninhidrina este cel mai frecvent folosita ca substantd chimica
criminalisticd pentru a detecta ,,amprentele digitale” si asta pentru ca

aminele regasite in proteinele ramase pe suprafetele ce contin
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amprentele digitale reactioneazd cu ninhidrina generand o culoare

violet caracteristica denumit Violet Ruhemann.

0 [e]
(o on
+ &
COOH -HO
Q H o]
COCH

ninhidrina prolina

[o] O
Y= . N *’ N
-H0 - Q -co, O G
(.0 A °-

Produs galben

Fig. 7. 8. Mecanismul de reactie a prolinei cu ninhidrina

Pe langa aminoacizi, alte structuri complexe, cum ar fi peptidele,
peptonele si proteinele, reactioneazd pozitiv atunci cand sunt supuse
reactiei cu ninhidrinei. Sarurile de amoniu, zaharurile amino si
amoniacul dau, de asemenea, un rezultat pozitiv al testului cu
ninhidrina. Prin urmare, pentru a obtine rezultate cantitative fiabile, este
recomandata indepdrtarea compusilor interferenti inaintea evaluarii
probei.

Testul cu nitroprusiat de sodiu este o metoda biochimica
utilizata pentru detectarea grupelor —SH (tiol sau mercapto) libere din
aminoacizi, fiind specific pentru detectia cisteinei. Gruparea tiolica
reactioneaza cu nitroprusiatul in mediu alcalin pentru a produce un
complex rosu. Este posibil ca unele proteine sa nu dea un rezultat
pozitiv imediat si, in acest caz, solutia cu proba trebui Incélzitd pentru
a permite eliberarea gruparilor -SH din structura puntilor disulfidice.
Metionina nu reactioneaza la acest test, deoarece atomul de sulf din
molecula de metionind este implicata intr-o legatura tioesterica stabild
(Subroto si colab., 2020). Desi testul este specific pentru aminoacidul

cisteina, acesta poate reactiona si cu compusi precum cetonele. Testul

278



poate fi folosit si pentru diferentierea Intre cisteinad si cistina, deoarece
cisteina da un rezultat pozitiv acestui test Tn timp ce dar cistina nu.
Testul poate fi efectuat prin addugarea unei solutii proaspete de
nitroprusiat de sodiu intr-o eprubeta ce contine proba de testat in mediu
alcalin (NHsOH sau NaOH). Intensitatea culorii poate fi masurata
ulterior la o lungime de undd de 521 nm (Gu si colab., 2017).
Mecanismul de reactie al testului poate fi observat in reactiile de mai
jos:

1. Generarea sulfurii de sodiu:
Cisteina + 2NaOH — Serina + NazS + H>O
2. Formarea complexului colorat:
Naz[Fe(CN)sNO] + NazS —  Nau[Fe(CN)sNOS]

Testul Sakaguchi este un test biochimic descoperit si denumit
dupad om de stiintd japonez Shoyo Sakaguchi care consta intr-o reactie
colorimetrica pentru detectarea si cuantificarea grupelor de guanidiniu.
Aceastd reactie poate fi folosita pentru identificarea prezentei argininei
in proteine (Liang si colab., 2013). Reactivul Sakaguchi constd din
hipoclorit de sodiu/hipobromit de sodiu si a-nafthol (1-naftol). Arginina
reactioneaza cu a-nafthol (fig. 7.9.) si agentul oxidant pentru a da un
produs de culoare rosie (Deitch, 1961). Ceilalti compusi care contin
guanidiniu, altii decat aminoacizii, pot de asemenea genera aceasta
reactie. Spectrul de absorbtie al produsului de reactie Sakaguchi se
incadreaza in domeniul 400-600 nm cu un maxim la aproximativ 500
nm. Mai mult, testul poate fi imbundtatit prin adaugarea de uree care
stabilizeaza produsul colorat astfel incat sa nu se disipeze 1nainte de a
putea fi efectuate masuratorile spectrofotometrice (Brunelle, Eldridge
and Halamek, 2021).
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COOH a-Naftol HC_NH2
Arginina COOH

Fig. 7. 9. Mecanismul de reactie a argininei cu a-naftolul

Testul Acree-Rosenheim sau Hopkins-Cole (Adamkiewicz—
Hopkins) este un test folosit pentru detectarea prezentei triptofanului in
proteine. Principiul metodei se bazeaza pe faptul cd compusii care au
inel indolic se pot condensa cu aldehide pentru a forma produse de
condensare colorate. Testul se poate desfasura atat cu acidului glioxilic
(Abdulwahed, Mamoly and Bosnali, 2020) cat si cu aldehida formica
(fig. 7.10.) (Li si colab., 2021) care in mediu acid reactioneaza cu
grupul indolic al triptofanului si care conduce la formarea unui compus

de culoare violet.

H

p A
) (‘:l) i & m \<j\_/|(
A [
+ H—C—H + N7 NF > \N

COOH cooH  -COz;-H,0 n
HzN—ICH formaldehida ‘ R =-CHZ—C|H—COOH

R

|
CH, CH, NH,

(:@ C@ (‘SOOH C0|OH

| | H;N—CH HC—NH,

| |
H 00 H CH, CH
+
+ y--C-on H,S0, @I\T/I‘: | 2 |
triptofan triptofan ’ g
gy " Acid glicoxilic P -H,0 \ \
2 H H

Compus condensat colorat

Fig. 7. 10. Mecanismul de reactie a triptofanului
cu (A) formaldehida si (B) acidul glicoxilic
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Testul xantoproteic este utilizat pentru a identifica prezenta
aminoacizilor aromatici Tntr-o proba de testat. Xantoproteic provine din
cuvantul grecesc xanthos, care inseamna galben. Aminoacizii care
contin grupdri aromatice sunt derivati ai benzenului si prin urmare pot
suferi reactii caracteristice benzenului si derivatilor de benzen. O astfel

de reactie este nitrarea unui inel benzenic cu acid azotic (fig. 7.11).

o]
o}
OH
'OH
+c¢.HNO, =——> NH
NH, 3 HO'
HO NO,
Tirozina
N0,
0] (0]
+c. I-B'O‘ —
’ OH i ! OH
HN NH, HN NH2
Triptofan Compusi de culoare galbena

Fig. 7.11. Mecanismul de reactie al aminoacizilor aromatici
cu acid azotic

Principiul metodei se bazeaza pe faptul cd la temperatura crescuta
st in prezenta acidului azotic aminoacizilor aromatici genereaza un
compus de culoare galbena obtinut ca urmare a nitrarii inelului benzenic
(Migliavacca, Ferrero and Tonin, 2014). Intensitatea culorii galbene se
intensifica virand spre portocaliu atunci cand se adauga solutii alcaline
in mediu. Aminoacizii tirozind si triptofan contin inele benzenice
activate si sunt usor de nitrare in timp ce aminoacidul fenilalanina care
contine, de asemenea, un inel benzenic nu suferd proces de nitrare
intrucat inelul nu este activat (Elzagheid, 2018).

Testul lui Millon este un test specific pentru identificarea
tirozinei, singurul aminoacid care contine o grupare fenol (fig. 7.12). n
testul lui Millon, gruparea fenolica al tirozinei este mai Intai nitrata cu
acid azotic. Ulterior, tirozina nitratd complexeaza ionii de mercur (I) si

mercur (I1) pentru a forma un complex de culoare rosie. Prin urmare,
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proteinele care contin tirozind vor da un rezultat pozitiv prin aparitia
complexului proteic de mercur (Krishnaiah si colab., 2009). Intrucat
metoda utilizeaza o sare de metal greu (mercur), proteinele vor forma
mai intai un precipitat alb ca urmare a procesului de denaturare (Maurya
si colab., 2019). Reactia este specifica oricarui compus cu o0 grupare
fenolica, astfel ca in cazul in care proba de analizat este o proteina
acesta trebuie izolata pentru a nu genera raspuns pozitiv in prezenta
unor alt compusi fenolici. Prezenta in proba a unui precipitat galben de
HgO indica faptul cd solutia este prea alcalind si deci nu poate fi

considerat un raspuns pozitiv.

CO,H HNOa/HgNoa R—Q—O\ O=N
/@A]/ -Hg{NOa)z N-dH%)—<\ >—R
Tirozina Complex de culoare rosie

Fig. 7. 12. Mecanismul de reactie a tirozinei cu reactivul Millon

Testul Ellman sau reactia sulfhidril este o metoda utilizata pentru
a demonstra prezenta unei grupari sulfhidril libere (-SH) ntr-o proba
necunoscutd sau proteicd. Metoda se bazeazad pe reactia dintre acidul
5,5’-ditio-bis-(2-nitrobenzoic) (DTNB sau reactivul Ellman) si o
grupare sulthidril liberd ce conduce la generarea unei disulfuri mixte si
a acidului 2-nitro-5-tiobenzoic (TNB) (fig. 7.13), compus de culoare
galbena (Riener, Kada and Gruber, 2002). Aceasta metoda poate fi
utilizatd pentru cuantificarea spectrofotometrica a L-cisteinei prin
citirea absorbantei la 410 nm (Mei si colab., 2018).
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Fig. 7.13. Mecanismul de reactie a cisteinei cu reactivul Ellman

Testul cu acetat de plumb (test cu sulfura de plumb) este o
metodd utilizatd in detectia aminoacizilor care contin sulf precum
cisteina si cistina (fig. 7.14). Desi contine atomi de sulf, metionina nu
ofera raspuns pozitiv intrucit acesta nu este liber fiind implicat intr-0
legatura cu o grupare metilica (-SCHz3). Principiul metodei se bazeaza
pe reactia dintre gruparea sulfhidril sau tiol a aminoacizilor si acetatul
de plumb. In conditii alcaline, ionul sulfurat (S%) este eliberat sub forma
de HoS (hidrogen sulfurat). Ulterior acesta reactioneaza cu plumbat de
sodiu generat in situ conducéand la formarea unui precipitat maroniu
inchis de sulfura de plumb (Anishchenko si colab., 2019).

0 0
2 NaOH
HOJH/\SH - HOJ%/\OH . H.,O

NH; NH, Na,$

Cisteina

Pb (CH3COO), + 2 NaOH —» Pb (ONa), + 2 CH;COOH

Na;S  +H,0+ Pb(ONa), —» PbS; + 4 NaOH

Precipitat negru

Fig. 7.14. Mecanismul de reactie a cisteinei cu acetatul de plumb
in mediu bazic

7.2.3. Reactii specifice pentru carbohidrati

Reactia Molisch - Udranski este o reactie generala pentru toate
glucidele. Monoglucidele, oligoglucidele si poliglucidele dau cu
a-naftolul, in prezenta acidului sulfuric concentrat, compusi colorati in
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violet (fig. 7.15). Oligoglucidele si poliglucidele, in prezenta acidului
sulfuric, lainceput se hidrolizeaza pana la monoglucide, iar acestea prin
deshidratare, se vor transforma in furfurol sau derivatii sai (Glick,
2009). Testul se bazeaza pe faptul ca atunci cdnd monozaharidele sunt
tratate cu H2SO4 concentrat, gruparile hidroxil (OH) din zahar sunt
indepartate sub forma de apa, generand un compus deshidratat numit
furfuralul. Produsul rezultat condenseaza cu a-naftol pentru a da un
complex de culoare violet, asa cum este ilustrat Tn figura de mai jos.

fHO CHO
|
H- (IZ—OH C
]
HO-C—H conc. H,50, H-C | | o N_o
| _— 1 =
H-C-OH -3H0 H-C N
| I Hidroximetilfurfural
H- (IZ-OH C
|
Gl?l?ozzoﬁH yrizOH conc. H,50, OH
a2 @ ¢
-H,0

a-naftol

b OH "7 - \OH
bo - H*, 2¢° bo

OH OH
Complex violet

[0], H,S0,

Fig. 7.15. Mecanismul de reactie a glucozei cu a -naftolul

Testul Benedict este folosit pentru a evidentia prezenta
zaharurilor reducatoare ntr-o proba. Principiul metodei se bazeaza pe
faptul ca carbohidratii care au o grupd aldehida sau cetona libera sau
potential libera pot actiona ca agent reducator (fig. 7.16.) (Glick, 2009).
Reactivul lui Benedict are o culoare albastru intens si consta din sulfat
de cupru amestecat cu citrat de sodiu intr-un mediu slab alcalin de
carbonat de sodiu. Cand zaharurile reducdtoare sunt incdlzite in
prezenta mediului alcalin, ele se transforma intr-un intermediar de tip
enediol, care sunt agenti reducatori puternici. Enediolii reduc ionii
cuprici (Cu?") prezenti in reactivul Benedict la ioni cuprosi (Cu®), care
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se precipita sub forma de culoare rosie insolubila de oxid cupros
(Cu20). Testul este semicantitativ, deoarece culoarea precipitatului
indica cantitatea aproximativa de zahar prezenta in proba. Pentru o
proba care contine zahar reducator culoarea probei in timpul fierberii
poate fi de la albastru (fara zahar reducator prezent), verde, galben,
portocaliu, rosu sau maro (cu concentratiec mare de zaharuri
reducatoare). Ionii de citrat formeaza un complex cu ionii cuprici si
impiedicd precipitarea acestuia cu ionii de hidroxid sub forma de
hidroxid cupric.

Na,CO; + 2H, ——» 2 NaOH + H,CO;
2 NaOH + Cu(QOH); ——» Na,50,

Cu(OH), ——» CuO + H,0
D-glucozd + 2 Cu0 — Acid D-gluconic + Cu,0

Pp rosu
Fig. 7.16. Mecanismul de reactie a testului Benedict

Metoda acidului 3,5-dinitrosalicilic utilizatd pentru estimarea
concentratiei de zaharuri reducdtoare dintr-o proba (fig. 7.17).
Carbohidratii care au o grupa aldehida sau cetonad libera sau potential
libera pot actiona ca agenti reducatori. Reactivul este o solutie alcalina
de acid 3,5-dinitrosaliciclic si sare tartarat. La incdlzire, zaharurile
reducatoare pot reduce acidul 3,5-dinitrosaliciclic la acid 3-amino-5-
nitrosaliciclic, compus de culoare rosu-portocaliu (Boshagh, 2021).

CHO COOH
OH H——0H H H——0OH
HOOC Nopeg O 4 HOOC Npm—" W
& — ey T = H——OH
NO, il M NO, H——OH
CH,0H CH,OH
acid 3,5-dinitrosaliciclic  D-glucoza acid 3-amino-5-nitrosaliciclic  Acid D-gluconic

Fig. 7. 17. Mecanismul de reactie a testului cu acidul 3,5-dinitrosaliciclic
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Testul Seliwanoff este o reactie specifica pentru cetohexoze fiind
folosita pentru a distinge cetozele de aldoze (fig. 7.18). Reactivul
utilizat este format din resorcinol si HCI concentrat. Cetohexozele sunt
supuse deshidratarii pentru a produce 5-hidroximetil furfural mai rapid
decat aldohexozele. Cetoza deshidratata reactioneaza cu rezorcinolul
pentru a produce un complex de culoare rosu intens in timp ce produc
o culoare slabi de roz pana la rosu visiniu. Incalzirea prelungita poate
determina hidrolizarea dizaharidelor si generarea altor monozaharide
care pot intensifica culoarea probei analizate.

5-hidroximetilfurfural

CH?%H CH,0H CH?%” CHO
[H'] [H*). 0,50,
HO R
OH
2
D-fructoza OH

rezorcinol

Compus rosu

Fig. 7.18. Mecanismul de reactie a testului Seliwanoff

Testul cu iod este utilizat pentru a distinge mono- sau
dizaharidele de anumite polizaharide precum amiloza, dextrina si
glicogenul. Testul de iod se bazeaza pe faptul ca ionii de poliiodura
formeaza un complex de adsorbtie colorat cu lanturi elicoidale de
reziduuri de glucozd de amiloza
(albastru-negru), dextrina (violet) sau
glicogen (maro-roscat). Monozaha-

OH ridele, dizaharidele si polizaharidele
é;’% ramificate precum celuloza raman
P OH incolore. Amilopectina produce o

nuanta galben-portocalie. Reactivul
Fig. 7.19. utilizat in testul de iod este iodul
Mecanismul

Lugol, care este o solutie apoasa de iod
de reactie a

testului cu iod

elementar si iodura de potasiu. lodul in
sine este insolubil in apa. Adaugarea
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de iodura de potasiu are ca rezultat o reactie reversibila a ionului de
iodurd cu iodul pentru a forma ionul de tritodurd, care reactioneaza in
continuare cu o moleculd de iod pentru a forma ionul de pentaiodura.
Solutia de iod prezinta o coloratie maro, in timp ce ionii de iodura,
tritodurd si pentaiodura sunt incolori. Desi modul exact in care se
dezvoltata culoarea sunt inca necunoscute, structura helix (elicoida sau
arc) a lantului de glucoza este considerata a avea un rol important n
realizarea acestui test. In plus, culoarea rezultati depinde de lungimea
lanturilor de glucoza. Dupa cum se observa in figura de mai jos, ionii
de triiodurd si pentaiodurd formati sunt liniari si aluneca in interiorul
structurii helix (fig. 7.19).

7.2.4. Metode utilizate in evaluarea capacitatii antioxidante

totale

Antioxidantii joaca un rol esential in conservarea alimentelor si
promovarea sanatatii. Mai exact, atunci cand sunt prezente in alimente
sau 1n organism in concentratii foarte scazute, acestea intarzie,
controleaza sau previn procesele oxidative care conduc la deteriorarea
calitatii alimentelor sau initierea si propagarea bolilor degenerative in
organism. In plus, compusii antioxidanti pot creste durata de
valabilitate a produsului prin intarzierea procesului de peroxidare a
lipidelor, considerat unul dintre motivele majore pentru deteriorarea
alimentelor in timpul procesarii si depozitarii (Oroian and Escriche,
2015). Moleculele antioxidante interactioneaza cu speciile reactive de
oxigen sau cu subprodusele acestora, fie pentru a le elimina, fie pentru
a minimiza efectele lor ddundtoare. Cu toate acestea, desi organismul
prezinta propriul sistem de aparare antioxidant, reprezentat prin
antioxidantii endogeni, se recomandd sustinerea sistemului prin
utilizarea de antioxidanti exogeni. Acest lucru a condus la o cautare de
antioxidanti netoxici care ar putea stopa sau inversa degradarea
structurala. Activitatea antioxidanta poate fi masurata printr-0 varietate
de metode care includ transferul de atom de hidrogen, transferul unui
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singur electron, puterea de reducere sau chelatarea metalelor (Zhong
and Shahidi, 2015).

Testul ORAC privind capacitatea de absorbtie a radicalilor
de oxigen evaluecaza suprimarea fluorescentei ca urmare a
descompunerii unei molecule fluorescente sub actiunea radicalul 2,2’-
azobis(2-amidinopropan)diclorhidrat (AAPH) (Zulueta, Esteve and
Frigola, 2009). Testul ORAC se apropie de reactia de oxidare din corpul
viu, deoarece genereaza specii radicale care imitd radicalul peroxil
lipidic implicat in reactia de peroxidare a componentelor biologice si
reactioneaza intr-un tampon fosfat (Carvalho si colab., 2023). Deoarece
testul ORAC este extrem de sensibil, probele trebuie sa fie diluate
corespunzator inainte de analiza pentru a evita interferentele. Reactiile
care descriu competitia fata de radicalii derivati de AAPH reprezentati
n principal de radicali peroxil (ROQ") sunt prezentate in schema de mai
jos (fig. 7.20.):

H. +HClI

N HoH o
N‘;\ K/N NS + 2 I
N/R N I — N N”k/ci
H™ H Cl Oe
o}
AAPH ‘/
H. +H CI+

Produs stabil Compus fluorescent 2 N&
(pierdere a fluorescentei) —= O-0e

l antioxidanti
Produs stabil

Fig. 7.20. Mecanismul de reactie a radicalului AAPH
in timpul testului ORAC
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Metoda radicalului liber DPPHe (2,2-difenil-1-picril-hidrazil-
hidrat) este un test antioxidant bazat pe transferul de electroni in urma
careia se produce o solutie violetd in etanol. Acest radical liber, stabil
la temperatura camerei, este redus in prezenta unei molecule
antioxidante, dand nastere unei solutii de etanol incolor (Garcia si
colab., 2012). Utilizarea testului DPPH oferd o modalitate usoara si
rapida de evaluare a antioxidantilor prin spectrofotometrie, astfel incat
poate fi utila evaluarea diferitelor produse in acelasi timp (Baliyan si
colab., 2022). Dupa cum se observa si in schema de mai jos (fig. 7.21.),
atunci cand radicalul DPPH reactioneaza cu un compus antioxidant,
proprietatea sa de radical liber se pierde astfel incat culoarea sa se

schimba de la violet la galben.

NO, NO,
O,N No, AH A gn NO,
| NH
DPPH DPPH-H

Fig. 7.21. Mecanismul de captare a radicalului DPPH-
de catre un antioxidant (AH)

Metoda ABTS (acid 2,2'-azinobis-(3-etilbenzotiazolin-6-
sulfonic)) evalueaza reducerea radicalului cationic ABTSe+
identificand astfel prezenta antioxidantilor donatori de hidrogen intr-o0
proba data (Munteanu and Apetrei, 2021). Radicalul cationic colorat
ABTS este generat la pierderea unui electron de catre atomul de azot al
ABTS (fig. 7.22.). In scopul analizei antioxidante, aceasta reactie poate

fi determinata prin utilizarea persulfatului de potasiu (K2S20s). Cu
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utilizarea persulfatului de potasiu, radicalul ABTS a fost generat direct
fara radical intermediar. Astfel, radicalul ABTS este preformat inainte
de adaugarea antioxidantilor de testare, eliminadnd posibilitatea ca
substantele de testat sd interfereze cu generarea radicalului ABTS
(Brainina, Stozhko and Vidrevich, 2019).

s SOy
.- g 3 N
O —
NH,* Nét Et NHy*
AH
ABTS A=734 /
K25:0s l \'A'
= S SOy
OSSN -S, N= :@
(o™ —
N’ /
Et Et
ABTSe*

Fig. 7.22. Schema de reactie implicata in analiza activitatii
de captare a radicalilor cationilor ABTS

Metoda FRAP de determinare a capacitatii antioxidante Se
bazeaza pe puterea unei substante de a dona electroni si reduce astfel
ionii ferici (Fe**) la ioni ferosi (Fe?*). Prepararea reactivului FRAP
implicd de obicei amestecarea tamponului acetat (pH 3,6), a solutiei
tripiridiltriazin (TPTZ) in HCI si a solutiei de clorura ferica in proportii
precum 10:1:1, respectiv. La pH scazut, atunci cand un complex feric
TPTZ (Fe**-TPTZ) este redus la forma feroasa (Fe?*), acesta produce o
culoare albastrd cu un maxim de absorbtie la 593 nm. Antioxidantii
prezenti in proba determind reducerea complexului Fe*/TPTZ la
Fe**/TPTZ, modificarea absorbantei fiind direct legati de puterea
reducatoare totald a antioxidantului. Rezultatele sunt cuantificate prin

compararea modificarii culorii din probd cu o curba standard generata
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folosind concentratii cunoscute ale unui antioxidant de referinta, cum
ar fi Trolox (un analog solubil in apa al vitaminei E). Rezultatele pot fi
exprimate ca echivalenti Trolox sau altd unitate adecvata, indicand
crescute, testul FRAP nu poate sa nu detecteze antioxidantii care
actioneaza la un pH neutru. Astfel, acesta nu acopera neaparat toate
aspectele activitatii antioxidante. In ciuda limitarilor sale, testul FRAP
ramane un instrument util in diverse contexte in care este necesard o

evaluare rapida si simpla a puterii antioxidante.
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Fig. 7. 23. Reactia de reducere
[Fe3*-(TPTZ),)*" — [Fe**-(TPTZ),]*" a testului FRAP

7.3. Evaluarea biochima a unor populatii locale de
porumb din colectia BRGV Suceava

Probele de porumb macinate au fost achizitionate de la Banca de

Resurse Genetice Vegetale ,,Mihai Cristea” Suceava, Romania.
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Semintelor de porumb macinate au fost depozitate la -20 °C pana la
utilizare ulterioard. In vederea determindrii cantitatii de grisime,
probele de porumb au fost supuse degresarii prin sonicare timp de 10
minute folosind acetona. Procedura de degresare a fost realizata in
duplicat pentru a permite utilizarea fainii degresate rezultate in
urmatoarele etape de analiza. La aproximativ 100 mg faina netratata
cantdritad Intr-un microtub conic a fost adaugat 1,5 ml solvent. Extractia
s-a desfasurat la temperatura camerei intr-0 baie de ultrasunete (sistem
Bandelin Sonorex Super RK 102H — fig. 7.24.). Etapa de degresare a
fost repetati dupa centrifugare la 4°C timp de 10 min si 15000 rpm. In
final, faina degresata a fost colectata si ldsata sa se usuce timp de 24 de

ore la temperatura camerei inainte de recantdrire.

Fig. 7. 24. Prezentarea etapelor de lucru: (A) cantirirea probelor

la balanta analiticii; (B) adaugarea solventului de extractie;
(C) sonicarea probelor

Procentul de grisime extrasd pentru probele analizate poate fi
observat in tabelul de mai jos. Randamentul de extractie a lipidelor a
fost calculat conform ecuatiei (1):

Randamentul extractiei lipidelor (%) = (m/m;) x 100 =

= [(mi-me)/mi] x 100
unde m; este masa lipidelor extrase (g), mi este masa fainii brute (g) si

Me este masa fainii obtinuta dupa extractie.

292



7.3.1. Metode utilizate in determinarea continutului de

proteine

A. Extractia proteinelor totale si a prolaminei (zeina)

Desi metodele colorimetrice permit determinarea cu usurinta a
continutului de proteine din diferite probe, acestea nu poate fi aplicate
direct fainurilor de cereale din cauza interferentei amidonului. Prin
urmare, este necesara realizarea unei etape de extractie a proteinelor din
cereale in vederea cuantificarii acestora. In acest scop, probele de
porumb macinate si degresate au fost resuspendate in 1,5 ml de solutie
bazica de 0,1 N NaOH si sonicate (sistem Bandelin Sonorex Super RK
102H) timp de 30 minute pentru a permite compusilor proteici sa treaca
in faza lichidd. In schimb, extractele de proteina Zeina au fost obtinute
intr-un mediu prietenos cu mediul prin resuspendarea fainii de porumb
degresata in 1.5 ml etanol 70%.

Centrifugarea a fost realizata la temperatura camerei timp de 15
minute la 15000 rpm iar supernatantul (1,4 ml) rezultat a fost colectat
si depozitat la frigider pana la urmatoare determinari (fig. 7.25).

B. Determinarea continutului de proteine

In mod normal, proteina poate fi estimati din valoarea azotului.
Metodele clasice, cum ar fi procedura MicroKjeldahl sau Dumas,
necesita etape mai lungi de lucru si echipamente speciale pentru
mineralizare si distilare fapt ce Ingreuneazd obtinerea unui rezultat

rapid.
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Fig. 7.25. Prezentarea etapelor de lucru: (A) Tnainte de centrifugare;

(B) in timpul centrifugirii; (C) dupi centrifugare

In schimb, metodele colorimetrice bazate pe reactia biuretului sau
echipamentelor, automatizarea procedurii (Murariu si colab., 2012;
Jiang si colab., 2014).

Dozarea proteinei brute din semintele de porumb a fost realizata
utilizdnd metode adaptate pentru utilizare cu placi de microtitrare cu 96
de godeuri. Spectrofotometrul de microplaci Epoch (BioTek
Instruments, Winooski, VT) interfatat cu un computer a permis trasarea
curbei de etalonare necesara calcularii continutul de proteine extrase.
Metodele adaptate ofera avantajul rapiditatii si a utilizarii unui volum
redus de proba.

Metoda Biuret: 50 pL extract proteic obtinut in etapa anterioara
au fost pipetati Tntr-o micro placa si incubati 30 minute la 37°C cu 200
uL reactiv Biuret (fig. 7.26-7.27.). Curba de etalonare a fost trasata
pentru intervalul 2-20 mg/ml. Citirea absorbantei probelor a fost
realizata la 540 nm.
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Fig. 7.26. Microplaca ce contine curba de etalonare si un numar de 20
probe incubate cu reactivul Biuret. Probele au fost pipetate in triplicat

Metoda Bradford: Pentru analiza continutului de proteine totale
regasite in diferitele probe de porumb s-a utilizat un kit 5x Bradford
(Carl Roth, Karlsruhe, Germania) potrivit pentru teste in placi
multigodeuri. Probele (50 pL) diluate 1:20 au fost incubate timp de 5
minute la temperatura camerei cu 200 pL reactiv Bradford proaspat
pregatit diluat conform instructiunilor prezentate de producator.

Intervalul de concentratie liniard inregistrat in domeniul 20-200
pg/ml a fost realizat utilizand BSA, respectiv zeind, ca proteina
standard. Citirea absorbantelor a fost realizatd la 595 nm. In cazul
solventul probelor (70% etanol) si kit-ul antecedent, pentru realizarea
metodei Bradford s-a utilizat un kit Sigma. In acest caz 10 puL proba au
fost incubate la temperatura camerei cu 140 pL reactiv Bradford timp
de 1 minut Tnainte de nregistrarea absorbantelor (595 nm). Tn acest caz,
curba de etalonare a zeinei fost inregistrata in intervalul 1,4 — 0,175
mg/ml.

Desi masuratorile concentratiei au fost efectuate folosind tehnici
colorimetrice, curba de calibrare pentru extractele de proteine totale a
fost stabilita folosind albumina (BSA) in timp ce pentru extractele de
prolamina s-a folosit zeina. Dupa determinarea concentratiei, rezultatul
final a fost exprimat in g proteine / 100 g faina de porumb.
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Fig. 7. 27. Prezentarea etapei preliminare de pregatire a probelor

in vederea pipetarii in microplaca (stinga) si adiugarea acestora
in godeuri conform sablonului realizat anterior (dreapta)

7.3.2. Determinarea aminoacizilor liberi totali

Aminoacizii liberi au fost extrasi din faina folosind o solutie de
50% etanol pentru a preveni solubilizarea polizaharidelor si a altor
polimeri vascosi (Mustafa si colab., 2007). In acest caz extractia s-a
realizat utilizand aproximativ 100 mg fdina netratata cantdrita intr-un
microtub conic peste care a fost pipetat 1,5 ml solvent. Dupa 30 minute
de sonicare la temperatura camerei probele au fost centrifugate 15
minute la 15000 rpm iar supernatantul colectat a fost depozitat la
frigider pana la analizarea acestuia.

Cea mai comund metodd de determinarea a continutului de
aminoacizi liberi este reactia cu ninhidrina. Gruparile alfa-amino ale
aminoacizilor interactioneazd cu ninhidrina conducand la formarea
unui compus de condensare colorat Tn albastru-violet. 30-300 pg/ml

utilizand o solutie de glicina dizolvata in etanol.
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Fig. 7. 28. Prezentarea spectrofotometrului utilizat la inregistrarea

maximelor de absorbtie al probelor supuse reactiei cu ninhidrina

Reactia cu ninhidrind necesitd temperaturi ridicate, testul
efectuandu-se la temperaturi cuprinse intre 50 si 100 °C (Zatorski si
colab., 2020). In acest caz, proba a fost incubata la intuneric la 80 °C in
prezenta reactivului cu Ninhidrina (2% in Etanol) proaspdt pregatit, in
raport 1:9 (v/v). Dupa 60 minute probele au fost aduse la temperatura
camerei inainte de a se nregistra absorbanta. Citirile au fost realizate la
570 nm utilizdnd un spectrofotometrul UV/Vis DLAB SP-UV1100
accesorizat cu cuve din cuart (fig. 7.28). Dupa determinarea concen-
tratiei, rezultatul final a fost exprimat in g aminoacizi liberi/100 g faina
de porumb.

7.3.3. Determinarea activititii antioxidante

Activitatea antioxidantd a fost evaluatd prin doud metode
colorimetrice: DPPH si ABTS. In ambele teste, 10 ul dintr-un extract
bazic (0,1 N NaOH) au fost combinati cu 990 pl din reactivul respectiv.
Pentru analiza DPPH (fig. 7.29.), amestecul a fost incubat in intuneric
timp de 24 de ore inainte de a masura absorbanta la 517 nm. In mod
similar, pentru testul ABTS, probele au fost incubate cu reactiv timp de

30 de minute la temperatura camerei, iar absorbanta a fost apoi citita la
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734 nm. Sa observat ca datele DPPH au continut semnale interferente
care au ascuns rezultatul antioxidant. Prin urmare, doar rezultatele
obtinute in urma testului ABTS au fost considerate relevante si luate in

considerare pentru analiza.

Fig. 7. 29. Probe incubate cu reactivul DPPH (dreapta) si ABTS (stanga)

Activitatea de captare a radicalilor a fost exprimata ca procent de
inhibare a radicalilor liberi de catre proba si a fost calculatd prin
urmatoarea formula:

ABTS scavenged (%) = [(A734 control — A734 proba)/ A734 control] % 100,
unde A734 control reprezinta absorbanta probei de control, iar A7z4 proba €Ste

absorbanta Tnregistrata in prezenta extractelor de proba.
7.4. Evaluarea continutului biochimic al porumbului

Porumbul, o culturd de baza cu valoare economica si nutritionala
semnificativa, are compozitii biochimice variate bazate pe mai multi
factori, inclusiv locatia geografica, tipul de sol si conditiile climatice.
Avand in vedere diversitatea regiunilor sale de cultivare din Roménia,
este imperativ sa intelegem nuantele continutului biochimic, deoarece
acestea pot afecta valoarea nutritiva si potentialele utilizari ale
porumbului.

Studiul a implicat o evaluare cuprinzitoare a compozitiei
biochimice a porumbului. Tn acest scop au fost analizate un total de 78
de probe individuale colectate din diferite regiuni din Romania pentru
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a asigura un set de date reprezentativ pentru peisajului agricol divers al
tarii (Tabelul 7.1.).

Tn urma analizei, datele au fost grupate pe regiuni geografice
(Tabelul 7.2.). Aceasta clasificare ne permite sia discernem orice
tendinte sau particularitati regionale in compozitia biochimica a
probelor de porumb. Rezultatele au fost grupate pe regiuni acoperind
26 judete. Pentru fiecare regiune au fost furnizate valorile medii,
impreuna cu abaterea standard. Acest lucru nu ofera doar o imagine
instantanee a tendintelor centrale ale datelor, dar ofera si perspective
asupra variabilitatii n fiecare regiune.

Aceastd evaluare detaliatd a continutului biochimic al
porumbului, Tmpreund cu clasificarea regionald, contribuie la o
intelegere mai profundd a wvariatiilor si nuantelor compozitiei
porumbului in diferite parti ale Romaniei. Astfel de perspective sunt de
nepretuit pentru cercetarea agricold si nutritionald, ajutand la
dezvoltarea strategiilor si aplicatiilor specifice regiunii.

Prin compararea valorilor de date individuale cu statisticile
rezumate pentru un set de date, se pot obtine informatii despre pozitia
relativa si semnificatia acestor valori individuale in distributia globala
a datelor. De exemplu, in contextul analizei continutului de lipide,
probele examinate au prezentat un procent mediu de 3,458%, insotit de
o abatere standard de 1,462. Tn cazul acestor probe analizate, reiese un
contrast notabil. Cea mai mica valoare lipidica (0,6%) a fost identificata
intr-o proba de porumb din judetul Suceava, in timp ce cea mai bogata
proba in lipide (6,450%) provine din judetul Bistrita Nasaud. Ambele
valori se abate cu aproximativ 2 abateri standard de la medie. Aceasta
discrepanta subliniaza variatiile semnificative ale continutului de lipide
in setul de date, Suceava reprezentand extrema inferioard, iar Bistrita

Nasaud exemplificand extrema superioara a acestei distributii.
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Tabelul 7.1.

Valori statistice si parametrii biochimici analizati

Procent de Procent de Antioxidanti
) Nr | Procent | hroteine totale | prolamine | Procent o J
Regiune Valori | de lipide o o aminoacizi (%)
prEpe (%) ) 0 iberi (96)
Biuret | Bradford | Bradford ABTS
AVERAGE | 3.458 8.899 3.429 4.030 0.241 19.037
MEDIAN 3.025 9.382 3.331 4,014 0.232 18.978
Romania| 78 STDEV 1.462 2.863 1.244 1.379 0.069 6.140
MIN 0.600 2.537 1.264 1.492 0.121 4.049
MAX 6.450 |13.580 6.793 7.747 0.567 33.704
Tabelul 7. 2.

Valori medii si deviatia standard a parametrilor biochimici analizati

la probele de porumb in functie de regiunea geografica.

Procent de Procent de Antioxidanti
) Nr | Procent | proteine totale | prolamine| Procent: : ;
Regiune Valori | de lipide % % aminoacizi (%)
probe (%) ) (0 iperi (%)
Biuret | Bradford | Bradford ABTS
Arges 5 AVERAGE| 3.060 6.959 2.656 3.601 0.225 15.547
STDEV 1.917 4510 1.188 1.189 0.034 6.734
Bacau 5 AVERAGE| 3.150 8.194 2.994 2.757 0.189 17.611
STDEV 0.283 4.448 2.123 0.636 0.039 0.143
Bih 3 AVERAGE| 3.067 |10.301 3.986 4.926 0.314 19.973
ihor
STDEV 1.198 2.497 1.328 2.657 0.096 7.656
Bistrita , |AVERAGE| 4583 | 6875 | 367L | 388 0.209 16.498
Nasaud STDEV 1.901 1.628 1.700 0.902 0.061 4.808
. AVERAGE| 5.025 8.335 3.878 3.702 0.195 19.990
Botosani 2
STDEV 0.530 1.272 0.669 1.923 0.021 5.368
AVERAGE| 2917 |10.219| 2.942 4.379 0.227 22.368
Brasov 3
STDEV 0.176 2.522 1.175 0.782 0.072 3.951
Calarasi 1 6.1 3.213 1.264 3.199 0.249 4.049
Caidsa 1 52 | 2537 | 1615 2.045 0.233 8.198
Severin
I 10 AVERAGE| 3.081 9.238 3.301 4721 0.228 20.395
Y STDEV 1.304 2.130 1.136 1.228 0.047 6.264
Covasha 1 5.35 3.72 3.32 4.7 0.198 7.996
Dambovita 1 1.65 9.422 4.255 4.366 0.234 24.393
Doli 9 AVERAGE | 4.650 8.698 3.680 3.250 0.237 21.204
0
! STDEV 0.495 4.294 1.879 2.285 0.009 3.793
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Galati 1 1.7 7.041 5.237 4.637 0.181 15.182
- ) AVERAGE| 2475 |12.141| 5535 5.678 0.270 26.215
or
! STDEV 0.601 1.038 1.780 1.282 0.020 10.592
2 AVERAGE| 3.250 | 5.818 2.867 4.093 0.255 16.498
Harghita
STDEV 0.778 | 3.550 0.835 0.933 0.049 1.861
4 AVERAGE| 2.738 | 7.279 4.097 3.547 0.293 18.877
Hunedoara
STDEV 0.473 1.984 1.491 0.974 0.185 8.430
- 2 AVERAGE| 3.025 | 7.485 3.189 3.910 0.368 18.472
asi
STDEV 0.035 | 0.111 0.518 2,671 0.064 0.787
6 AVERAGE| 3.615 | 9.571 3.825 4558 0.212 20.344
Maramures
STDEV 1529 | 0.847 0.663 1.373 0.038 2.169
o 4 AVERAGE| 3510 | 7.933 3.018 3.249 0.210 19.509
ures
STDEV 1695 | 3.189 1.428 1.273 0.066 8.113
N " 5 AVERAGE| 3.940 | 9.295 2.960 3.449 0.253 18.947
eam
STDEV 1442 | 3.047 1.360 1.016 0.061 5.631
Salaj 1 2.74 11.422 | 3.224 6.796 0.374 21.053
. 3 AVERAGE| 3.247 | 9.977 3.089 4312 0.247 21.390
ibiu
STDEV 1.662 1.373 0.221 0.897 0.024 2.634
8 AVERAGE| 3.813 |10.767| 3.521 3.280 0.226 18.434
Suceava
STDEV 2012 | 2.917 1.169 1.304 0.061 4.737
N 2 AVERAGE| 1.820 |11.906| 5.363 5.351 0.219 28.593
alcea
STDEV 1.301 | 0.244 0.491 2.741 0.011 6.656
N 2 AVERAGE| 4.775 |10.477| 3.421 3.475 0.267 11.741
aslui
STDEV 2.157 | 0.161 1.813 1.131 0.025 10.592
2 AVERAGE| 3.100 |10.240| 2.500 4.226 0.290 21.609
Vrancea
STDEV 1.273 1.930 0.344 0.400 0.099 3.793

Analiza proteinelor din porumb este esentiala pentru
imbunatatirea continutului sau nutritional, facilitdind diversele sale
aplicatii in industriile alimentare si hranei pentru animale, optimizarea
cresterii culturilor si asigurarea calitatii si controlului diferitelor aspecte
ale productiei alimentare.

In cazul de fati, am folosit doud metode bine stabilite, testele
Bradford si Biuret, pentru a cuantifica nivelurile de proteine. Tabelele
adiacente acestei discutii prezintd valori diferite ale concentratiei de

proteine pentru probe identice. Aceste variatii provin din principiile de
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baza care guverneaza dezvoltarea cromoforului in fiecare dintre cele
doud metode.

Tn mod specific, metoda Biuret prezintd valori mai mari ale
concentratiei de proteine din cauza capacitatii sale de a detecta peptide
de pana la trei aminoacizi (fig. 7.30.). Tn schimb, metoda Bradford are
limitari in detectarea proteinelor mai mici de 3 kDa (Kalaydzhiev si
colab., 2018). Aceastd diferenta subliniazd importanta selectarii
metodei adecvate de analizd a proteinelor, deoarece influenteaza
profund concentratiile raportate de proteine, afectand astfel intelegerea
noastra asupra compozitiei nutritionale a porumbului si a diferitelor sale
aplicatii.

14
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Fig. 7. 30. Reprezentarea valorilor medii ale procentelor
de proteine identificate la probele de porumb din diferite regiuni
utilizdnd metodele Biuret si Bradford
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In ceea ce priveste probele analizate, probele din Gorj au prezentat
cea mai mare valoare nutritiva (12.141% Biuret si 5.535% Bradford) in
timp ce probele din Caras-Severin (2.537% Biuret si 1.615% Bradford)
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si Calarasi (3.213% Biuret si 1.264% Bradford) au demonstrat un
continut redus de proteine in comparatie cu media totala de 8.899%

pentru Biuret si respectiv 3.429% la Bradford (fig. 7.30.).
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Fig. 7.31. Reprezentarea valorilor medii ale procentelor
de proteine totale si prolamine identificate la probele de porumb
din diferite regiuni utilizand metoda Bradford

Prolaminele sunt un grup de proteine de depozitare intélnite Tn
plante, caracterizate printr-un continut semnificativ de aminoacizi de
prolina. Aceste proteine se remarca prin solubilitatea lor crescuta in
solventi alcoolici, facilitand astfel procesul de izolare. Zeina, cea mai
cunoscuta prolamina prezenta in porumb, este recunoscuta ca fiind una
dintre cele mai sigure substante biologice disponibile. Datorita
structurii sale polimerice, ce include grupari hidroxil si amino libere,
zeina prezintd un potential semnificativ in ceea ce priveste dezvoltarea
purtatorilor pentru medicamente (Luo si colab., 2023).

Datele colectate indica faptul ca proba prelevata din Sdlaj contine
0 cantitate semnificativ mai mare de prolamine (6.796%) in comparatie

303



cu media nationala (4.030%) (fig. 7.31.). Desi aceasta valoare nu
reprezintd in totalitate intreaga diversitate a speciilor din regiune, acest
rezultat poate avea un impact important in industria farmaceutica atunci
cand vine vorba de alegerea materiei prime. De asemenea, se observa o
usoarda diferentd atunci cand se compara valorile obtinute pentru
proteinele totale cu cele inregistrate in cazul extractiei zeinelor. Acest
lucru subliniaza rolul crucial al solventului in procesul de extractie. Cu
alte cuvinte, solutia alcoolicd s-a dovedit mult mai eficienta in

extragerea acestor compusi in comparatie cu solutia bazica.
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Fig. 7.32. Distributia valorilor medii ale procentelor de aminoacizi liberi
identificate la probele de porumb din diferite regiuni

In ceea ce priveste cantitatea de aminoacizi liberi regasiti in
extractul de porumb, valorile medii identificate (fig. 7.32.) se apropie
destul de mult de media nationald, avand o diferenta de doar 0.069
unitati fatd de 0.241%. Astfel, se observa valori ceva mai ridicate pentru
probele provenite din Salaj (0.374%), lasi (0.368%) si Bihor (0.314%)),
in timp ce probele din Galati au o concentratie medie de 0.181%.
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Fig. 7.33. Distributia valorilor medii ale antioxidantilor identificati
la probele de porumb din diferite regiuni

O noutate a acestui studiu o constituie determinarea activitatii
antioxidante a extractului de porumb. Masurarea capacititii de inhibitie
a radicalului cation ABTS furnizeazd informatii importante despre
compusii continuti in extract. In ceea ce priveste probele de porumb,
extractul bazic a generat valori diverse, cu o dispersie standard de 6.140
unitati fatd de valoarea medie generala de 19.037%. De exemplu,
probele din Vélcea au prezentat cel mai ridicat procent de inhibitie
(28.593%), in timp ce la Calarasi activitatea antioxidantad a probelor a
fost de doar 4.049% (fig. 7.33.).

In plus fata de proteine, lipide si aminoacizi, fiina mai contine si
carbohidrati, care reprezintd un component important al compozitiei
sale biochimice. Carbohidratii din faina sunt in principal sub forma de
amidon, care este o sursa esentiald de energie pentru organismul uman.
Datoritd solubilitatii reduse la temperatura camerei, determinarea
calitativa a acestuia implica utilizarea unor metode mai complexe.

In concluzie, acest studiu a furnizat o imagine cuprinzitoare a
compozitiei biochimice a porumbului in diferite regiuni ale Romaniei,
evidentiind variatiile semnificative si particularitatile compozitiei in
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functie de locatie. Aceste informatii sunt esentiale pentru dezvoltarea
strategiilor agricole, alimentare si farmaceutice specifice fiecarei
regiuni si pot contribui la Tmbunatatirea valorii nutritionale si a calitatii
produselor derivate din porumb.

***k

Acest studiu a fost finantat de Ministerul Cercetarii, Inovarii si
Digitalizarii in cadrul Programului 1 - Dezvoltarea sistemului
national de cercetare si dezvoltare, Subprogramul 1.2 -
Performanta institutionala - proiecte de finantare de excelenta
CDlI, in baza contractului nr. 10PFE/2021
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CAPITOLUL 8.
CARACTERIZAREA MOLECULARA A POPULATIILOR
LOCALE DE PORUMB ORIGINARE DIN ROMANIA

(Danela Murariu, D.P. Simioniuc)

8.1. Introducere

O intelegere adecvata a diversitatii genetice existente si a modului
de utilizare a acesteia este de interes primordial pentru gestionarea
eficienta a resurselor genetice vegetale (Andjelkovic, V. si Ignjatovic-
Micic D., 2012).

Prin dezvoltarea markerilor moleculari, au fost create instrumente
puternice, astfel Incat resursele genetice sd poata fi evaluate si
caracterizate cu exactitate. Majoritatea acestor tehnici, bazate pe analiza
moleculelor bogate in informatie, ofera o estimare fiabild a legaturilor,
filogeniei si mostenirii caracteristicilor genetice (Murariu M. si colab.,
2012a; Ristic D., si colab., 2013). Cu ajutorul markerilor moleculari si
a hartilor genetice, este posibil sa se obtind o viziune generala asupra
genelor care controleaza trasaturile agronomice, morfologice si
biochimice la plante. In plus, acestea devin esentiale pentru a observa
daca variabilitatea geneticd existentd, care este evaluatd cu ajurorul
caracterelor morfologice si biochimice este legatd de diversitatea
genetica analizata, prin masurarea frecventei alelelor detectate cu
markerii moleculari (Virk P. si colab , 2000). Pe de alta parte, markerii
moleculari sunt independenti de conditiile de mediu si ofera o estimare
a diversitatii genetice la nivel de genom (Reif si colab., 2003).

Analizele de diversitate genetica se bazeazd, de obicei, fie pe
aloenzime, fie pe markeri moleculari, care tind sa fie neutri. S-a sustinut

ca rata de pierdere a diversitatii acestor markeri neutri va fi mai mare
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decét a acelora care au un anumit grad de potrivire (COmmertray, G,
2012).

Variabilitatea genetica in cadrul unei populatii poate fi evaluata
atat prin numarul si procentul de gene polimorfe din Populatie cat si
prin numarul alelelor pentru fiecare gena polimorfa, dar poate fi
evaluata si prin proportia locilor heterozigoti pe individ (Ignjatovic-
Micic, D., 2003).

Metodele de determinare a proteinelor, cum ar fi electroforeza
aloenzimelor si metodele moleculare (ARN, ADN), masoara direct
variatiile genetice, dand o indicatie clara a nivelurilor de variatie
genetica prezente la o specie si/sau Populatie (Karp si colab., 1997) fara
actiunea factorilor de mediu. Cu toate acestea, ele au dezavantajul de a
fi relativ scumpe, necesitand un nivel ridicat de expertiza (Murariu si
Cristea, 2019).

Conceptul de markeri genetici nu este unul nou; in secolul al
XIX-lea, Gregor Mendel a folosit markeri genetici pe baza de fenotip
in experimentele sale. Mai térziu, s-au folosit markerii genetici bazati
pe fenotip la Drosophila melanogaster care au condus la fondarea
teoriei linkage-ului genetic (Thomas Morgan,1915) ce apare atunci
cand anumiti loci, alele sau gene sunt mostenite in comun.
Dezavantajele utilizarii markerilor genetici bazati pe fenotip au dus la
aparitia si dezvoltarea markerilor moleculari. Un marker molecular
poate fi definit ca un locus genomic, detectat cu ajutorul unei sonde sau
starter specific (primer) care, in virtutea prezentei sale, distinge fara
echivoc caracterul cromozomic pe care il reprezinta, precum si
regiunile de flancare la extremitatea 3'sau 5' (Andjelkovic, V. si
Ignjatovic-Micic D., 2012).

Markerii moleculari pot sau nu pot sd coreleze cu expresia
fenotipica a unei trasaturi genomice. Ei oferd numeroase avantaje in
comparatie cu metodele conventionale bazate pe fenotip, deoarece

acestia sunt stabili si detectabili in toate tesuturile, indiferent de fazele
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de crestere sau de starea de dezvoltare a celulei. In plus, acestea nu sunt
influentate de efectele ecologice, pleiotropice si epistatice.
Caracterizarea moleculard este mai scumpa, nsd se cunosc multi
markeri, permitand astfel studierea unui numar mult mai mare de gene
care codifica expresia plantelor, precum si pentru alte segmente
necodificate ale cromozomilor. Analiza se bazeaza pe extractia ADN-
ului, amplificarea acestuia (mai mult decat prin proceduri de reactie in
lant a polimerazei) si determinarea frecventei genelor rezultate si a
secventelor de ADN. Un marker molecular detecteaza secventele genei
la o locatie cunoscutd in cadrul unui cromozom. Acesti markeri nu se
referd la activitatea genelor specifice, ci se bazeaza direct pe diferente,
evidentiindu-se polimorfisme intr-o secventd nucleica, la diferiti
indivizi, ca rezultat al insertiei, deletiilor, translocatiilor, duplicatiilor,
mutatiilor punctuale etc (Prasanna si colab., 2010).

Un punct de pornire pentru identificarea diferitelor clase de
markeri moleculari poate fi luat Tn considerare in functie de tehnicile
folosite. Acestea se bazeaza fie pe restrictionarea hibridarii acidului
nucleic, fie pe tehnici bazate pe reactia in lant a polimerazei (PCR), sau
ambele. O alta diferentiere poate fi obtinuta prin selectarea markerilor
multi-locus sau a celor cu un singur locus (Carvalho V.P. si colab.,
2004).

Markerii multi-locus permit analize simultane ale mai multor loci
genomici, care se bazeaza pe amplificarea caracterelor cromozomiale
cu ajutorul primerilor oligonucleici cu secvente arbitrare. Acesti
markeri sunt, de asemenea, definiti ca fiind dominanti, deoarece este
posibil sa se observe prezenta sau absenta unei benzi pentru orice locus,
dar nu este posibil sd se facd distinctie intre starea de heterozigotie si
homozigotie pentru aceeasi aleld si se atribuie diferite variante alelice
aceluias locus. Prin contrast, markerii cu un singur locus utilizeaza
sonde sau primeri specifici locilor genomici si sunt capabili sa realizeze

hibridarea sau sa amplifice trdsaturile cromozomilor cu secvente bine
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cunoscute. Acestia sunt definiti ca fiind dominanti, deoarece permit
discriminarea intre locii homozigoti si cei heterozigoti (Warburton M.1.
si colab., 2002)

Prin dezvoltarea markerilor moleculari, au fost create instrumente
puternice, astfel incat resursele genetice sd poatd fi evaluate si
caracterizate cu exactitate. Majoritatea tehnicilor genomice, bazate pe
analiza moleculelor, ofera o estimare fiabila a legaturilor, filogeniei si
mostenirii insusirilor genetice (Demeke T., si colab.,1997). Cu ajutorul
markerilor moleculari si a hartilor genetice, este posibil sa se obtind o
viziune generalda asupra genelor care controleaza trasaturile
morfologice, fiziologice si biochimice in plante. In plus, acestea devin
esentiale pentru a explica daca variabilitatea genetica existenta, care
este evaluatd cu ajurorul caracterelor biochimice si morfologice, este
legatd de diversitatea genetica analizata, prin masurarea frecventelor
alelelor detectate cu markerii moleculari (Hoey B.K. si colab.,1996).

Prin intermediul acestor informatii este posibila construirea unei
colectii de lucru, care sa reprezinte o bazd pentru programele viitoare
de ameliorare. Prin urmare, in scenariul actual, markerii moleculari
devin markeri de alegere pentru studiul diversitatii genetice care vor
revolutiona biotehnologia plantelor (Sarbu T.E. si colab., 2023; Gabur
I si colab.,2022 ).

8.2. Caracterizarea moleculara a populatiilor locale de
porumb din Romania

Datorita evolutiilor rapide a geneticii moleculare si a noilor
descoperiri In secventierea urmatoarei generatii (NGS), in ultimii ant,
au apdrut o multime de tehnici diferite pentru analiza variatiilor
genetice. Din pacate, nu existd o abordare moleculard unica pentru
multe dintre problemele cu care se confruntd managerii bancilor de
gene si multe tehnici se completeaza reciproc, de aici alegerea tipologiei
de markeri care ,,imi convine” devine foarte dificild. Cu toate acestea,
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unele tehnici sunt Tn mod clar mai potrivite decét altele pentru anumite
aplicatii specifice cum ar fi diversitatea culturilor si studiile de
taxonomie. In aceastd perspectivi, intelegerea tuturor insusirilor care
caracterizeaza o clasa de markeri moleculari este cruciald (Simioniuc si
colab.,2002; 2004).

Pentru caracterizarea moleculara a populatiilor locale de porumb
din colectia BRGV Suceava, in decursul timpului s-au folosit mai multe
metode bazate pe markeri moleculari (marker systems), cum ar fi:
RAPD (Random Amplified Polymorphic DNA), AFLP (Amplified
Fragment Length Polymorphisms) si SNP (Single Nucleotide
Polymorphism).

8.2.1. Evaluarea diversititii genetice a populatiilor locale de

porumb din colectia BRGV Suceava prin tehnica AFLP

Tehnologia markerului AFLP a permis amprentarea eficienta a
ADN-ului si o analiza a unui numar mare de fragmente polimorfe pe
geluri de poliacrilamida. Tehnica AFLP se bazeazd pe detectarea
fragmentelor de restrictie ADN amplificate prin PCR si poate fi utilizata
pentru ADN de orice origine sau complexitate (Ordon si colab., 1997).

Tehnica AFLP are avantaje majore fatda de alte tehnici de
amprentare bazate pe PCR. Este o metoda rapida, nu necesitd cunostinte
anterioare de secventa si oferd acces la o gama foarte mare de
polimorfisme datoritd accesului la genomul complet (Vos P. si
colab.,1995).

Primele analize moleculare pe populatii locale de porumb s-au
realizat cu ajutorul tehnicii AFLP, in perioada 2005-2007 la Centrul
National de Resurse Genetice Vegetale, Radzikow, Polonia, in baza
unui acord bilateral de colaborare incheiat intre BRGV Suceava si
Banca de Gene Radzikow, Polonia (Murariu D. si colab., 2004a).

Au fost folosite 241 benzi polimorfe, pe baza modelelor de benzi
combinate. Rezultatele obtinute au fost transformate in date binare,

luand in considerare prezenta sau lipsa fragmentelor de ADN. Pe
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aceastd baza, folosind software-ul SPSS, a fost generatd dendrograma
de similaritate pentru genotipurile examinate.

Analiza clusterilor s-a bazat pe matricea distantei Jaccard si pe
metoda UPGMA (Metoda medie a grupului neponderat). Nivelul de
similaritate a variat de la 0 la 25. Cele 80 de genotipuri evaluate s-au
impartit in 13 clustere (fig. 8.1). Fiecare clada a inclus populatii cu
origini foarte diferite, ceea ce a demonstrat migrarea acestora in toate
regiunile luate in studiu. De asemenea, din figura se observa nivelul de
disimilaritate existent la cele 80 de populatii analizate, neexistand probe
identice (Murariu D. si colab, 2004b).
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Fig.8.1 Dendrograma corespunzatoare tehnicii AFLP, la cele 80

de populatii de porumb analizate, construita pe baza distantei Eucidiene
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8.2.2 Caracterizarea genetica a unor populatii de porumb

originare din Romania, prin tehnica RAPD

RAPD (Random Amplified Polymorphic DNA) a fost
descoperitd de Williams si colaboratorii in anul 1990. Metoda este
rapida, relativ ieftind si bine adaptatd pentru obtinerea unei amprente
genetice neradioactive (Welsh J. si McClelland M.— 1990), utilizén-
du-se un singur primer (cu un numar mic de nucleotide) intr-o reactie
de amplificare (Williams W. si colab., 1990). S-au semnalat unele
probleme legate de reproductibilitatea metodei si existenta unor erori
care pot aparea la aplicarea software-lor de evaluare a markerilor
(Demeke A. si colab. — 1997, Karp A. si colab. — 1997).

Un singur primer constituit din aproximativ zece nucleotide va
identifica secvente omoloage in ADN-ul analizat si va determina gradul
de amplificare a unor regiuni diferite ale genomului cu lungimea de 200
pand la 2000 kb ce se gasesc intre doud copii complementare ale
acestuia. Statistic, sansa identificdrii unei secvente omoloage este de
aproximativ de 1/1.000.000 perechi de baze. Pentru un genom de
marime medie, Se pot obtine intre 5 si 10 fragmente. Pot fi utilizati
foarte multi primeri §i sunt, practic, intr-un numar nelimitat in cadrul
unui genom.

Fragmentele amplificate de ADN sunt supuse electroforezei
intr-un gel de agarozd, ele separandu-se in functie de greutatea
moleculara. Colorarea se face cu etidium bromid, iar vizualizarea
benzilor de ADN se face prin expunerea gelului ce confine ADN marcat
la o sursa de radiatii UV si prin fotografiere.

Se obtin imagini care pot fi scanate si prelucrate ulterior cu
ajutorul unui software specific.

Metoda este utilizatd Indeosebi pentru identificarea diversitatii
genetice si in studiile de filogenie (Tinker N.A. si colab., 1993, Bagheri
A. sicolab., 1995, Hoey B.K. si colab., 1996, Ordon F. si colab., 1997,
Igbal N.J. si colab., 1997, Samec P. si colab., 1996 si 1998 etc.).
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Aceasta metoda a fost folosita in 2010, in cadrul grantului de
cercetare cu titlul ,,Cresterea eficientei utilizirii unui fond important
de germoplasma locali de porumb din Romania” (PNII, 52127/2008
- coordonator proiect S.C.D.A. Suceava) pentru stabilirea similaritatii
genetice a 61 populatii de porumb foarte rezistente la temperaturi
scazute. Determindrile au fost realizate n cadrul Laboratorului de
markeri moleculari al Facultatii de Agronomie de la USV Ilasi
(Simomiuc D.P., 2012).

Pentru caracterizarea geneticd a germoplasmei de porumb luata
in studiu, prin metoda RAPD a fost necesara, in primul rand, extragerea
ADN genomic (Simomiuc D.P., 2012).

Pentru determinarea diversitatii genetice a celor 61 populatii de
porumb s-a utilizat un numar de 8 primeri decamerici RAPD (Tabelul
8.1.) ce au fost selectati in urma realizarii unui screening initial cu 20
de primeri. S-au ales doar acei primeri care au generat fragmente
polimorfice (Simomiuc D.P., 2012).

Tabelul 8.1.

Primerii RAPD utilizati

Nr crt. Primer Secventa (5°-3°)

ROTH A15 TTC CGAACCC
ROTH A16 AGC CAG GCA A
ROTH A17 GACCGCTTGT
ROTH B02 TGATCCCTGG
ROTH B08 GTCCACACTC
ROTH B13 TTCCCCCGCT
ROTH B14 TCCGCT CTG G
ROTH B16 TTT GCC CGG A

@ NS |G~ w N

Cu ajutorul programului de calcul statistic SPSS s-a calculat
similaritatea genetica dintre genotipurile analizate, rezultand
dendrograma din figura 8.2 unde se observa ca, dupa gradul de
asemanare, probele s-au grupat in 20 de clustere (C1- C20), iar din

figura 8.3. se observa ca nu exista duplicate in cadrul celor 61 populatii
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de porumb analizate, valorile matriciale la unele populatii au fost destul
de apropiate, dar nu identice (Murariu M. si colab., 2012b).
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Fig. 8.2 Dendrograma corespunzitoare tehnicii RAPD, la cele 61
de populatii de porumb analizate, construita pe baza distantei Eucidiene
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8.2.3. Caracterizarea moleculara a germoplasmei locale de

porumb din Romania, cu markeri SNP

SNPs sunt cei mai abundenti markeri moleculari din genom si
constau In variatii singulare de nucleotide in secventa genomului.
Polimorfismele SNP derivd din substitutii singulare de nucleotide
(tranzitii/transgresii) sau insertii/deletii cu o singurd nucleotida.
Acestea sunt dispersate pe scara larga in genom cu 0 distributie
variabild intre specii si sunt, de obicei, mai raspandite in regiunile
necodificate ale genomului, unde efectele lor sunt neutre. Cu toate
acestea, atunci cand un SNP apare in regiunile de codificare, acesta
poate genera fie mutatii sinonime care nu modificd secventa de
aminoacizi, sau mutatii nesinonime care au ca rezultat o schimbare a
secventei de aminoacizi (Sunyaev si colab., 1999). Mutatiile sinonime
pot determina despicarea ARNm generand diferente fenotipice
(Richard si Beckman 1995). Mai mult, un grup de loci SNP asociati,
localizat pe o anumita regiune a cromozomului poate forma un haplotip
SNP. SNP-urile, distribuite atat in regiunile codificate cat si in cele
necodificate ale genomului, reprezinta factorii-cheie Tn procesul de
variatie genetica a Populatiei si de evolutie a speciilor (Syvanen A.C.,
2001).

Majoritatea analizelor de genotipare SNP se bazeaza pe:
hibridarea specifica a alelelor, ligarea oligonucleotidelor, extensia
primerului sau scindarea invaziva. Aceste tipuri de markeri pot fi
detectati cu wusurintd folosind tehnologia PCR traditionald si
secventierea, High Resolution Melting (HRM), matricea microcip si
tehnologia fluorescentei. Aceste metode de genotipare sunt deosebit de
atractive pentru performantele ridicate ale datelor si pentru
pretabilitatea lor la automatizare (Sunyaev si colab., 1999).

SNP-urile pot fi considerati markeri moleculari de generatia a
treia care vin dupa RFLP si SSR (Peter K.V., 2006). Pana in prezent,

markerii SNP nu sunt incd aplicati in mod curent in bancile de gene, in
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special datorita costurilor ridicate, chiar daca s-au folosit cu succes
pentru investigatia variatiilor genetice intre diferite specii (Brooks si
colab., 2010). Dimpotriva, analiza SNP a demonstrat ca este deosebit
de utila pentru discriminarea cultivarului la care este dificil sa se
gaseasca polimorfisme. SNP-urile pot fi, de asemenea, utilizate pentru
o gamad largd de scopuri, inclusiv structura Populatiei, diferentierea
genetica si construirea de harti genetice pentru localizarea trasaturilor
relevante in genom. Mai mult, SNP-urile pot produce informatii despre
diversitatea si evolutia Populatiei (origini, diferentiere si migratii) prin
haplotipuri SNP intre diferite populatii. In comparatie cu markerii
anteriori, SNP-urile prezinta urmatoarele avantaje:
- sunt puternic raspanditi in intregul genom,;
- se caracterizeazd printr-o stabilitate genetica ridicata, o
repetabilitate excelenta si o precizie ridicata;
- prin automatizare se pot realiza genotipari rapide de mare
viteza;
- sunt co-dominante, fiind capabile sa distingd alelele
heterozigote de cele homozigote.

Un dezavantaj al markerilor SNP consta in informatiile de nivel
scazut obtinute cu privire la markerii microsateliti cu polimorfism
ridicat. Dar acest inconvenient poate fi compensat prin folosirea unui
numdr mai mare de markeri (chips-uri SNP) pentru secventierea
intregului genom (Werner si colab., 2002, 2004). Datorita imbunatatirii
tehnologiei de secventiere prin aparitia secventierii de mare capacitate
a genomului/genelor s-a reusit detectarea si caracterizarea diversitatii
genetice in randul indivizilor. In prezent, aceasta poate fi considerati
metoda prin care se obtin informatii mai complete despre variatiile
genetice 1n randul populatiilor, putandu-se detecta toate variatiile din
genom. Cu toate acestea, chiar daca pentru secventierea intregului
genom, este nevoie de platforme pentru analiza datelor, totusi datorita

tehnologiilor de secventiere de ultimad generatie (NGS) au fost create
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programe statistice capabile sd imbunatateascd si sd cuantifice
activitatea acestor marcheri.

Markerii SNP au fost folositi in anul 2018, pentru analiza
geneticd a germoplasmei locale de porumb, din inventarul BRGV
Suceava, in cadrul unui acord de colaborare incheiat cu Institutul de
Cercetari Biologice din Cluj, pentru caracterizarea moleculara a 475
populatii locale. Au fost genotipate mai mult de 1 milion SNP-uri
nucleare, 255 milioane SNP-uri mitocondriale si 29 milioane de SNP-
uri cloroplastice. Diversitatea organitelor citoplasmatice s-a dovedit a
fi destul de mare (fig 8.4. - 8.6.) cu o diferentd puternica in cazul
cloroplatelor (fig. 8.6).

S-au utilizat programe de calcul statistic (PCA si Q matrix)
identificandu-se astfel locatiile a patru poli genici (fig. 8.7.). Cel mai
mare pol genic fiind in nordul tarii, care s-a extins in alte trei areale
geografice situate in centrul, vestul si sudul tarii, acestea fiind
considerate rezervoare de diversitatea genetica a germoplasmei locale
de porumb din Romania.
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Fig. 8.4 Diversitate nucleara  Fig. 8.5 Diversitate mitocondriala
(Miclaus M. si colab.,2021) (Miclaus M. si colab.,2021)
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Fig. 8.6 Diversitatea cloroplastelor (Miclaus M. si colab.,2021)

Prin acest studiu genetic amplu s-a demonstrat ca exista o variatie
extinsa in genomul nuclear si in organitele citoplasmatice al populatiilor

locale de porumb din Romania (Miclaus si colab.,2021).
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Fig. 8.7. Distributia geografica a populatiilor analizate si prezenta
polilor genici conform analizelor moleculare SNP
(Miclaus M. si colab.,2021)
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Rezultatele obtinute au fost prezentate la Congresul International
al Porumbului din SUA (martie 2021) in lucrarea ,,Analiza moleculara
a germoplasmei locale de porumb din SE Europei” (Miclaus M., si
colab, 2021).

8.3. Concluzii generale

Prin realizarea studiilor si analizelor prezentate, in cei 30 de ani
de caracterizare morfo-fiziologica, biochimicd si moleculard a
populatiilor locale de porumb din Romania, s-a determinat nivelul
biodiversitatii germoplasmei locale de porumb obtinandu-se rezultate
de real interes, dintre care se desprind urmatoarele concluzii:

- Caracterizarea morfo-fiziologica si biochimica a populatiilor locale
de porumb, a dus la crearea unor fonduri genetice constituite din
populatii de porumb rezistente la temperaturi sazute, secetd si
Fusarium precum si cu un continut ridicat in principii active.

- Utilizarea markerilor morfologici si a celor moleculari a permis
studiul diversitatii fenotipice si genetice in cadrul acestor populatii
si investigarea relatiillor genetice dintre ele, relevand o larga
diversitate in cadrul populatiilor locale de porumb analizate.

- Caracterizarea moleculara a populatiilor locale cu ajutorul
markerilor AFLP si RAPD a permis studierea variabilitatii genetice
la nivel molecular la un numar insemnat de accesii, putdndu-se
afirma cu precizie ca probele analizate sunt unice, neexistand
duplicate;

- Prin folosirea markerilor SNP (Polimorfismul cu un singur
nucleotid) s-au identificat patru centre de diversitate genetica a
germoplasmei locale de porumb din Romania.

Investigarea bogatiei populatiilor de porumb s-a dovedit a fi
importantd, nu numai in scopul prezervarii biodiversitatii, dar si pentru
utilizarea acestei germoplasme valoaroase in programele viitoare de
preameliorare/ameliorare a porumbului din tara noastra.
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CAPITOLUL 9.
INSUSIRILE MORFO-FIZIOLOGICE S| BIOCHIMICE ALE
POPULATIILOR LOCALE DE PORUMB INCLUSE
iN PROIECTUL EUROPEAN ,,EVA MAIZE”

(Danela Murariu, Diana-Camelia Batir Rusu)

Populatiile locale de porumb descrise in acest capitol sunt
originare din Romania (fig. 9.1), fiind colectate Tn perioada 1972-2018,
si caracterizate in cadrul proiectului European ,,EVA MAIZE” (2020-
2022). Pentru descrierea los s-a folosit un numar minim de descriptori
(ECP/GR, 1991) la care s-au adaugat imagini ale plantelor si stiuletilor.

Nard I'aaou

Fig. 9.1. Distributia geografica a populatiilor de porumb analizate
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Populatie locala originari din Loc. Livezile, Jud. Bistrita Nisaud SVGB-11012

Inaltimea plantei (cm) 191
Numar de zile de la seméanat la inflorit 73
Numiar de zile de la seméanat la matasit 74
Lungimea stiuletelui (cm) 21,2
Numar de randuri de cariopse 12
Numar de cariopse/rand 42
Tipul cariopsei semi-indurat
Culoarea cariopsei galbena
MMB (g) 316
Productia (t/ha) 4
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 22,5
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) m.rezistent
Procentul plantelor frante la recoltare (%) 0
Procentul plantelor cazute la recoltare (%) 0
Rezistenta la Fusarium (procentul de stiuleti afectati, la recoltare) 0
Continutul de proteina (% s.u.) 11,14
Continutul de lipide (% s.u.) 5,27
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Populatie locala originari din Loc. Frumosu, Jud. Suceava SVGB-17522

Inaltimea plantei (cm) 18273
Numar de zile de la semanat la inflorit 73
Numar de zile de la seméanat la matasit 73
Lungimea stiuletelui (cm) 10
Numar de randuri de cariopse 14
Numar de cariopse/rand 16
Tipul cariopseli indurat
Culoarea cariopsei galbena
MMB (g) 270
Productia (t/ha) 2,3
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 20,9
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) m.rezistent
Procentul plantelor frante la recoltare (%) 0
Procentul plantelor cazute la recoltare (%) 0
Rezistenta la Fusarium (procentul de stiuleti afectati, la recoltare) 18
Continutul de proteina (% s.u.) 8,93
Continutul de lipide (% s.u.) 3,31
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Populatie locala originara din Loc. Piltinoasa, Jud. Suceava SVGB-446

Iniltimea plantei (cm) 232
Numar de zile de la seméanat la inflorit 73
Numar de zile de la semanat la matasit 74
Lungimea stiuletelui (cm) 10,9
Numar de randuri de cariopse 12
Numar de cariopse/rand 24
Tipul cariopsei indurat
Culoarea cariopsei galbena
MMB (g) 227
Productia (t/ha) 3,2
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 20,3
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) m.rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 0
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 0
Rezistenta la Fusarium (procentul de stiuleti afectati, la recoltare) 18
Continutul de proteina (% s.u.) 9,97
Continutul de lipide (% s.u.) 4,64
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Populatie locala originara din Loc. Geoagiu, Jud. Hunedoara SVGB-705
Inaltimea plantei (cm) 221
Numar de zile de la seméanat la inflorit 75
Numar de zile de la seméanat la matasit 74
Lungimea stiuletelui (cm) 17,2
Numar de randuri de cariopse 12
Numar de cariopse/rand 30
Tipul cariopseli indurat
Culoarea cariopsei galbena
MMB (g) 280
Productia (t/ha) 3,6
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 20,2
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) m.rezistent
Procentul plantelor frante, 1a maturitate (%) 0
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 0
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 20
Continutul de proteina (% s.u.) 9,87
2,9

Continutul de lipide (% s.u.)
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Populatie locala originara din Loc. Oncesti, Jud. Baciau

SVGB-11734

Inaltimea plantei (cm)

Numar de zile de la semanat la inflorit

Numar de zile de la seméanat la matasit

Lungimea stiuletelui (cm)

Numar de randuri de cariopse

Numar de cariopse/rand

Tipul cariopsei

Culoarea cariopsei

MMB (9)

Productia (t/ha)

Umiditatea boabelor la recoltare (%)

Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator)
Procentul plantelor frante, la maturitate (%)
Procentul plantelor cazute la maturitate (%)
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati)
Continutul de proteina (% s.u.)

Continutul de lipide (% s.u.)

206

75

75
15,7
16

38
indurat
rosie
202
3,5
21,3
rezistent
0

0

7
11,33
3,35
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Populatie locala originara din Loc. Stanisesti, Jud. Baciu SVGB-11012
Inaltimea plantei (cm) 200
Numar de zile de la semanat la inflorit 74
Numar de zile de la semanat la matasit 74
Lungimea stiuletelui (cm) 19,4
Numar de randuri de cariopse 12
Numar de cariopse/rand 35
Tipul cariopseli indurat
Culoarea cariopsei alba
MMB (g) 308
Productia (t/ha) 3,3
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 22,1
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) m.rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 13
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 13
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 8
Continutul de proteina (% s.u.) 5,04
2,95

Continutul de lipide (% s.u.)

337



s
M
¢

L

.
.

-

-
“

o

-

Populatie locala originaria din Loc. Oncesti, Jud. Baciu SVGB-11742
Inaltimea plantei (cm) 193
Numar de zile de la seméanat la inflorit 71
Numar de zile de la semanat la matasit 71
Lungimea stiuletelui (cm) 18,4
Numar de randuri de cariopse 8
Numar de cariopse/rand 37
Tipul cariopsei indurat
Culoarea cariopsei galbena
MMB (g) 292
Productia (t/ha) 4,2
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 21,6
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) m.rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 0
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 13
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 0
Continutul de proteina (% s.u.) 9,51
Continutul de lipide (% s.u.) 6,3
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Populatie locala originara din Loc. Bughea de Jos, Jud. Arges

SVGB-1311

Inaltimea plantei (cm)

Numar de zile de la semanat la inflorit

Numar de zile de la semanat la matasit

Lungimea stiuletelui (cm)

Numar de randuri de cariopse

Numar de cariopse/rand

Tipul cariopseli

Culoarea cariopsei

MMB (g)

Productia (t/ha)

Umiditatea boabelor la recoltare (%)

Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator)
Procentul plantelor frante, la maturitate (%)
Procentul plantelor cazute la maturitate (%)
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati)
Continutul de proteina (% s.u.)

Continutul de lipide (% s.u.)

192

74

74
14,4
14

33
indurat
alba
152
2,9

21

m. rezistent
0

13

18
11,55
4,73
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Populatie locala originara din Loc. Bughea de Jos, Jud. Arges

SVGB-1314

Inaltimea plantei (cm)

Numar de zile de la seméanat la inflorit

Numar de zile de la seméanat la matasit

Lungimea stiuletelui (cm)

Numar de randuri de cariopse

Numar de cariopse/rand

Tipul cariopsei

Culoarea cariopsei

MMB (9)

Productia (t/ha)

Umiditatea boabelor la recoltare (%)

Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator)
Procentul plantelor frante, la maturitate (%)
Procentul plantelor cazute la maturitate (%)
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati)
Continutul de proteina (% s.u.)

Continutul de lipide (% s.u.)

182

79

80

21

14

43

indurat
galbena roscata
276

3,9

22

f. rezistent
15

15

18

13,05

2,86
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Populatie locala originara din Loc. Almas, Jud. Arad SVGB-13219
Inaltimea plantei (cm) 199
Numar de zile de la semanat la inflorit 74
Numar de zile de la semanat la matasit 74
Lungimea stiuletelui (cm) 19,8
Numar de randuri de cariopse 8
Numar de cariopse/rand 33
Tipul cariopseli indurat
Culoarea cariopsei galbena
MMB (g) 356
Productia (t/ha) 4,5
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 20,9
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) f. rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 0
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 22
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 40
Continutul de proteina (% s.u.) 9,6
3,21

Continutul de lipide (% s.u.)
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Populatie locala originara din Loc. Birii, Com.Caianu, Jud. Cluj | SVGB-19406
Inaltimea plantei (cm) 221
Numar de zile de la semanat la inflorit 78
Numar de zile de la semanat la matasit 79
Lungimea stiuletelui (cm) 15,5
Numar de randuri de cariopse 16
Numar de cariopse/rand 37
Tipul cariopseli pop corn
Culoarea cariopsei portocalie
MMB (g) 140
Productia (t/ha) 2,4
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 25,1
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) m. rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 20
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 10
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 17
Continutul de proteina (% s.u.) 11,18
Continutul de lipide (% s.u.) 3,21
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Populatie locala din Loc. Grosii Tiblesului, Jud. Maramures SVGB-22628

Inaltimea plantei (cm) 192
Numiar de zile de la seménat la inflorit 78
Numar de zile de la semanat la matasit 79
Lungimea stiuletelui (cm) 17,8
Numar de randuri de cariopse 12
Numar de cariopse/rand 36
Tipul cariopseli indurat
Culoarea cariopsei alba cu galbena
MMB (g) 282
Productia (t/ha) 13
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 20,1
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) f. rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 0
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 11
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 7
Continutul de proteina (% s.u.) 9,13
Continutul de lipide (% s.u.) 3,47
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Populatie locala originara din Loc. Brusturoasa, Jud. Bacau SVGB-3670

Inaltimea plantei (cm) 182
Numar de zile de la semanat la inflorit 72
Numar de zile de la semanat la matasit 74
Lungimea stiuletelui (cm) 12,5
Numar de randuri de cariopse 10
Numar de cariopse/rand 26
Tipul cariopseli indurat
Culoarea cariopsei rosie
MMB (g) 224
Productia (t/ha) 1,7
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 18,6
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 0
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 12
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 8
Continutul de proteina (% s.u.) 11,22
Continutul de lipide (% s.u.) 4,44
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Populatie locala originara din Loc. Stoenesti, Jud. Vilcea

SVGB-482

Inaltimea plantei (cm)

Numar de zile de la semanat la inflorit

Numar de zile de la semanat la matasit

Lungimea stiuletelui (cm)

Numar de randuri de cariopse

Numar de cariopse/rand

Tipul cariopseli

Culoarea cariopsei

MMB (g)

Productia (t/ha)

Umiditatea boabelor la recoltare (%)

Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator)
Procentul plantelor frante, la maturitate (%)
Procentul plantelor cazute la maturitate (%)
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati)
Continutul de proteina (% s.u.)

Continutul de lipide (% s.u.)

207

74

74

14,9

12

32
indurat
galbena
363

4.0
21,4

m. rezistent
11

0

19

7,48
2,59
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Populatie locala originara din Loc. Corbeni, Jud. Arges SVGB-504

Inaltimea plantei (cm) 212
Numar de zile de la seménat la inflorit 71
Numar de zile de la seméanat la matasit 71
Lungimea stiuletelui (cm) 142
Numar de randuri de cariopse 10
Numar de cariopse/rand 33
Tipul cariopseli semi-indurat
Culoarea cariopsei galbena
MMB (g) 334
Productia (t/ha) 4,5
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 21
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) m. rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 0
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 30
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 20
Continutul de proteina (% s.u.) 8,63
Continutul de lipide (% s.u.) 4,3
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Populatie locala originara din Loc. Lupsa, Jud. Albaa

SVGB-5175

Inaltimea plantei (cm)

Numar de zile de la semanat la inflorit

Numar de zile de la semanat la matasit

Lungimea stiuletelui (cm)

Numar de randuri de cariopse

Numar de cariopse/rand

Tipul cariopseli

Culoarea cariopsei

MMB (g)

Productia (t/ha)

Umiditatea boabelor la recoltare (%)

Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator)
Procentul plantelor frante, la maturitate (%)
Procentul plantelor cazute la maturitate (%)
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati)
Continutul de proteina (% s.u.)

Continutul de lipide (% s.u.)

164

75

75

15,7

12

31
indurat
galbena
280

3

21,7

f. rezistent
0

25

0

9,45
3,25

347
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Populatie locala originara din Loc. Suncuius, Jud. Bihor

SVGB-5327
Inaltimea plantei (cm) 228
Numar de zile de la semanat la inflorit 79
Numar de zile de la seméanat la matasit 79
Lungimea stiuletelui (cm) 17,7
Numar de randuri de cariopse 12
Numar de cariopse/rand 37
Tipul cariopseli semi-indurat
Culoarea cariopsei galbena
MMB (g) 332
Productia (t/ha) 52
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 22,1
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) f. rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 0
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 10
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 17
Continutul de proteina (% s.u.) 7,49
Continutul de lipide (% s.u.) 4,45
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Populatie locala originara din Loc. Suncuius, Jud. Bihor

SVGB-5332

Inaltimea plantei (cm)

Numar de zile de la seméanat la inflorit

Numar de zile de la seméanat la matasit

Lungimea stiuletelui (cm)

Numar de randuri de cariopse

Numar de cariopse/rand

Tipul cariopsei

Culoarea cariopsei

MMB (9)

Productia (t/ha)

Umiditatea boabelor la recoltare (%)

Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator)
Procentul plantelor frante, la maturitate (%)
Procentul plantelor cazute la maturitate (%)
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati)
Continutul de proteina (% s.u.)

Continutul de lipide (% s.u.)

193

72

73

16,2

10

32
indurat
galbena-roscata
300

4.4

21
rezistent
0

34

0

8,49
3,49
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Populatie locali originara din Loc. Vacarea, Jud. Arges SVGB-7731

Inaltimea plantei (cm) 211
Numar de zile de la semanat la inflorit 73
Numar de zile de la seméanat la matasit 74
Lungimea stiuletelui (cm) 17,8
Numar de randuri de cariopse 10
Numar de cariopse/rand 36
Tipul cariopseli indurat
Culoarea cariopsei galbena
MMB (g) 380
Productia (t/ha) 4,5
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 22
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) m. rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 10
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 45
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 19
Continutul de proteina (% s.u.) 4,38
Continutul de lipide (% s.u.) 59
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Populatie locala originara din Loc. Mihaesti, Jud. Arges SVGB-7734

Iniltimea plantei (cm) 212
Numar de zile de la semanat la inflorit 74
Numar de zile de la semanat la matasit 74
Lungimea stiuletelui (cm) 20
Numar de randuri de cariopse 10
Numar de cariopse/rand 37
Tipul cariopsei indurat
Culoarea cariopsei galbena
MMB (g) 384
Productia (t/ha) 4
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 22
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) m. rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 0
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 11
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 0
Continutul de proteina (% s.u.) 8,34
Continutul de lipide (% s.u.) 3,21
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Populatie locala originara din Loc. Mihiesti, Jud. Arges SVGB-7739

Inaltimea plantei (cm) 182
Numar de zile de la seméanat la inflorit 73
Numar de zile de la seméanat la matasit 73
Lungimea stiuletelui (cm) 16,9
Numar de randuri de cariopse 12
Numar de cariopse/rand 32
Tipul cariopseli semi-indurat
Culoarea cariopsei portocalie
MMB (g) 328
Productia (t/ha) 4
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 21,5
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) f. rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 0
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 0
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 0
Continutul de proteina (% s.u.) 8,16
Continutul de lipide (% s.u.) 3,24
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Populatie locali originara din Loc. Drighici, Jud. Arges SVGB-7745
Inaltimea plantei (cm) 179
Numar de zile de la semanat la inflorit 68
Numar de zile de la seméanat la matasit 69
Lungimea stiuletelui (cm) 18,1
Numar de randuri de cariopse 12
Numar de cariopse/rand 33
Tipul cariopseli indurat
Culoarea cariopsei galbena
MMB (g) 340
Productia (t/ha) 2,8
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 20,4
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) f. rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 0
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 10
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 0
Continutul de proteina (% s.u.) 10,11
Continutul de lipide (% s.u.) 4,79
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Populatie locala originara din Loc. Vladesti, Jud. Arges

SVGB-7750

Inaltimea plantei (cm)

Numar de zile de la seméanat la inflorit

Numar de zile de la seméanat la matasit

Lungimea stiuletelui (cm)

Numar de randuri de cariopse

Numar de cariopse/rand

Tipul cariopsei

Culoarea cariopsei

MMB (g)

Productia (t/ha)

Umiditatea boabelor la recoltare (%)

Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator)
Procentul plantelor frante, la maturitate (%)
Procentul plantelor cazute la maturitate (%)
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati)
Continutul de proteina (% s.u.)

Continutul de lipide (% s.u.)

227

73

73

18,3

14

35
indurat
galbena
324

4,3
26,2

f. rezistent
0

10

0

11,12
3,89
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Populatie locala originara din Loc. Valea Silistii, Jud. Arges SVGB-7754
Inaltimea plantei (cm) 174
Numar de zile de la semanat la inflorit 74
Numar de zile de la semanat la matasit 75
Lungimea stiuletelui (cm) 16,8
Numar de randuri de cariopse 10
Numar de cariopse/rand 31
Tipul cariopseli indurat
Culoarea cariopsei galbena
MMB (g) 368
Productia (t/ha) 4,1
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 21,2
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) f. rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 0
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 25
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 0
Continutul de proteina (% s.u.) 11,81
Continutul de lipide (% s.u.) 4,21
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Populatie locali originara din Loc. Harsesti, Jud. Arges SVGB-7766
Inaltimea plantei (cm) 189
Numar de zile de la seméanat la inflorit 73
Numar de zile de la semanat la matasit 73
Lungimea stiuletelui (cm) 18
Numar de randuri de cariopse 12
Numar de cariopse/rand 35
Tipul cariopsei indurat
Culoarea cariopsei galbena
MMB (g) 272
Productia (t/ha) 4,41
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 20,4
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) m. rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 0
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 10
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 35
Continutul de proteina (% s.u.) 4,18
1,55

Continutul de lipide (% s.u.)
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Populatie locali originara din Loc. Vulturesti, Jud. Arges SVGB-7769
Inaltimea plantei (cm) 160
Numar de zile de la seméanat la inflorit 69
Numar de zile de la semanat la matasit 69
Lungimea stiuletelui (cm) 15,8
Numar de randuri de cariopse 12
Numar de cariopse/rand 33
Tipul cariopseli indurat
Culoarea cariopsei galbena
MMB (g) 280
Productia (t/ha) 3,47
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 22,3
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) f. rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 0
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 34
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 0
Continutul de proteina (% s.u.) 8,11

3,84

Continutul de lipide (% s.u.)
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Populatie locala originara din Loc. Hartiesti, Jud. Arges SVGB-7774

Inaltimea plantei (cm) 214
Numar de zile de la semanat la inflorit 70
Numar de zile de la seméanat la matasit 72
Lungimea stiuletelui (cm) 20
Numar de randuri de cariopse 10
Numar de cariopse/rand 36
Tipul cariopseli indurat
Culoarea cariopsei galbena
MMB (g) 388
Productia (t/ha) 3,42
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 21,9
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) s. rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 0
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 23
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 0
Continutul de proteina (% s.u.) 11,81
Continutul de lipide (% s.u.) 1,05
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Populatie locala originara din Loc. Metes, Jud. Albaa

SVGB-8012
Inaltimea plantei (cm) 219
Numar de zile de la seméanat la inflorit 76
Numar de zile de la semanat la matasit 76
Lungimea stiuletelui (cm) 18
Numar de randuri de cariopse 12
Numar de cariopse/rand 33
Tipul cariopseli indurat
Culoarea cariopsei galbena
MMB (g) 352
Productia (t/ha) 4,29
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 21
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) f. rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 0
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 62
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 9,00
Continutul de proteina (% s.u.) 10,8
Continutul de lipide (% s.u.) 5,29
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Populatie locala originara din Loc. Metes, Jud. Albaa

SVGB-8013

Inaltimea plantei (cm)

Numar de zile de la seméanat la inflorit

Numar de zile de la seméanat la matasit

Lungimea stiuletelui (cm)

Numar de randuri de cariopse

Numar de cariopse/rand

Tipul cariopsei

Culoarea cariopsei

MMB (9)

Productia (t/ha)

Umiditatea boabelor la recoltare (%)

Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator)
Procentul plantelor frante, la maturitate (%)
Procentul plantelor cazute la maturitate (%)
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati)
Continutul de proteina (% s.u.)

Continutul de lipide (% s.u.)

204

74

75

16,9

12

28
indurat
galbena
264
3,68

21

m. rezistent
14

56

0

9,84
4,84
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Populatie locali originari din Loc. Zlatna, Jud. Albaa SVGB-8022

Inaltimea plantei (cm) 213
Numar de zile de la semanat la inflorit 75
Numar de zile de la semanat la matasit 75
Lungimea stiuletelui (cm) 19,8
Numar de randuri de cariopse 12
Numar de cariopse/rand 41
Tipul cariopsei indurat
Culoarea cariopsei galbena
MMB (g) 308
Productia (t/ha) 452
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 22,1
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) f. rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 0
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 11
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 9
Continutul de proteina (% s.u.) 9,44
Continutul de lipide (% s.u.) 4,84
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Populatie locali originari din Loc. Zlatna, Jud. Albaa SVGB-8026
Inaltimea plantei (cm) 199
Numar de zile de la seménat la inflorit 73
Numar de zile de la semanat la matasit 75
Lungimea stiuletelui (cm) 16,8
Numar de randuri de cariopse 10
Numar de cariopse/rand 36
Tipul cariopseli indurat
Culoarea cariopsei portocalie
MMB (g) 276
Productia (t/ha) 3,6
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 20,3
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) f. rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 11
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 45
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 8
Continutul de proteina (% s.u.) 8,94
4,54

Continutul de lipide (% s.u.)
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Populatie locala originara din Loc. Brusturoasa, Jud. Baciau SVGB-8865

Inaltimea plantei (cm) 184
Numar de zile de la semanat la inflorit 67
Numar de zile de la semanat la matasit 67
Lungimea stiuletelui (cm) 13,8
Numar de randuri de cariopse 10
Numar de cariopse/rand 34
Tipul cariopseli indurat
Culoarea cariopsei galbena
MMB (g) 308
Productia (t/ha) 2,8
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 21,2
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) f. rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 0
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 22
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 20
Continutul de proteina (% s.u.) 9,15
Continutul de lipide (% s.u.) 3,84
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Populatie locala originara din Loc. Brusturoasa, Jud. Baciau SVGB-8873

Inaltimea plantei (cm) 169
Numar de zile de la semanat la inflorit 67
Numar de zile de la semanat la matasit 67
Lungimea stiuletelui (cm) 14,6
Numar de randuri de cariopse 12
Numar de cariopse/rand 36
Tipul cariopseli indurat
Culoarea cariopsei galbena
MMB (g) 240
Productia (t/ha) 3,1
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 21,3
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) m. rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 33
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 45
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 19
Continutul de proteina (% s.u.) 9,45
Continutul de lipide (% s.u.) 3,84
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Populatie locala originara din Loc. Dofteana, Jud. Baciu SVGB-9121

Inaltimea plantei (cm) 212
Numar de zile de la semanat la inflorit 71
Numar de zile de la semanat la matasit 72
Lungimea stiuletelui (cm) 16,9
Numar de randuri de cariopse 12
Numar de cariopse/rand 32
Tipul cariopseli semi-indurat
Culoarea cariopsei portocalie
MMB (g) 300
Productia (t/ha) 3,5
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 22,6
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) m. rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 0
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 60
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 18
Continutul de proteina (% s.u.) 10,84
Continutul de lipide (% s.u.) 3,83
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Populatie locala originara din Loc. Dofteana, Jud. Bacau SVGB-9122

Inaltimea plantei (cm) 192
Numar de zile de la seméanat la inflorit 72
Numar de zile de la seméanat la matasit 72
Lungimea stiuletelui (cm) 16,5
Numar de randuri de cariopse 12
Numar de cariopse/rand 33
Tipul cariopseli indurat
Culoarea cariopsei galbena
MMB (g) 280
Productia (t/ha) 3,3
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 20,9
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) m. rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 0
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 50
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 8
Continutul de proteina (% s.u.) 9,12
Continutul de lipide (% s.u.) 3,25
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Populatie locala originari din Loc. Zemes, Jud. Baciu SVGB-9164

Inaltimea plantei (cm) 186
Numar de zile de la semanat la inflorit 72
Numar de zile de la semanat la matasit 72
Lungimea stiuletelui (cm) 17,3
Numar de randuri de cariopse 12
Numar de cariopse/rand 33
Tipul cariopseli indurat
Culoarea cariopsei galbena
MMB (g) 284
Productia (t/ha) 2,6
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 21,4
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) m. rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 25
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 0
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 1
Continutul de proteina (% s.u.) 11,58
Continutul de lipide (% s.u.) 4,62
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Populatie locali originara din Loc. Zemes, Jud. Baciu SVGB-9166
Inaltimea plantei (cm) 182
Numar de zile de la semanat la inflorit 68
Numar de zile de la seméanat la matasit 69
Lungimea stiuletelui (cm) 16,6
Numar de randuri de cariopse 12
Numar de cariopse/rand 35
Tipul cariopsei indurat
Culoarea cariopsei galbena
MMB (g) 268
Productia (t/ha) 5
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 22
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) m. rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 0
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 11
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 8
Continutul de proteina (% s.u.) 8,84
3,21

Continutul de lipide (% s.u.)
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Populatie locali originari din Loc. Parjol, Jud. Bacau SVGB-9168

Inaltimea plantei (cm) 160
Numar de zile de la seméanat la inflorit 74
Numar de zile de la seméanat la matasit 72
Lungimea stiuletelui (cm) 16
Numar de randuri de cariopse 14
Numar de cariopse/rand 32
Tipul cariopsei indurat
Culoarea cariopsei portocalie
MMB (g) 280
Productia (t/ha) 3,2
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 22
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) S. rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 11
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 45
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 9
Continutul de proteina (% s.u.) 9,12
Continutul de lipide (% s.u.) 4,00

369



Populatie locali originari din Loc. Domnesti, Jud. Arges SVGB-945

Inaltimea plantei (cm) 173
Numar de zile de la seménat la inflorit 71
Numar de zile de la semanat la matasit 71
Lungimea stiuletelui (cm) 16
Numar de randuri de cariopse 12
Numar de cariopse/rand 33
Tipul cariopseli indurat
Culoarea cariopsei portocalie
MMB (g) 280
Productia (t/ha) 14
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 21,8
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) m. rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 0
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 50
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 9
Continutul de proteina (% s.u.) 12,24
Continutul de lipide (% s.u.) 3,04
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Populatie locali originara din Loc. Vama, Jud. Suceava SVGB-8998

Inaltimea plantei (cm) 196
Numar de zile de la seméanat la inflorit 71
Numar de zile de la semanat la matasit 71
Lungimea stiuletelui (cm) 13,1
Numar de randuri de cariopse 16
Numar de cariopse/rand 24
Tipul cariopseli indurat
Culoarea cariopsei galbena
MMB (g) 324
Productia (t/ha) 2,4
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 20,4
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) f. rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 0
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 12
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 9
Continutul de proteina (% s.u.) 8,56
Continutul de lipide (% s.u.) 3,22
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Populatie locala originari din Loc. Lancram, Jud. Albaa SVGB-9900

Inaltimea plantei (cm) 178
Numar de zile de la semanat la inflorit 73
Numar de zile de la seméanat la matasit 73
Lungimea stiuletelui (cm) 15,3
Numar de randuri de cariopse 10
Numar de cariopse/rand 34
Tipul cariopseli semi-indurat
Culoarea cariopsei galbena
MMB (g) 342
Productia (t/ha) 4,3
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 21,8
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 0
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 45
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 10
Continutul de proteina (% s.u.) 10,86
Continutul de lipide (% s.u.) 3,27

372



L3

‘O

1
.
s
=
.

‘,‘-.'Q“

Populatie locala originara din Loc. Ciugud, Com. Blaj, Jud. Albaa

SVGB-9920
Inaltimea plantei (cm) 166
Numar de zile de la semanat la inflorit 72
Numar de zile de la seméanat la matasit 73
Lungimea stiuletelui (cm) 17
Numar de randuri de cariopse 12
Numar de cariopse/rand 35
Tipul cariopseli indurat
Culoarea cariopsei galbena
MMB (g) 276
Productia (t/ha) 2,7
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 20,8
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) f. rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 0
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 11
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 9
Continutul de proteina (% s.u.) 9,01
Continutul de lipide (% s.u.) 3,26
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Populatie locali originaria din Loc. Copand, Jud. Albaa

SVGB-9953
Inaltimea plantei (cm) 184
Numar de zile de la semanat la inflorit 72
Numar de zile de la semanat la matasit 72
Lungimea stiuletelui (cm) 13,7
Numar de randuri de cariopse 12
Numar de cariopse/rand 29
Tipul cariopseli indurat
Culoarea cariopsei portocalie
MMB (9) 300
Productia (t/ha) 3,1
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 21,9
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) f. rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 0
Procentul plantelor cdzute 1a maturitate (%) 20
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 9
Continutul de proteina (% s.u.) 9,91
Continutul de lipide (% s.u.) 5,64
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Populatie locala originara din Loc. Bulz, Jud. Bihor SVGB-5347
Inaltimea plantei (cm) 193
Numar de zile de la seméanat la inflorit 74
Numar de zile de la seméanat la matasit 74
Lungimea stiuletelui (cm) 20,8
Numar de randuri de cariopse 10
Numar de cariopse/rand 37
Tipul cariopseli indurat
Culoarea cariopsei portocalie
MMB (g) 336
Productia (t/ha) 2,69
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 23
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 0
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 34
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 9
Continutul de proteina (% s.u.) 9,72
4,26

Continutul de lipide (% s.u.)
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Populatie locali originari din Loc. Rosia, Jud. Bihor SVGB-7389

Inaltimea plantei (cm) 236
Numar de zile de la semanat la inflorit 77
Numar de zile de la semanat la matasit 77
Lungimea stiuletelui (cm) 20,3
Numar de randuri de cariopse 12
Numar de cariopse/rand 40
Tipul cariopsei indurat
Culoarea cariopsei alba cu galben
MMB (g) 328
Productia (t/ha) 4,47
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 22,7
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) m.rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 13
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 50
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 0
Continutul de proteina (% s.u.) 11,17
Continutul de lipide (% s.u.) 4,04
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Populatie locala originara din Loc. Rosia, Jud. Bihor SVGB-7391

Inaltimea plantei (cm) 176
Numar de zile de la semanat la inflorit 76
Numar de zile de la seméanat la matasit 76
Lungimea stiuletelui (cm) 20,7
Numar de randuri de cariopse 10
Numar de cariopse/rand 38
Tipul cariopseli indurat
Culoarea cariopsei alba cu galben
MMB (g) 340
Productia (t/ha) 3,64
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 239
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) m.rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 13
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 50
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 40
Continutul de proteina (% s.u.) 10,25
Continutul de lipide (% s.u.) 4,35
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Populatie locala originara din Loc. Geoagiu, Jud. Hunedoara SVGB-1000

Inaltimea plantei (cm) 197
Numar de zile de la semanat la inflorit 74
Numar de zile de la seméanat la matasit 74
Lungimea stiuletelui (cm) 15,6
Numar de randuri de cariopse 14
Numar de cariopse/rand 28
Tipul cariopseli indurat
Culoarea cariopsei portocalie
MMB (g) 198
Productia (t/ha) 4,77
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 19,9
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) m. rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 0
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 31
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 0
Continutul de proteina (% s.u.) 14,08
Continutul de lipide (% s.u.) 4,2
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Populatie locali originara din Loc. Budureasa, Jud. Bihor SVGB-7402

Inaltimea plantei (cm) 198
Numar de zile de la semanat la inflorit 72
Numar de zile de la seméanat la matasit 73
Lungimea stiuletelui (cm) 17,3
Numar de randuri de cariopse 12
Numar de cariopse/rand 35
Tipul cariopseli indurat
Culoarea cariopsei roscata
MMB (g) 344
Productia (t/ha) 4,11
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 20,6
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) m.rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 10
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 10
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 0
Continutul de proteina (% s.u.) 12,28
Continutul de lipide (% s.u.) 3,27
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Populatie locala originara din Loc. Rizoare, Jud. Mures SVGB-10022
Inaltimea plantei (cm) 140
Numar de zile de la semanat la inflorit 71
Numar de zile de la seméanat la matasit 72
Lungimea stiuletelui (cm) 16,3
Numar de randuri de cariopse 10
Numar de cariopse/rand 36
Tipul cariopseli indurat
Culoarea cariopsei galbena
MMB (g) 272
Productia (t/ha) 3,73
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 26,8
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) m. rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 60
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 10
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 0
Continutul de proteina (% s.u.) 10,52
Continutul de lipide (% s.u.) 4,66
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Populatie locala originari din Loc. Sarmizegetusa, Jud. Hunedoara| SVGB-10028

Inaltimea plantei (cm) 160
Numar de zile de la seméanat la inflorit 71
Numiar de zile de la semanat la matasit 72
Lungimea stiuletelui (cm) 20,10
Numar de randuri de cariopse 12
Numar de cariopse/rand 38
Tipul cariopsei indurat
Culoarea cariopsei portocalie
MMB (g) 356
Productia (t/ha) 2,28
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 19,7
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) m.rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 50
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 0
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 42
Continutul de proteina (% s.u.) 9,80
Continutul de lipide (% s.u.) 4,23
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Populatie locali originara din Loc. Rozavlea, Jud. Maramures SVGB-10029

Inaltimea plantei (cm) 176
Numar de zile de la seméanat la inflorit 74
Numar de zile de la seméanat la matasit 76
Lungimea stiuletelui (cm) 18,2
Numar de randuri de cariopse 14
Numar de cariopse/rand 38
Tipul cariopseli indurat
Culoarea cariopsei portocalie
MMB (g) 304
Productia (t/ha) 2,83
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 21,2
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) m.rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 0
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 0
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 0
Continutul de proteina (% s.u.) 9,45
Continutul de lipide (% s.u.) 2,9
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Populatie locala originara din Loc. Frumosu, Jud. Suceava

SVGB-1104

Inaltimea plantei (cm)

Numar de zile de la seméanat la inflorit

Numar de zile de la semanat la matasit

Lungimea stiuletelui (cm)

Numar de randuri de cariopse

Numar de cariopse/rand

Tipul cariopsei

Culoarea cariopsei

MMB (9)

Productia (t/ha)

Umiditatea boabelor la recoltare (%)

Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator)
Procentul plantelor frante, la maturitate (%)
Procentul plantelor cazute la maturitate (%)
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati)
Continutul de proteina (% s.u.)

Continutul de lipide (% s.u.)

141

67

67

10,7

16

26
indurat
galbena
131
2,12
18,9
f.rezistent
14

0

0

12,61
4,75
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Populatie locala originari din Loc. Vatra Moldovitei, Jud. Suceava | SVGB-1113

Inaltimea plantei (cm) 138
Numar de zile de la seméanat la inflorit 67
Numar de zile de la seméanat la matasit 67
Lungimea stiuletelui (cm) 10,4
Numar de randuri de cariopse 14
Numar de cariopse/rand 22
Tipul cariopsei indurat
Culoarea cariopsei portocalie
MMB (g) 228
Productia (t/ha) 0,8
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 17
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) f. rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 0
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 0
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 0
Continutul de proteina (% s.u.) 11,11
Continutul de lipide (% s.u.) 59
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Populatie locala originara din Loc. Brosteni, Jud. Suceava

SVGB-11267

Inaltimea plantei (cm)

Numar de zile de la seméanat la inflorit

Numar de zile de la semanat la matasit

Lungimea stiuletelui (cm)

Numar de randuri de cariopse

Numar de cariopse/rand

Tipul cariopseli

Culoarea cariopsei

MMB (g)

Productia (t/ha)

Umiditatea boabelor la recoltare (%)

Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator)
Procentul plantelor frante, la maturitate (%)
Procentul plantelor cazute la maturitate (%)
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati)
Continutul de proteina (% s.u.)

Continutul de lipide (% s.u.)

152

67

67

9,10

14

21
indurat
galbena
154

15

17
m.rezistent
60

0

18

10,2
4,9
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Populatie locali originari din Loc. Ilova, Jud. Caras-Severin SVGB-1132

Inaltimea plantei (cm) 204
Numar de zile de la semanat la inflorit 75
Numar de zile de la seméanat la matasit 76
Lungimea stiuletelui (cm) 17,7
Numar de randuri de cariopse 14
Numar de cariopse/rand 38
Tipul cariopsei semi-indurat
Culoarea cariopsei galbena
MMB (g) 152
Productia (t/ha) 4,32
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 21
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) s.rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 0
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 67
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 0
Continutul de proteina (% s.u.) 10,87
Continutul de lipide (% s.u.) 4,33
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Populatie locala originara din Loc. Vileni, Jud. Vaslui SVGB-11644
Inaltimea plantei (cm) 194
Numar de zile de la seméanat la inflorit 75
Numar de zile de la semanat la matasit 75
Lungimea stiuletelui (cm) 19,5
Numar de randuri de cariopse 14
Numar de cariopse/rand 44
Tipul cariopseli dentat
Culoarea cariopsei vargata
MMB (g) 391
Productia (t/ha) 44
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 25
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) m.rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 0
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 0
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 9
Continutul de proteina (% s.u.) 10,36
Continutul de lipide (% s.u.) 3,25

387



Populatie locala originari din Loc. Solesti, Jud. Vaslui

SVGB-11675

Inaltimea plantei (cm)

Numar de zile de la semanat la inflorit

Numar de zile de la semanat la matasit

Lungimea stiuletelui (cm)

Numar de randuri de cariopse

Numar de cariopse/rand

Tipul cariopsei

Culoarea cariopsei

MMB (g)

Productia (t/ha)

Umiditatea boabelor la recoltare (%)

Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator)
Procentul plantelor frante, la maturitate (%)
Procentul plantelor cazute la maturitate (%)
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati)
Continutul de proteina (% s.u.)

Continutul de lipide (% s.u.)

183

79

79

12,9

20

30
indurat
galbena
152

3,1
21,8
m.rezistent
0

11

0

10,59
6,3

388



Populatie locala originara din Loc. Chichis, Jud. Covasna

SVGB-1175

Inaltimea plantei (cm)

Numar de zile de la seméanat la inflorit

Numar de zile de la semanat la matasit

Lungimea stiuletelui (cm)

Numar de randuri de cariopse

Numar de cariopse/rand

Tipul cariopsei

Culoarea cariopsei

MMB (9)

Productia (t/ha)

Umiditatea boabelor la recoltare (%)

Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator)
Procentul plantelor frante, la maturitate (%)
Procentul plantelor cazute la maturitate (%)
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati)
Continutul de proteina (% s.u.)

Continutul de lipide (% s.u.)

152

75

77

12,2

12

21
indurat
galbena
293

15

17
m.rezistent
20

0

16

5,35
3,72

389
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Populatie locali originara din Loc. Marsa, Jud. Sibiu SVGB-1189

Inaltimea plantei (cm) 193
Numar de zile de la semanat la inflorit 7
Numar de zile de la seméanat la matasit 77
Lungimea stiuletelui (cm) 16,5
Numar de randuri de cariopse 14
Numar de cariopse/rand 38
Tipul cariopseli indurat
Culoarea cariopsei portocalie
MMB (g) 302
Productia (t/ha) 3,59
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 22,3
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) m.rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 13
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 0
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 12
Continutul de proteina (% s.u.) 9,18
Continutul de lipide (% s.u.) 4,45

390
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Populatie locala originara din Loc. Bicazu Ardelean, Jud. Neamt
Inaltimea plantei (cm)

Numar de zile de la semanat la inflorit
Numar de zile de la semanat la matasit
Lungimea stiuletelui (cm)
Numar de randuri de cariopse
Numar de cariopse/rand
Tipul cariopseli
Culoarea cariopsei
MMB (9)
Productia (t/ha)
Umiditatea boabelor la recoltare (%)
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator)
Procentul plantelor frante, la maturitate (%)
Procentul plantelor cazute la maturitate (%)

Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati)
Continutul de proteina (% s.u.)

Continutul de lipide (% s.u.)

SVGB-1191
202
75
75
18,9
12
37
indurat
galbena
380
4,52
22,9
m. rezistent
0
22
7
13,58

391

4,5



Populatie locala originara din Loc. Ludus, Jud. Mures

SVGB-1192

Inaltimea plantei (cm)

Numar de zile de la seméanat la inflorit

Numar de zile de la seméanat la matasit

Lungimea stiuletelui (cm)

Numar de randuri de cariopse

Numar de cariopse/rand

Tipul cariopsei

Culoarea cariopsei

MMB (9)

Productia (t/ha)

Umiditatea boabelor la recoltare (%)

Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator)
Procentul plantelor frante, la maturitate (%)
Procentul plantelor cazute la maturitate (%)
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati)
Continutul de proteina (% s.u.)

Continutul de lipide (% s.u.)

182

74

74
17,10
14

38
indurat
galbena
317
3,64
23,9
s.rezistent
0

10

8

9,92
4,85

392



Populatie locala originara din Loc. Lovrin, Jud. Timis SVGB-1215

Inaltimea plantei (cm) 144
Numar de zile de la semanat la inflorit 81
Numar de zile de la seménat la matasit 81
Lungimea stiuletelui (cm) 13,2
Numar de randuri de cariopse 16
Numar de cariopse/rand 31
Tipul cariopseli indurat
Culoarea cariopsei portocalie
MMB (g) 181
Productia (t/ha) 0,91
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 16
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) f. sensibil
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 0
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 0
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 0
Continutul de proteina (% s.u.) 11,79
Continutul de lipide (% s.u.) 4,44

393



Populatie locala originara din Loc. Beriu, Jud. Hunedoara SVGB-1226

Inaltimea plantei (cm) 198
Numar de zile de la semanat la inflorit 76
Numar de zile de la semanat la matasit 77
Lungimea stiuletelui (cm) 20,6
Numar de randuri de cariopse 12
Numar de cariopse/rand 40
Tipul cariopseli indurat
Culoarea cariopsei portocalie
MMB (g) 383
Productia (t/ha) 3,57
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 23
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) s.rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 0
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 10
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 7
Continutul de proteina (% s.u.) 11,2
Continutul de lipide (% s.u.) 3,94

394



Populatie locali originara din Loc. Mischii, Jud. Dolj SVGB-1233

Inaltimea plantei (cm) 192
Numar de zile de la semanat la inflorit 74
Numar de zile de la semanat la matasit 75
Lungimea stiuletelui (cm) 16,4
Numar de randuri de cariopse 10
Numar de cariopse/rand 29
Tipul cariopsei indurat
Culoarea cariopsei galbena
MMB (g) 315
Productia (t/ha) 3,2
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 25
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) m.rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 0
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 0
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 0
Continutul de proteind (% s.u.) 10,56
Continutul de lipide (% s.u.) 4,22

395



Populatie locala originara din Loc. Nicoresti, Jud. Galati

SVGB-1274

Inaltimea plantei (cm)

Numar de zile de la seméanat la inflorit

Numar de zile de la seméanat la matasit

Lungimea stiuletelui (cm)

Numar de randuri de cariopse

Numar de cariopse/rand

Tipul cariopsei

Culoarea cariopsei

MMB (g)

Productia (t/ha)

Umiditatea boabelor la recoltare (%)

Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator)
Procentul plantelor frante, la maturitate (%)
Procentul plantelor cazute la maturitate (%)
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati)
Continutul de proteina (% s.u.)

Continutul de lipide (% s.u.)

227

74

75

19,5

10

37
indurat
galbena
467
3,51
21,8
f.sensibil
0

55

9

10,33
3,93

396
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Populatie locala originara din Loc. Stupinii Prejmerului, Jud. Brasov SVGB-1277

Inaltimea plantei (cm) 208
Numar de zile de la seméanat la inflorit 77
Numar de zile de la semanat la matasit 77
Lungimea stiuletelui (cm) 16,2
Numar de randuri de cariopse 14
Numar de cariopse/rand 32
Tipul cariopsei indurat
Culoarea cariopsei portocalie
MMB (g) 164
Productia (t/ha) 0,8
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 18
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) m. rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 0
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 0
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 0
Continutul de proteina (% s.u.) 9,66
Continutul de lipide (% s.u.) 2,96

397
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SVGB-1292

Populatie locali originara din Loc. Vanju Mare, Jud. Mehedinti

194

Inaltimea plantei (cm)
Numar de zile de la seméanat la inflorit
Numar de zile de la seméanat la matasit
Lungimea stiuletelui (cm)
Numar de randuri de cariopse
Numar de cariopse/rand
Tipul cariopsei
Culoarea cariopsei
MMB (g)
Productia (t/ha)
Umiditatea boabelor la recoltare (%)
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator)
Procentul plantelor frante, la maturitate (%)
Procentul plantelor cazute la maturitate (%)
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati)

Continutul de proteina (% s.u.)

79
79
17,2
14
41
semi-dentat
galbena
290
2,9
31,1
m. rezistent
0
10
7
9,92
4,85

Continutul de lipide (% s.u.)
398



Populatie locala originara din Loc. Gingiova, Jud. Dolj SVGB-1294

Inaltimea plantei (cm) 206
Numar de zile de la seméanat la inflorit 78
Numar de zile de la semanat la matasit 78
Lungimea stiuletelui (cm) 22,7
Numar de randuri de cariopse 12
Numar de cariopse/rand 44
Tipul cariopsei semi-dentat
Culoarea cariopsei galbena
MMB (g) 245
Productia (t/ha) 3,36
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 23
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) f.sensibil
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 0
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 10
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 0
Continutul de proteina (% s.u.) 5,66
Continutul de lipide (% s.u.) 5,00

399



Populatie locala originara din Loc. Targu Neamt, Jud. Neamt SVGB-1310

Inaltimea plantei (cm) 193
Numar de zile de la semanat la inflorit 75
Numar de zile de la semanat la matasit 76
Lungimea stiuletelui (cm) 13,2
Numar de randuri de cariopse 14
Numar de cariopse/rand 30
Tipul cariopsei indurat
Culoarea cariopsei vargata
MMB (g) 172
Productia (t/ha) 2,6
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 19,2
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) m.rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 0
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 0
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 0
Continutul de proteina (% s.u.) 10,3
Continutul de lipide (% s.u.) 4,42

400



Populatie locala originara din Loc. Vama, Jud. Suceava

SVGB-1338

Inaltimea plantei (cm)

Numar de zile de la seméanat la inflorit

Numar de zile de la semanat la matasit

Lungimea stiuletelui (cm)

Numar de randuri de cariopse

Numar de cariopse/rand

Tipul cariopsei

Culoarea cariopsei

MMB (9)

Productia (t/ha)

Umiditatea boabelor la recoltare (%)

Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator)
Procentul plantelor frante, la maturitate (%)
Procentul plantelor cazute la maturitate (%)
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati)
Continutul de proteina (% s.u.)

Continutul de lipide (% s.u.)

151

67

67

10

14

24
indurat
galbena
185
2,56

19
m.rezistent
0

0

0

10,22
3,55

401



Populatie locala originara din Loc. Tulnici, Jud. Vrancea

SVGB-1345

Iniltimea plantei (cm)

Numar de zile de la semanat la inflorit

Numar de zile de la seméanat la matasit

Lungimea stiuletelui (cm)

Numar de randuri de cariopse

Numar de cariopse/rand

Tipul cariopsei

Culoarea cariopsei

MMB (g)

Productia (t/ha)

Umiditatea boabelor la recoltare (%)

Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator)
Procentul plantelor frante, la maturitate (%)
Procentul plantelor cazute la maturitate (%)
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati)
Continutul de proteina (% s.u.)

Continutul de lipide (% s.u.)

177

72

72

17,5

10

36
indurat
galbena
278
2,58
22,4
m.rezistent
0

10

9

10,06
3,45

402



Populatie locala originara din Loc. Stramtura, Jud. Maramures

SVGB-13767

Inaltimea plantei (cm)

Numdr de zile de la semanat la inflorit

Numar de zile de la seméanat la matasit

Lungimea stiuletelui (cm)

Numar de randuri de cariopse

Numar de cariopse/rand

Tipul cariopsei

Culoarea cariopsei

MMB (9)

Productia (t/ha)

Umiditatea boabelor la recoltare (%)

Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator)
Procentul plantelor frante, la maturitate (%)
Procentul plantelor cazute la maturitate (%)
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati)
Continutul de proteina (% s.u.)

Continutul de lipide (% s.u.)

219

76

76

19,6

12

40
indurat
portocalie
264

4,38

24
m.rezistent
0

0

9

10,46
4,23

403



Populatie locala originara din Loc. Slitioara, Jud. Maramures

SVGB-13797

Inaltimea plantei (cm)

Numar de zile de la semanat la inflorit

Numar de zile de la semanat la matasit

Lungimea stiuletelui (cm)

Numar de randuri de cariopse

Numar de cariopse/rand

Tipul cariopsei

Culoarea cariopsei

MMB (g)

Productia (t/ha)

Umiditatea boabelor la recoltare (%)

Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator)
Procentul plantelor frante, la maturitate (%)
Procentul plantelor cazute la maturitate (%)
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati)
Continutul de proteina (% s.u.)

Continutul de lipide (% s.u.)

165

69

69

15,5

14

30
indurat
alba cu galben
268

4,31

22
f.rezistent
30

0

8

9,51

4,27

404



Populatie locala originari din Loc. Tismana, Jud. Gorj SVGB-1432

Inaltimea plantei (cm) 188
Numar de zile de la semanat la inflorit 75
Numar de zile de la semanat la matasit 75
Lungimea stiuletelui (cm) 18
Numar de randuri de cariopse 10
Numar de cariopse/rand 35
Tipul cariopseli indurat
Culoarea cariopsei galbena
MMB (g) 351
Productia (t/ha) 3,6
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 21,6
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) m.rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 22
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 22
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 8
Continutul de proteina (% s.u.) 11,40
Continutul de lipide (% s.u.) 2,05

405



Populatie locala originara din Loc. Sucevita, Jud. Suceava SVGB-14397

Inaltimea plantei (cm) 188
Numar de zile de la semanat la inflorit 70
Numdr de zile de la semanat la matasit 71
Lungimea stiuletelui (cm) 17,8
Numar de randuri de cariopse 12
Numar de cariopse/rand 35
Tipul cariopsei indurat
Culoarea cariopsei galbena
MMB (g) 310
Productia (t/ha) 3,62
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 21,1
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) f.rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 0
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 30
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 8
Continutul de proteina (% s.u.) 13,58
Continutul de lipide (% s.u.) 6,2

406



Populatie locala originara din Loc. Frasin, Jud. Suceava

SVGB-14443

Inaltimea plantei (cm)

Numar de zile de la seméanat la inflorit

Numar de zile de la seméanat la matasit

Lungimea stiuletelui (cm)

Numar de randuri de cariopse

Numar de cariopse/rand

Tipul cariopsei

Culoarea cariopsei

MMB (9)

Productia (t/ha)

Umiditatea boabelor la recoltare (%)

Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator)
Procentul plantelor frante, la maturitate (%)
Procentul plantelor cazute la maturitate (%)
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati)
Continutul de proteina (% s.u.)

Continutul de lipide (% s.u.)

176

70

71

13,5

12

27
indurat
galbena
261
2,74
20,5
s.rezistent
0

50

0

11,88
5,05

407
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Populatie locala originara din Loc. Lesu, Jud. Bistrita Nasiaud SVGB-14519

Iniltimea plantei (cm) 230
Numar de zile de la semanat la inflorit 75
Numar de zile de la seméanat la matasit 76
Lungimea stiuletelui (cm) 18,10
Numar de randuri de cariopse 12
Numar de cariopse/rand 41
Tipul cariopseli semi-dentat
Culoarea cariopsei galbena
MMB (g) 434
Productia (t/ha) 3,7
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 21,1
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) f sensibil
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 0
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 33
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 0
Continutul de proteina (% s.u.) 8,53
Continutul de lipide (% s.u.) 2,65

408



Populatie locala originara din Loc. Hangu, Jud. Neamt

SVGB-1489

Iniltimea plantei (cm)

Numar de zile de la seméanat la inflorit

Numar de zile de la semanat la matasit

Lungimea stiuletelui (cm)

Numar de randuri de cariopse

Numar de cariopse/rand

Tipul cariopsei

Culoarea cariopsei

MMB (9)

Productia (t/ha)

Umiditatea boabelor la recoltare (%)

Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator)
Procentul plantelor frante, la maturitate (%)
Procentul plantelor cdzute 1a maturitate (%)
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati)
Continutul de proteina (% s.u.)

Continutul de lipide (% s.u.)

151

74

74

10,6

14

26
indurat
galbena cu rosu
114

0,7

18,8
rezistent
0

34

9

9,48

49

409
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Populatie locala originara din Loc. Steia (Tomesti), Jud. Hunedoara

SVGB-15237
Iniltimea plantei (cm) 196
Numar de zile de la seméanat la inflorit 75
Numar de zile de la seméanat la matasit 76
Lungimea stiuletelui (cm) 18,3
Numar de randuri de cariopse 14
Numar de cariopse/rand 38
Tipul cariopsei indurat
Culoarea cariopsei portocalie
MMB (g) 354
Productia (t/ha) 3,91
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 22,8
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) m.rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 0
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 50
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 0
Continutul de proteina (% s.u.) 8,89
Continutul de lipide (% s.u.) 2,65

410



Populatie locala originara din Loc. Brodina, Jud. Suceava

SVGB-1570

Inaltimea plantei (cm)

Numar de zile de la seméanat la inflorit

Numar de zile de la seméanat la matasit

Lungimea stiuletelui (cm)

Numar de randuri de cariopse

Numar de cariopse/rand

Tipul cariopsei

Culoarea cariopsei

MMB (9)

Productia (t/ha)

Umiditatea boabelor la recoltare (%)

Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator)
Procentul plantelor frante, la maturitate (%)
Procentul plantelor cazute la maturitate (%)
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati)
Continutul de proteina (% s.u.)

Continutul de lipide (% s.u.)

174

70

69
14,10

14

33
indurat
portocalie
239

3,2

20,3
rezistent
20

0

36
11,30
0,6

411



Populatie locali originara din Loc. Gura Haitii, Jud. Suceava SVGB-1571

Inaltimea plantei (cm) 169
Numar de zile de la seméanat la inflorit 66
Numar de zile de la seméanat la matasit 66
Lungimea stiuletelui (cm) 13,3
Numar de randuri de cariopse 14
Numar de cariopse/rand 25
Tipul cariopseli indurat
Culoarea cariopsei galbena
MMB (g) 197
Productia (t/ha) 3,61
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 19,4
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) f.rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 10
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 0
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 8
Continutul de proteina (% s.u.) 10,41
Continutul de lipide (% s.u.) 3,41

412



Populatie locali originara din Loc. Ridzoare, Jud. Cluj SVGB-1600

Inaltimea plantei (cm) 157
Numar de zile de la semanat la inflorit 77
Numar de zile de la seméanat la matasit 77
Lungimea stiuletelui (cm) 18,7
Numar de randuri de cariopse 12
Numar de cariopse/rand 43
Tipul cariopseli semi-indurat
Culoarea cariopsei galbena
MMB (g) 326
Productia (t/ha) 4,5
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 22,1
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) f.rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 0
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 0
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 1
Continutul de proteina (% s.u.) 10,51
Continutul de lipide (% s.u.) 6,2
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Populatie locala originara din Loc. Vicovu de Sus, Jud. Suceava

SVGB-1606

Inaltimea plantei (cm)

Numar de zile de la seméanat la inflorit

Numar de zile de la semanat la matasit

Lungimea stiuletelui (cm)

Numar de randuri de cariopse

Numar de cariopse/rand

Tipul cariopseli

Culoarea cariopsei

MMB (9)

Productia (t/ha)

Umiditatea boabelor la recoltare (%)

Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator)
Procentul plantelor frante, la maturitate (%)
Procentul plantelor cazute la maturitate (%)
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati)
Continutul de proteina (% s.u.)

Continutul de lipide (% s.u.)

157

69

69

15,3

14

27
indurat
galbena
179
2,83
20,3
m.rezistent
0

20

0

11,36
2,7
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Populatie locala originara din Loc. Trifesti, Jud.

Botosani SVGB-1607
Inaltimea plantei (cm) 152
Numar de zile de la semanat la inflorit 75
Numar de zile de la semanat la matasit 76
Lungimea stiuletelui (cm) 14,5
Numar de randuri de cariopse 12
Numar de cariopse/rand 33
Tipul cariopseli indurat
Culoarea cariopsei portocalie
MMB (g) 285
Productia (t/ha) 2,64
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 20,8
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) f.rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 0
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 0
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 1
Continutul de proteina (% s.u.) 9,73
Continutul de lipide (% s.u.) 4,94
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Populatie locali originara din Loc. Tudor Vladimirescu, Jud. Galati

SVGB-16134
Inaltimea plantei (cm) 202
Numar de zile de la seméanat la inflorit 89
Numar de zile de la semanat la matasit 90
Lungimea stiuletelui (cm) 18,8
Numar de randuri de cariopse 14
Numar de cariopse/rand 39
Tipul cariopsei semi-dentat
Culoarea cariopsei portocalie
MMB (g) 301
Productia (t/ha) 2,78
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 26
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) m.rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 0
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 11
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 7
Continutul de proteina (% s.u.) 6,28
Continutul de lipide (% s.u.) 2,28
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Populatie locali originara din Loc. Ulmu , Jud. Cilarasi SVGB-16157

Inaltimea plantei (cm) 178
Numar de zile de la semanat la inflorit 75
Numar de zile de la semanat la matasit 76
Lungimea stiuletelui (cm) 16,6
Numar de randuri de cariopse 14
Numar de cariopse/rand 37
Tipul cariopseli semi-dentat
Culoarea cariopsei galbena
MMB (g) 326
Productia (t/ha) 3,2
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 21,9
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) sensibil
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 0
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 0
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 0
Continutul de proteina (% s.u.) 3,21
Continutul de lipide (% s.u.) 6,1

417



.‘A"
..
L &

LRI L DL

00230 .
00000

’.«'m'"'mt."im

Wﬁ'u

““

)

PRI T T LALLM AR
NI L "

Y

Populatie locala originara din Loc. Biisoara, Jud. Cluj SVGB-16611
Inaltimea plantei (cm) 180
Numar de zile de la semanat la inflorit 75
Numar de zile de la seméanat la matasit 76
Lungimea stiuletelui (cm) 17,10
Numar de randuri de cariopse 12
Numar de cariopse/rand 36
Tipul cariopsei semi-dentat
Culoarea cariopsei galbena
MMB (g) 359
Productia (t/ha) 2,8
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 22,3
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 0
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 0
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 2
Continutul de proteina (% s.u.) 4,54
Continutul de lipide (% s.u.) 4,01

418



Populatie locali originara din Loc. Maldéaresti, Jud. Vilcea SVGB-1667
Inaltimea plantei (cm) 215
Numar de zile de la seméanat la inflorit 77
Numar de zile de la semanat la matasit 77
Lungimea stiuletelui (cm) 19,6
Numar de randuri de cariopse 14
Numar de cariopse/rand 41
Tipul cariopsei indurat
Culoarea cariopsei galbena
MMB (g) 262
Productia (t/ha) 3,6
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 249
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) sensibil
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 0
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 0
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 8
Continutul de proteina (% s.u.) 11,73
Continutul de lipide (% s.u.) 3,9
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Populatie locala originari din Loc. Almas, Jud. Neamt

SVGB-1677

Inaltimea plantei (cm)

Numar de zile de la seméanat la inflorit

Numar de zile de la semanat la matasit

Lungimea stiuletelui (cm)

Numar de randuri de cariopse

Numar de cariopse/rand

Tipul cariopsei

Culoarea cariopsei

MMB (9)

Productia (t/ha)

Umiditatea boabelor la recoltare (%)

Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator)
Procentul plantelor frante, la maturitate (%)
Procentul plantelor cazute la maturitate (%)
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati)
Continutul de proteina (% s.u.)

Continutul de lipide (% s.u.)

161

75

76
13,70
10

28
indurat
galbena
214
2,75

19
m.rezistent
0

0

0

12,34
4.4

420
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Populatie locala originara din Loc. Isla, Jud. Mures SVGB-1684
Inaltimea plantei (cm) 177
Numar de zile de la seméanat la inflorit 71
Numar de zile de la seméanat la matasit 72
Lungimea stiuletelui (cm) 20,80
Numar de randuri de cariopse 12
Numar de cariopse/rand 46
Tipul cariopseli indurat
Culoarea cariopsei portocalie
MMB (g) 232
Productia (t/ha) 3,1
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 20,6
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) m.rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 10
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 20
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 0
Continutul de proteina (% s.u.) 12,39
Continutul de lipide (% s.u.) 3,76

421



Populatie locala originara din Loc. Bucsoaia, Jud. Suceava

SVGB-1699

Inaltimea plantei (cm)

Numar de zile de la seméanat la inflorit

Numar de zile de la semanat la matasit

Lungimea stiuletelui (cm)

Numar de randuri de cariopse

Numar de cariopse/rand

Tipul cariopsei

Culoarea cariopsei

MMB (9)

Productia (t/ha)

Umiditatea boabelor la recoltare (%)

Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator)
Procentul plantelor frante, la maturitate (%)
Procentul plantelor cazute la maturitate (%)
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati)
Continutul de proteina (% s.u.)

Continutul de lipide (% s.u.)

145

67

67

12

14

26
indurat
galbena
273
2,29
17,4
f.rezistent
33

0

9

13,7
4,0

422
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Populatie locali originara din Loc. Seini, Jud. Maramures SVGB-1716

Inaltimea plantei (cm) 143
Numar de zile de la semanat la inflorit 74
Numar de zile de la semanat la matasit 74
Lungimea stiuletelui (cm) 15,5
Numar de randuri de cariopse 12
Numar de cariopse/rand 32
Tipul cariopseli indurat
Culoarea cariopsei portocalie
MMB (g) 220
Productia (t/ha) 2,84
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 21,1
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) f.rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 13
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 0
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 8
Continutul de proteina (% s.u.) 13,18
Continutul de lipide (% s.u.) 4,12
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Populatie locala originari din Loc. Remetea, Jud. Harghita SVGB-17178

Inaltimea plantei (cm) 226
Numar de zile de la semanat la inflorit 77
Numar de zile de la seméanat la matasit 77
Lungimea stiuletelui (cm) 24,6
Numar de randuri de cariopse 10
Numar de cariopse/rand 343
Tipul cariopseli indurat
Culoarea cariopsei galbena
MMB (g) 432
Productia (t/ha) 2,3
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 21,7
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) m.rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 20
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 0
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 8
Continutul de proteina (% s.u.) 6,30
Continutul de lipide (% s.u.) 3,8
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Populatie locala originara din Loc. Frasin, Jud. Suceava

SVGB-1718

Inaltimea plantei (cm)

Numar de zile de la semanat la inflorit

Numar de zile de la semanat la matasit

Lungimea stiuletelui (cm)

Numar de randuri de cariopse

Numar de cariopse/rand

Tipul cariopsei

Culoarea cariopsei

MMB (g)

Productia (t/ha)

Umiditatea boabelor la recoltare (%)

Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator)
Procentul plantelor frante, la maturitate (%)
Procentul plantelor cazute la maturitate (%)
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati)
Continutul de proteina (% s.u.)

Continutul de lipide (% s.u.)

160

77

77

24,6

10

43
indurat
galbena
337
2,59
19,3
rezistent
30

0

0

11,53
3,98
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Populatie locala originara din Loc. Ceahliau, Jud. Neamt SVGB-1720

Inaltimea plantei (cm) 161
Numar de zile de la semanat la inflorit 69
Numar de zile de la seméanat la matasit 69
Lungimea stiuletelui (cm) 16,5
Numar de randuri de cariopse 12
Numar de cariopse/rand 33
Tipul cariopseli indurat
Culoarea cariopsei galbena
MMB (g) 279
Productia (t/ha) 2,17
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 254
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) m.rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 0
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 0
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 8
Continutul de proteina (% s.u.) 12,75
Continutul de lipide (% s.u.) 3,86
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Populatie locala originara din Loc. Satu Nou, Jud. Botosani

SVGB-1753

Inaltimea plantei (cm) 189
Numar de zile de la seméanat la inflorit 75
Numar de zile de la seméanat la matasit 77
Lungimea stiuletelui (cm) 16,9
Numar de randuri de cariopse 12
Numar de cariopse/rand 38
Tipul cariopsel indurat
Culoarea cariopsei galbena
MMB (g) 305
Productia (t/ha) 3,18
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 25,1
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) m.rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 0
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 25
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 0
Continutul de proteina (% s.u.) 10,6

5,08

Continutul de lipide (% s.u.)

427
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Populatie locala originara din Loc. Tiganesti, Jud. Vrancea SVGB-1759

Inaltimea plantei (cm) 204
Numar de zile de la semanat la inflorit 76
Numar de zile de la semanat la matasit 76
Lungimea stiuletelui (cm) 18,3
Numar de randuri de cariopse 14
Numar de cariopse/rand 41
Tipul cariopsei dentat
Culoarea cariopsei galbena
MMB (g) 359
Productia (t/ha) 2,5
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 30,4
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) sensibil
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 0
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 20
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 0
Continutul de proteina (% s.u.) 9,57
Continutul de lipide (% s.u.) 3,66
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Populatie locala originara din Loc. Certeze, Jud. Satu Mare

SVGB-1784

Inaltimea plantei (cm)

Numar de zile de la seméanat la inflorit

Numar de zile de la seméanat la matasit

Lungimea stiuletelui (cm)

Numar de randuri de cariopse

Numar de cariopse/rand

Tipul cariopsei

Culoarea cariopsei

MMB (g)

Productia (t/ha)

Umiditatea boabelor la recoltare (%)

Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator)
Procentul plantelor frante, la maturitate (%)
Procentul plantelor cazute la maturitate (%)
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati)
Continutul de proteina (% s.u.)

Continutul de lipide (% s.u.)

220

76

77

19

12

38
indurat
portocalie
261

3,21

25,2
m.rezistent
0

11

1

10,81
4,75

429
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Populatie locali originara din Loc. Straja, Jud. Suceava SVGB-1792
Inaltimea plantei (cm) 200
Numar de zile de la seméanat la inflorit 71
Numar de zile de la seméanat la matasit 71
Lungimea stiuletelui (cm) 14,5
Numar de randuri de cariopse 12
Numar de cariopse/rand 28
Tipul cariopseli indurat
Culoarea cariopsei galbena
MMB (g) 327
Productia (t/ha) 2,75
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 21,2
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) m.rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 10
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 10
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 18
Continutul de proteina (% s.u.) 11,64
5,37

Continutul de lipide (% s.u.)
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Populatie locali originara din Loc. Pojorita, Jud. Suceava

SVGB-1843

Inaltimea plantei (cm)

Numar de zile de la seméanat la inflorit

Numar de zile de la semanat la matasit

Lungimea stiuletelui (cm)

Numar de randuri de cariopse

Numar de cariopse/rand

Tipul cariopseli

Culoarea cariopsei

MMB (g)

Productia (t/ha)

Umiditatea boabelor la recoltare (%)

Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator)
Procentul plantelor frante, la maturitate (%)
Procentul plantelor cazute la maturitate (%)
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati)
Continutul de proteina (% s.u.)

Continutul de lipide (% s.u.)

127

74

74

12,3

16

28
indurat
galbena
191
2,25

19

f. rezistent
10

10

16
10,99
5,08
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Populatie locali originari din Loc. Voislova, Jud. Caras-Severin SVGB-1865

Inaltimea plantei (cm) 232
Numar de zile de la semanat la inflorit 80
Numar de zile de la semanat la matasit 80
Lungimea stiuletelui (cm) 22
Numar de randuri de cariopse 10
Numar de cariopse/rand 39
Tipul cariopsei indurat
Culoarea cariopsei galbena
MMB (g) 392
Productia (t/ha) 3,6
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 23,3
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) m.rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 29
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 0
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 0
Continutul de proteina (% s.u.) 9,11
Continutul de lipide (% s.u.) 4,85
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Populatie locala originara din Loc. Avrameni, Jud. Botosani SVGB-19068
Inaltimea plantei (cm) 216
Numar de zile de la seméanat la inflorit 81
Numar de zile de la semanat la matasit 81
Lungimea stiuletelui (cm) 19,3
Numar de randuri de cariopse 14
Numar de cariopse/rand 42
Tipul cariopsei indurat
Culoarea cariopsei portocalie
MMB (g) 185
Productia (t/ha) 3,46
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 26
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) m.rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 0
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 0
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 16
Continutul de proteina (% s.u.) 9,23
Continutul de lipide (% s.u.) 4,65
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Populatie locala originara din Loc. Agas, Jud. Baciau SVGB-3590

Inaltimea plantei (cm) 166
Numar de zile de la semanat la inflorit 68
Numar de zile de la seméanat la matasit 68
Lungimea stiuletelui (cm) 12,10
Numar de randuri de cariopse 14
Numar de cariopse/rand 26
Tipul cariopseli indurat
Culoarea cariopsei galbena
MMB (g) 241
Productia (t/ha) 2
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 19
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 38
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 0
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 37
Continutul de proteina (% s.u.) 11,42
Continutul de lipide (% s.u.) 4,93
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Populatie locali originara din Loc. Ciucea, Jud. Cluj SVGB-3611

Inaltimea plantei (cm) 162
Numar de zile de la seméanat la inflorit 74
Numar de zile de la seméanat la matasit 76
Lungimea stiuletelui (cm) 17,2
Numar de randuri de cariopse 12
Numar de cariopse/rand 34
Tipul cariopseli indurat
Culoarea cariopsei portocalie
MMB (g) 356
Productia (t/ha) 3,6
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 23,2
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 11
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 0
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 0
Continutul de proteina (% s.u.) 10,81
Continutul de lipide (% s.u.) 3,93
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Populatie locala originara din Loc. Valea Driganului, Jud.Cluj SVGB-3612
Inaltimea plantei (cm) 166
Numar de zile de la semanat la inflorit 71
Numar de zile de la seméanat la matasit 71
Lungimea stiuletelui (cm) 20,7
Numar de randuri de cariopse 8
Numar de cariopse/rand 41
Tipul cariopseli indurat
Culoarea cariopsei rosie
MMB (g) 248
Productia (t/ha) 2,5
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 19,5
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 30
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 0
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 16
Continutul de proteina (% s.u.) 8,29
3,69

Continutul de lipide (% s.u.)
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Populatie locala originara din Loc. Ciucea, Jud. Cluj SVGB-3619

Inaltimea plantei (cm) 166
Numiar de zile de la seménat la inflorit 71
Numar de zile de la semanat la matasit 71
Lungimea stiuletelui (cm) 17,9
Numar de randuri de cariopse 8
Numar de cariopse/rand 36
Tipul cariopsei indurat
Culoarea cariopsei portocalie
MMB (9) 309
Productia (t/ha) 3,61
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 23,5
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) m.rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 10
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 0
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 8
Continutul de proteina (% s.u.) 11,42
Continutul de lipide (% s.u.) 3,69
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Populatie locali originari din Loc. Negreni, Jud. Cluj

SVGB-3630

Iniltimea plantei (cm)

Numar de zile de la semanat la inflorit

Numar de zile de la semanat la matasit

Lungimea stiuletelui (cm)

Numar de randuri de cariopse

Numar de cariopse/rand

Tipul cariopseli

Culoarea cariopsei

MMB (g)

Productia (t/ha)

Umiditatea boabelor la recoltare (%)

Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator)
Procentul plantelor frante, la maturitate (%)
Procentul plantelor cazute la maturitate (%)
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati)
Continutul de proteina (% s.u.)

Continutul de lipide (% s.u.)

179

66

67

14,4

10

28
indurat
galbena
344
3,46
20,9
rezistent
0

0

0

10,23
4,09
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Populatie locala originara din Loc. Maglavit, Jud. Dolj

SVGB-378

Inaltimea plantei (cm)

Numar de zile de la semanat la inflorit

Numar de zile de la seméanat la matasit

Lungimea stiuletelui (cm)

Numar de randuri de cariopse

Numar de cariopse/rand

Tipul cariopsei

Culoarea cariopsei

MMB (g)

Productia (t/ha)

Umiditatea boabelor la recoltare (%)

Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator)
Procentul plantelor frante, la maturitate (%)
Procentul plantelor cazute la maturitate (%)
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati)
Continutul de proteina (% s.u.)

Continutul de lipide (% s.u.)

204

78

79
17,10
12

37
indurat
galbena
362
3,66
23,9
m.rezistent
20

10

8

11,73
4,3

439
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Populatie locali originara din Loc. Mliadia, Jud. Silaj SVGB-3829

Iniltimea plantei (cm) 212
Numar de zile de la semanat la inflorit 75
Numar de zile de la seméanat la matasit 77
Lungimea stiuletelui (cm) 20,10
Numar de randuri de cariopse 12
Numar de cariopse/rand 42
Tipul cariopseli dentat
Culoarea cariopsei galbena
MMB (g) 396
Productia (t/ha) 4,76
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 25,6
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) f.sensibil
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 0
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 0
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 8
Continutul de proteina (% s.u.) 11,42
Continutul de lipide (% s.u.) 2,74

440



Populatie locali originara din Loc. Drapelul Rosie, Jud. Brasov

SVGB-384

Inaltimea plantei (cm)

Numar de zile de la seméanat la inflorit

Numar de zile de la seméanat la matasit

Lungimea stiuletelui (cm)

Numar de randuri de cariopse

Numar de cariopse/rand

Tipul cariopseli

Culoarea cariopsei

MMB (g)

Productia (t/ha)

Umiditatea boabelor la recoltare (%)

Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator)
Procentul plantelor frante, la maturitate (%)
Procentul plantelor cazute la maturitate (%)
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati)
Continutul de proteina (% s.u.)

Continutul de lipide (% s.u.)

195

77

77

15,8

12

32
indurat
galbena
364
3,16
23,8
m.rezistent
0

0

0

9,5
2,25

441



Populatie locala originaria din Loc. Niaruja, Jud. Vrancea

SVGB-3846

Inaltimea plantei (cm)

Numar de zile de la seméanat la inflorit

Numar de zile de la semanat la matasit

Lungimea stiuletelui (cm)

Numar de randuri de cariopse

Numar de cariopse/rand

Tipul cariopsei

Culoarea cariopsei

MMB (g)

Productia (t/ha)

Umiditatea boabelor la recoltare (%)

Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator)
Procentul plantelor frante, la maturitate (%)
Procentul plantelor cazute la maturitate (%)
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati)
Continutul de proteina (% s.u.)

Continutu Continutul de lipide (% s.u.)

196

78

78
22,30
10

44
semi-dentat
galbena
428
3,16
23,7
sensibil
0

14

7

10,07
4,95

442
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Populatie locali originari din Loc. Agnita, Jud. Sibiu SVGB-395

Inaltimea plantei (cm) 226
Numar de zile de la semanat la inflorit 78
Numar de zile de la seméanat la matasit 79
Lungimea stiuletelui (cm) 21,6
Numar de randuri de cariopse 14
Numar de cariopse/rand 43
Tipul cariopseli indurat
Culoarea cariopsei galbena
MMB (g) 374
Productia (t/ha) 3,72
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 25,5
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) f.sensibil
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 0
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 0
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 9
Continutul de proteina (% s.u.) 11,56
Continutul de lipide (% s.u.) 3,94
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Populatie locala originara din Loc. Carnesti, Jud. Hunedoara

SVGB-433

Inaltimea plantei (cm) 190
Numar de zile de la semanat la inflorit 67
Numar de zile de la semanat la matasit 67
Lungimea stiuletelui (cm) 19
Numar de randuri de cariopse 12
Numar de cariopse/rand 38
Tipul cariopsei indurat
Culoarea cariopsei portocalie
MMB (g) 292
Productia (t/ha) 3,4
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 24,9
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) m.rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 0
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 20
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 18
Continutul de proteina (% s.u.) 7,15

3,35

Continutul de lipide (% s.u.)

444
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Populatie locala originara din Loc. Acitari, Jud. Mures SVGB-440
Inaltimea plantei (cm) 213
Numar de zile de la seméanat la inflorit 74
Numar de zile de la semanat la matasit 76
Lungimea stiuletelui (cm) 19,6
Numar de randuri de cariopse 12
Numar de cariopse/rand 41
Tipul cariopseli indurat
Culoarea cariopsei galbena
MMB (g) 248
Productia (t/ha) 3,9
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 22,7
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 11
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 11
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 10
Continutul de proteina (% s.u.) 10,87
461

Continutul de lipide (% s.u.)

445



Populatie locala originara din Loc. Rona de Sus, Jud. Maramures

SVGB-443

Iniltimea plantei (cm)

Numar de zile de la seméanat la inflorit

Numar de zile de la seméanat la matasit

Lungimea stiuletelui (cm)

Numar de randuri de cariopse

Numar de cariopse/rand

Tipul cariopsei

Culoarea cariopsei

MMB (9)

Productia (t/ha)

Umiditatea boabelor la recoltare (%)

Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator)
Procentul plantelor frante, la maturitate (%)
Procentul plantelor cazute la maturitate (%)
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati)
Continutul de proteina (% s.u.)

Continutul de lipide (% s.u.)

215

76

77

19,3

14

35
indurat
galbena
393

2,5

22
sensibil
29

29

19
11,17
2,59

446
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Populatie locala originara din Loc. Bujoreni, Jud. Vilcea SVGB-454

Inaltimea plantei (cm) 277
Numar de zile de la seméanat la inflorit 81
Numar de zile de la seméanat la matasit 82
Lungimea stiuletelui (cm) 21,2
Numar de randuri de cariopse 10
Numar de cariopse/rand 45
Tipul cariopseli indurat
Culoarea cariopsei portocalie
MMB (g) 399
Productia (t/ha) 3,2
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 26,6
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) f.sensibil
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 0
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 0
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 0
Continutul de proteina (% s.u.) 12,07
Continutul de lipide (% s.u.) 2,74
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Populatie locala originara din Loc. Suatu, Jud. Cluj SVGB-4570

Inaltimea plantei (cm) 187
Numar de zile de la seméanat la inflorit 73
Numar de zile de la seméanat la matasit 73
Lungimea stiuletelui (cm) 18,2
Numar de randuri de cariopse 12
Numar de cariopse/rand 37
Tipul cariopseli indurat
Culoarea cariopsei portocalie
MMB (g) 354
Productia (t/ha) 2,9
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 23,7
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 0
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 0
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 21
Continutul de proteina (% s.u.) 10,68
Continutul de lipide (% s.u.) 3,4
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Populatie locala originara din Loc. Tureni, Jud. Cluj SVGB-4572

Inaltimea plantei (cm) 192
Numar de zile de la seménat la inflorit 72
Numar de zile de la semanat la matasit 72
Lungimea stiuletelui (cm) 17,8
Numar de randuri de cariopse 12
Numar de cariopse/rand 38
Tipul cariopsei indurat
Culoarea cariopsei portocalie
MMB (g) 312
Productia (t/ha) 2,66
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 23,6
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 0
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 0
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 8
Continutul de proteina (% s.u.) 10,67
Continutul de lipide (% s.u.) 3,7
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Populatie locala originara din Loc. Berindu, Jud. Cluj

SVGB-4575

Inaltimea plantei (cm)

Numdr de zile de la semanat la inflorit

Numar de zile de la semanat la matasit

Lungimea stiuletelui (cm)

Numar de randuri de cariopse

Numar de cariopse/rand

Tipul cariopsei

Culoarea cariopsei

MMB (9)

Productia (t/ha)

Umiditatea boabelor la recoltare (%)

Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator)
Procentul plantelor frante, la maturitate (%)
Procentul plantelor cazute la maturitate (%)
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati)
Continutul de proteina (% s.u.)

Continutul de lipide (% s.u.)

158

71

71

16,6

14

35
indurat
galbena
265

3,1
24,1
f.rezistent
0

25

20
10,44
3,13

450
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Populatie locali originara din Loc. Viisoara, Jud. Neamt SVGB-474

Inaltimea plantei (cm) 171
Numar de zile de la seméanat la inflorit 73
Numar de zile de la semanat la matasit 73
Lungimea stiuletelui (cm) 15
Numar de randuri de cariopse 14
Numar de cariopse/rand 31
Tipul cariopseli indurat
Culoarea cariopsei galbena
MMB (g) 261
Productia (t/ha) 3,3
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 22,4
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) m.ezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 17
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 33
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 6
Continutul de proteina (% s.u.) 9,60
Continutul de lipide (% s.u.) 5,45
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Populatie locala originara din Loc. Bobélna, Jud. Cluj

SVGB-493

Inaltimea plantei (cm)

Numiar de zile de la seménat la inflorit

Numadr de zile de la seméanat la matasit

Lungimea stiuletelui (cm)

Numar de randuri de cariopse

Numar de cariopse/rand

Tipul cariopsei

Culoarea cariopsei

MMB (g)

Productia (t/ha)

Umiditatea boabelor la recoltare (%)

Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator)
Procentul plantelor frante, la maturitate (%)
Procentul plantelor cazute la maturitate (%)
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati)
Continutul de proteina (% s.u.)

Continutul de lipide (% s.u.)

222

76

76

17.8

14

37
indurat
galbena cu rosu
302
5,08
25,6
sensibil
0

60

8

10,56
2,78

452
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Populatie locali originara din Loc. Sinca Noui, Jud. Brasov SVGB-511

Inaltimea plantei (cm) 200
Numar de zile de la seméanat la inflorit 75
Numar de zile de la seméanat la matasit 76
Lungimea stiuletelui (cm) 18,3
Numar de randuri de cariopse 12
Numar de cariopse/rand 36
Tipul cariopsei indurat
Culoarea cariopsei galbena
MMB (g) 267
Productia (t/ha) 3,23
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 18,5
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) m.rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 13
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 13
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 1
Continutul de proteina (% s.u.) 11,03
Continutul de lipide (% s.u.) 2,75
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Populatie locala originara din Loc. Botiza, Jud. Maramures SVGB-5152

Iniltimea plantei (cm) 149
Numar de zile de la semanat la inflorit 70
Numar de zile de la seméanat la matasit 70
Lungimea stiuletelui (cm) 15
Numar de randuri de cariopse 12
Numar de cariopse/rand 29
Tipul cariopseli indurat
Culoarea cariopsei portocalie
MMB (g) 248
Productia (t/ha) 2,5
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 22
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) f.sensibil
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 0
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 50
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 0
Continutul de proteina (% s.u.) 9,45
Continutul de lipide (% s.u.) 4,6

454



Populatie locala originara din Loc. Viseu de Sus, Jud. Maramures

SVGB-5190

Inaltimea plantei (cm)

Numar de zile de la seméanat la inflorit

Numar de zile de la seméanat la matasit

Lungimea stiuletelui (cm)

Numar de randuri de cariopse

Numar de cariopse/rand

Tipul cariopsei

Culoarea cariopsei

MMB (9)

Productia (t/ha)

Umiditatea boabelor la recoltare (%)

Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator)
Procentul plantelor frante, la maturitate (%)
Procentul plantelor cdzute 1a maturitate (%)
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati)
Continutul de proteina (% s.u.)

Continutul de lipide (% s.u.)

151

67

67

15,8

14

31
indurat
galbena
344
2,05

22
m.rezistent
13

25

8

9,42
2,45

455



Populatie locali originara din Loc. Moisei, Jud. Maramures SVGB-531

Inaltimea plantei (cm) 191
Numar de zile de la seméanat la inflorit 75
Numar de zile de la seméanat la matasit 76
Lungimea stiuletelui (cm) 15,30
Numar de randuri de cariopse 14
Numar de cariopse/rand 34
Tipul cariopsei indurat
Culoarea cariopsei galbena
MMB (g) 180
Productia (t/ha) 3,86
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 23,3
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) m.rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 10
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 30
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 0
Continutul de proteina (% s.u.) 9,35
Continutul de lipide (% s.u.) 2,85
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Populatie locala originara din Loc. Bals, Jud. Iasi SVGB-533

Inaltimea plantei (cm) 206
Numar de zile de la seméanat la inflorit 76
Numar de zile de la seméanat la matasit 77
Lungimea stiuletelui (cm) 16
Numar de randuri de cariopse 12
Numar de cariopse/rand 35
Tipul cariopsei indurat
Culoarea cariopsei alba cu galben
MMB (g) 192
Productia (t/ha) 2,9
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 22,4
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) m.rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 20
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 10
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 3
Continutul de proteina (% s.u.) 11,06
Continutul de lipide (% s.u.) 3,34

457
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Populatie locali originari din Loc. Luncoiu de Sus, Jud. Hunedoara | SVGB-5330
Inaltimea plantei (cm) 195
Numar de zile de la seméanat la inflorit 76
Numar de zile de la semanat la matasit 76
Lungimea stiuletelui (cm) 18,3
Numar de randuri de cariopse 14
Numar de cariopse/rand 40
Tipul cariopsei dentat
Culoarea cariopsei galbena
MMB (g) 298
Productia (t/ha) 4,6
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 23,9
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) s.rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 0
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 0
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 0
Continutul de proteina (% s.u.) 10,42
3,3

Continutul de lipide (% s.u.)

458
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Populatie locala originara din Loc. Rastolnita, Jud. Mures

SVGB-5397
Inaltimea plantei (cm) 181
Numar de zile de la seméanat la inflorit 76
Numar de zile de la seméanat la matasit 77
Lungimea stiuletelui (cm) 17,6
Numar de randuri de cariopse 12
Numar de cariopse/rand 34
Tipul cariopseli semi-indurat
Culoarea cariopsei galbena
MMB (g) 385
Productia (t/ha) 4,2
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 23,8
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) m.rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 0
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 11
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 8
Continutul de proteina (% s.u.) 10,47
Continutul de lipide (% s.u.) 3,82
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Populatie locala originara din Loc. Deda, Jud. Mures

SVGB-5489

Inaltimea plantei (cm)

Numar de zile de la seméanat la inflorit

Numar de zile de la seméanat la matasit

Lungimea stiuletelui (cm)

Numar de randuri de cariopse

Numar de cariopse/rand

Tipul cariopsei

Culoarea cariopsei

MMB (9)

Productia (t/ha)

Umiditatea boabelor la recoltare (%)

Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator)
Procentul plantelor frante, la maturitate (%)
Procentul plantelor cazute la maturitate (%)
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati)
Continutul de proteina (% s.u.)

Continutul de lipide (% s.u.)

195

75

75

16,9

10

32
indurat
galbena
301
3,64

22
.rezistent
0

0

8

9,83
3,85
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Populatie locala originara din Loc. Poiana Marului, Jud. Brasov SVGB-570

Inaltimea plantei (cm) 180
Numar de zile de la seméanat la inflorit 76
Numar de zile de la semanat la matasit 77
Lungimea stiuletelui (cm) 15,10
Numar de randuri de cariopse 14
Numar de cariopse/rand 32
Tipul cariopseli indurat
Culoarea cariopsei galbena
MMB (g) 183
Productia (t/ha) 3,1
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 21,6
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 0
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 30
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 0
Continutul de proteina (% s.u.) 12,15
Continutul de lipide (% s.u.) 4,34
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Populatie locala originara din Loc. Hangu, Jud. Neamt SVGB-581
Inaltimea plantei (cm) 196
Numar de zile de la semanat la inflorit 75
Numar de zile de la semanat la matasit 75
Lungimea stiuletelui (cm) 15,5
Numar de randuri de cariopse 14
Numar de cariopse/rand 33
Tipul cariopsei indurat
Culoarea cariopsei galbena cu alb
MMB (g) 251
Productia (t/ha) 1,6
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 22,5
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 11
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 22
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 18
Continutul de proteina (% s.u.) 10,1
4,2

Continutul de lizina si triptofan (% prot.)

462
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Populatie locali originara din Loc. Joseni, Jud. Harghita SVGB-613
Inaltimea plantei (cm) 185
Numar de zile de la semanat la inflorit 75
Numar de zile de la seméanat la matasit 76
Lungimea stiuletelui (cm) 18,4
Numar de randuri de cariopse 12
Numar de cariopse/rand 38
Tipul cariopsei indurat
Culoarea cariopsei portocalie
MMB (g) 385
Productia (t/ha) 4,21
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 24,1
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) f.rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 10
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 30
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 8
Continutul de proteina (% s.u.) 11,38
3,19

Continutul de lipide (% s.u.)

463



Populatie locala din Loc. Caimpulung Moldovenesc, Jud. Suceava

SVGB-674

Inaltimea plantei (cm)

Numar de zile de la seméanat la inflorit

Numar de zile de la semanat la matasit

Lungimea stiuletelui (cm)

Numar de randuri de cariopse

Numar de cariopse/rand

Tipul cariopsei

Culoarea cariopsei

MMB (9)

Productia (t/ha)

Umiditatea boabelor la recoltare (%)

Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator)
Procentul plantelor frante, la maturitate (%)
Procentul plantelor cazute la maturitate (%)
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati)
Continutul de proteina (% s.u.)

Continutul de lipide (% s.u.)

142

67

67
10,10
16

25
indurat
rosie
306
1,95
18,5
m.rezistent
30

10

8
12,09
4,18

464
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Populatie locala originara din Loc. Budureasa, Jud. Bihor SVGB-7411

Inaltimea plantei (cm) 146
Numar de zile de la semanat la inflorit 75
Numar de zile de la semanat la matasit 75
Lungimea stiuletelui (cm) 21,4
Numar de randuri de cariopse 8
Numar de cariopse/rand 35
Tipul cariopseli indurat
Culoarea cariopsei portocalie
MMB (g) 392
Productia (t/ha) 1,95
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 18,5
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) m.rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 30
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 10
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 8
Continutul de proteina (% s.U.) 12,28
Continutul de lipide (% s.u.) 2,35
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Populatie locala originara din Loc. Bezdead, Jud. Ddmbovita SVGB-7623
Inaltimea plantei (cm) 191
Numar de zile de la semanat la inflorit 76
Numar de zile de la seméanat la matasit 76
Lungimea stiuletelui (cm) 15,7
Numar de randuri de cariopse 14
Numar de cariopse/rand 32
Tipul cariopseli semi-dentat
Culoarea cariopsei galbena
MMB (g) 299
Productia (t/ha) 3,78
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 239
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) m.rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 25
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 50
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 8
Continutul de proteina (% s.u.) 9,42
Continutul de lipide (% s.u.) 1,65
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Populatie locali originara din Loc. Marisesti, Jud. DAmbovita SVGB-7634

Inaltimea plantei (cm) 150
Numar de zile de la seméanat la inflorit 78
Numar de zile de la seméanat la matasit 78
Lungimea stiuletelui (cm) 12,6
Numar de randuri de cariopse 12
Numar de cariopse/rand 24
Tipul cariopseli semi-indurat
Culoarea cariopsei portocalie
MMB (g) 272
Productia (t/ha) 2,17
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 24
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) m.rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 75
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 0
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 0
Continutul de proteina (% s.u.) 8,42
Continutul de lipide (% s.u.) 3,62
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Populatie locali originara din Loc. Comsesti, Jud. Cluj SVGB-7794

Inaltimea plantei (cm) 151
Numar de zile de la seméanat la inflorit 66
Numar de zile de la seméanat la matasit 66
Lungimea stiuletelui (cm) 14,6
Numar de randuri de cariopse 12
Numar de cariopse/rand 27
Tipul cariopseli indurat
Culoarea cariopsei portocalie
MMB (g) 233
Productia (t/ha) 19
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 18,7
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) m.rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 20
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 20
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 0
Continutul de proteina (% s.u.) 10,54
Continutul de lipide (% s.u.) 2,3
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Populatie locala originara din Loc. Bustuchin, Jud. Gorj

SVGB-781

Inaltimea plantei (cm)

Numar de zile de la seméanat la inflorit

Numar de zile de la seméanat la matasit

Lungimea stiuletelui (cm)

Numar de randuri de cariopse

Numar de cariopse/rand

Tipul cariopsei

Culoarea cariopsei

MMB (9)

Productia (t/ha)

Umiditatea boabelor la recoltare (%)

Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator)
Procentul plantelor frante, la maturitate (%)
Procentul plantelor cazute la maturitate (%)
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati)
Continutul de proteina (% s.u.)

Continutul de lipide (% s.u.)

213

76

77

16,5

12

39
semi-indurat
roscatd
304

4,8
219
sensibil
22

0

0

12,87
2.9
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Populatie locala originara din Loc. Brasov, Jud. Brasov SVGB-826

Inaltimea plantei (cm) 157
Numar de zile de la semanat la inflorit 73
Numar de zile de la semanat la matasit 73
Lungimea stiuletelui (cm) 15,4
Numar de randuri de cariopse 12
Numar de cariopse/rand 28
Tipul cariopseli indurat
Culoarea cariopsei galbena
MMB (g) 328
Productia (t/ha) 3,22
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 23,3
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) f.rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 22
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 22
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 0
Continutul de proteina (% s.u.) 10,62
Continutul de lipide (% s.u.) 4,35
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Populatie locala originara din Loc. Copsa Micd, Jud. Sibiu SVGB-861
Inaltimea plantei (cm) 187
Numar de zile de la semanat la inflorit 76
Numar de zile de la seméanat la matasit 76
Lungimea stiuletelui (cm) 18,9
Numar de randuri de cariopse 14
Numar de cariopse/rand 37
Tipul cariopseli semi-dentat
Culoarea cariopsei galbena
MMB (g) 334
Productia (t/ha) 4,2
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 21,9
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) m.rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 28
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 57
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 0
Continutul de proteina (% s.u.) 9,18
1,35

Continutul de lipide (% s.u.)

471



Populatie locala originara din Loc. Ungheni, Jud. Iasi

SVGB-866

Inaltimea plantei (cm)

Numar de zile de la seméanat la inflorit

Numar de zile de la semanat la matasit

Lungimea stiuletelui (cm)

Numar de randuri de cariopse

Numar de cariopse/rand

Tipul cariopsei

Culoarea cariopsei

MMB (g)

Productia (t/ha)

Umiditatea boabelor la recoltare (%)

Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator)
Procentul plantelor frante, la maturitate (%)
Procentul plantelor cazute la maturitate (%)
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati)
Continutul de proteina (% s.u.)

Continutul de lipide (% s.u.)

216

75

75

17,2

12

36
indurat
galbena
379
4,05
25,9
sensibil
0

60

0

7,40
3,0
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Populatie locala originara din Loc. Boian, Jud. Cluj

SVGB-867

Inaltimea plantei (cm)

Numar de zile de la semanat la inflorit

Numar de zile de la semanat la matasit

Lungimea stiuletelui (cm)

Numar de randuri de cariopse

Numar de cariopse/rand

Tipul cariopseli

Culoarea cariopsei

MMB (g)

Productia (t/ha)

Umiditatea boabelor la recoltare (%)

Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator)
Procentul plantelor frante, la maturitate (%)
Procentul plantelor cazute la maturitate (%)
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati)
Continutul de proteina (% s.u.)

Continutul de lipide (% s.u.)

212

76

76

17,2

10

36
indurat
galbena
333
3,54
21,2
m.rezistent
0

20

0

10,93
2,2

473



Populatie locali originara din Loc. Risnov, Jud. Brasov SVGB-912

Inaltimea plantei (cm) 166
Numar de zile de la seméanat la inflorit 70
Numar de zile de la seméanat la matasit 70
Lungimea stiuletelui (cm) 11,8
Numar de randuri de cariopse 12
Numar de cariopse/rand 24
Tipul cariopsei indurat
Culoarea cariopsei galbena
MMB (g) 279
Productia (t/ha) 2,8
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 24
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) m.rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 10
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 10
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 9
Continutul de proteina (% s.u.) 12,23
Continutul de lipide (% s.u.) 3,1
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Populatie locala originara din Loc. Geoagiu, Jud. Hunedoara

SVGB-927
Inaltimea plantei (cm) 187
Numar de zile de la seméanat la inflorit 76
Numar de zile de la seméanat la matasit 77
Lungimea stiuletelui (cm) 17,2
Numar de randuri de cariopse 12
Numar de cariopse/rand 37
Tipul cariopsei indurat
Culoarea cariopsei portocalie
MMB (g) 250
Productia (t/ha) 4.8
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 21,9
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) m.rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 10
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 0
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 7
Continutul de proteina (% s.u.) 8,54
Continutul de lipide (% s.u.) 2,2
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Populatie locala originara din Loc. Bicaz, Jud. Neamt

SVGB-946

Inaltimea plantei (cm)

Numar de zile de la seméanat la inflorit
Numar de zile de la semanat la matasit
Lungimea stiuletelui (cm)

Numar de randuri de cariopse

Numar de cariopse/rand

Tipul cariopsei

Culoarea cariopsei

MMB (g)

Productia (t/ha)

Umiditatea boabelor la recoltare (%)

Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator)

Procentul plantelor frante, la maturitate (%)
Procentul plantelor cazute la maturitate (%)
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati)
Continutul de proteina (% s.u.)

Continutul de lipide (% s.u.)

209

76

77
20,10
12

47
indurat
portocalie
274

4,5

24
sensibil
10

50

0

10,45
2,75

476



Populatie locala originara din Loc. Opriseni, Jud. Iasi

SVGB-948

Inaltimea plantei (cm)

Numar de zile de la seméanat la inflorit

Numar de zile de la seméanat la matasit

Lungimea stiuletelui (cm)

Numar de randuri de cariopse

Numar de cariopse/rand

Tipul cariopsei

Culoarea cariopsei

MMB (g)

Productia (t/ha)

Umiditatea boabelor la recoltare (%)

Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator)
Procentul plantelor frante, la maturitate (%)
Procentul plantelor cazute la maturitate (%)
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati)
Continutul de proteina (% s.u.)

Continutul de lipide (% s.u.)

200

71

71
22,40

8

39
indurat
galbena
379
2,09
23,3
sensibil
11

22

0

13,37
2,52
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Populatie locali originara din Loc. Valea Seaci, Jud. Satu Mare SVGB-9587

Inaltimea plantei (cm) 177
Numar de zile de la seméanat la inflorit 70
Numar de zile de la seméanat la matasit 70
Lungimea stiuletelui (cm) 16,9
Numar de randuri de cariopse 10
Numar de cariopse/rand 30
Tipul cariopseli indurat
Culoarea cariopsei galbena
MMB (g) 362
Productia (t/ha) 2,9
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 20
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 0
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 11
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 0
Continutul de proteina (% s.u.) 10,74
Continutul de lipide (% s.u.) 3,97
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Populatie locala originara din Loc. Giulesti, Jud. Maramures SVGB-9658

Inaltimea plantei (cm) 158
Numar de zile de la semanat la inflorit 67
Numar de zile de la semanat la matasit 67
Lungimea stiuletelui (cm) 16,7
Numar de randuri de cariopse 14
Numar de cariopse/rand 33
Tipul cariopseli indurat
Culoarea cariopsei galbena
MMB (g) 280
Productia (t/ha) 2,45
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 23
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) f.rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 13
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 63
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 0
Continutul de proteina (% s.u.) 12,69
Continutul de lipide (% s.u.) 5,26
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Populatie locala originara din Loc. Luncanii de Jos, Jud. Timis SVGB-9659

Inaltimea plantei (cm) 165
Numar de zile de la semanat la inflorit 73
Numar de zile de la semanat la matasit 73
Lungimea stiuletelui (cm) 17,4
Numar de randuri de cariopse 10
Numar de cariopse/rand 34
Tipul cariopseli indurat
Culoarea cariopsei galbena
MMB (g) 280
Productia (t/ha) 3,31
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 20,4
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) f.rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 0
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 33
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 0
Continutul de proteina (% s.u.) 13,0
Continutul de lipide (% s.u.) 4,58
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Populatie locala originara din Loc. Vlaha, Jud. Cluj

SVGB-9802

Inaltimea plantei (cm)

Numar de zile de la seméanat la inflorit

Numar de zile de la seméanat la matasit

Lungimea stiuletelui (cm)

Numar de randuri de cariopse

Numar de cariopse/rand

Tipul cariopsei

Culoarea cariopsei

MMB (9)

Productia (t/ha)

Umiditatea boabelor la recoltare (%)

Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator)
Procentul plantelor frante, la maturitate (%)
Procentul plantelor cazute la maturitate (%)
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati)
Continutul de proteina (% s.u.)

Continutul de lipide (% s.u.)

165
71

71
11,3
14

23
everta
alba
172
2,58
23,3
m.rezistent
0

50

0

12,8
4,21

481



Populatie locali originari din Loc. Baita, Jud. Bihor SVGB-9805

Inaltimea plantei (cm) 207
Numar de zile de la seméanat la inflorit 73
Numar de zile de la seméanat la matasit 73
Lungimea stiuletelui (cm) 20
Numar de randuri de cariopse 12
Numar de cariopse/rand 37
Tipul cariopsei indurat
Culoarea cariopsei galbena
MMB (g) 290
Productia (t/ha) 2,89
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 22,5
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) m.rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 0
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 40
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 8
Continutul de proteina (% s.u.) 11,12
Continutul de lipide (% s.u.) 2,4
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Populatie locala originara din Loc. Privileni, Jud. Hunedoara SVGB-9806
Inaltimea plantei (cm) 199
Numar de zile de la seméanat la inflorit 75
Numar de zile de la seméanat la matasit 77
Lungimea stiuletelui (cm) 20,2
Numar de randuri de cariopse 10
Numar de cariopse/rand 39
Tipul cariopsei semi-indurat
Culoarea cariopsei galbena
MMB (g) 284
Productia (t/ha) 1,81
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 33,1
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) sensibil
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 0
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 17
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 0
Continutul de proteina (% s.u.) 10,93
4,19

Continutul de lipide (% s.u.)
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Populatie locala originara din Loc. Buces, Jud. Hunedoara SVGB-9811

Inaltimea plantei (cm) 172
Numar de zile de la seméanat la inflorit 72
Numar de zile de la semanat la matasit 72
Lungimea stiuletelui (cm) 18,7
Numar de randuri de cariopse 12
Numar de cariopse/rand 36
Tipul cariopsei indurat
Culoarea cariopsei portocalie
MMB (g) 361
Productia (t/ha) 2,59
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 23,2
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 14
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 29
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 0
Continutul de proteina (% s.u.) 12,58
Continutul de lipide (% s.u.) 4,37
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Populatie locald din Loc. Mara, Com. Desesti, Jud. Maramures

SVGB-9812

Inaltimea plantei (cm)

Numar de zile de la seméanat la inflorit

Numar de zile de la semanat la matasit

Lungimea stiuletelui (cm)

Numar de randuri de cariopse

Numar de cariopse/rand

Tipul cariopsei

Culoarea cariopsei

MMB (g)

Productia (t/ha)

Umiditatea boabelor la recoltare (%)

Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator)
Procentul plantelor frante, la maturitate (%)
Procentul plantelor cazute la maturitate (%)
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati)
Continutul de proteina (% s.u.)

Continutul de lipide (% s.u.)

162

70

70

15,2

12

32
indurat
galbena
332

3,2

22
rezistent
0

40

7

13,15
4,3
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Populatie locala originara din Loc. Bacea, Jud. Hunedoara

SVGB-9813

Inaltimea plantei (cm)

Numar de zile de la semanat la inflorit

Numar de zile de la semanat la matasit

Lungimea stiuletelui (cm)

Numar de randuri de cariopse

Numar de cariopse/rand

Tipul cariopseli

Culoarea cariopsei

MMB (g)

Productia (t/ha)

Umiditatea boabelor la recoltare (%)

Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator)
Procentul plantelor frante, la maturitate (%)
Procentul plantelor cazute la maturitate (%)
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati)
Continutul de proteina (% s.u.)

Continutul de lipide (% s.u.)

167

72

72

16,8

12

36
indurat
galbena
294

3,3
25,6
m.rezistent
10

50

0

10,87
3,84

486



Populatie locala originara din Loc. Mihaesti, Jud. Cluj

SVGB-983

Inaltimea plantei (cm)

Numar de zile de la seméanat la inflorit

Numar de zile de la seméanat la matasit

Lungimea stiuletelui (cm)

Numar de randuri de cariopse

Numar de cariopse/rand

Tipul cariopsei

Culoarea cariopsei

MMB (9)

Productia (t/ha)

Umiditatea boabelor la recoltare (%)

Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator)
Procentul plantelor frante, la maturitate (%)
Procentul plantelor cazute la maturitate (%)
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati)
Continutul de proteina (% s.u.)

Continutul de lipide (% s.u.)

150

72

72

15,2

12

29
indurat
portocalie
311

3,13

24
f.rezistent
0

25

0

9,20

1,2

487
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Populatie locali originari din Loc. Mihai Viteazu, Jud. Harghita

SVGB-9879
Inaltimea plantei (cm) 150
Numar de zile de la seméanat la inflorit 76
Numar de zile de la semanat la matasit 77
Lungimea stiuletelui (cm) 15,5
Numar de randuri de cariopse 10
Numar de cariopse/rand 27
Tipul cariopseli indurat
Culoarea cariopsei alba
MMB (g) 342
Productia (t/ha) 4,28
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 20,3
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) f.rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 10
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 20
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 9
Continutul de proteina (% s.u.) 12,12
Continutul de lipide (% s.u.) 4,17
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Populatie locala originara din Loc. Murgeni, Jud. Vaslui SVGB-9886

Inaltimea plantei (cm) 169
Numar de zile de la seméanat la inflorit 68
Numar de zile de la seméanat la matasit 69
Lungimea stiuletelui (cm) 15,2
Numar de randuri de cariopse 12
Numar de cariopse/rand 33
Tipul cariopseli indurat
Culoarea cariopsei galbena
MMB (g) 309
Productia (t/ha) 2,52
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 21,4
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) f.rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 0
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 20
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 0
Continutul de proteina (% s.u.) 11,14
Continutul de lipide (% s.u.) 3,8
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Populatie locali originara din Loc. Martinesti, Jud. Hunedoara SVGB-9891

Inaltimea plantei (cm) 160
Numar de zile de la seméanat la inflorit 69
Numar de zile de la seméanat la matasit 69
Lungimea stiuletelui (cm) 16,1
Numar de randuri de cariopse 12
Numar de cariopse/rand 31
Tipul cariopseli indurat
Culoarea cariopsei galbena
MMB (g) 314
Productia (t/ha) 3,73
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 22
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 22
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 22
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 9
Continutul de proteina (% s.u.) 10,84
Continutul de lipide (% s.u.) 4,25
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Populatie locala originara din Loc. Mihaesti, Jud. Cluj

SVGB-9895

Inaltimea plantei (cm)

Numar de zile de la seméanat la inflorit

Numar de zile de la semanat la matasit

Lungimea stiuletelui (cm)

Numar de randuri de cariopse

Numar de cariopse/rand

Tipul cariopsei

Culoarea cariopsei

MMB (9)

Productia (t/ha)

Umiditatea boabelor la recoltare (%)

Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator)
Procentul plantelor frante, la maturitate (%)
Procentul plantelor cazute la maturitate (%)
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati)
Continutul de proteina (% s.u.)

Continutul de lipide (% s.u.)

172

72

72

14,4

12

34
indurat
portocalie
271

3,37

20,8
f.rezistent
11

11

20

11,31
4,48
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Populatie locala originaria din Loc. Leordina, Jud. Maramures

SVGB-9896

Inaltimea plantei (cm)

Numar de zile de la seméanat la inflorit

Numar de zile de la semanat la matasit

Lungimea stiuletelui (cm)

Numar de randuri de cariopse

Numar de cariopse/rand

Tipul cariopsei

Culoarea cariopsei

MMB (9)

Productia (t/ha)

Umiditatea boabelor la recoltare (%)

Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator)
Procentul plantelor frante, la maturitate (%)
Procentul plantelor cazute la maturitate (%)
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati)
Continutul de proteina (% s.u.)

Continutul de lipide (% s.u.)

172

71

71

15,7

12

33
indurat
portocalie
299
2,69
22,3
rezistent
0

44

20
12,07
6,05
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Populatie locali originara din Loc. Iclod, Jud. Cluj

SVGB-9903

Inaltimea plantei (cm)

Numar de zile de la seméanat la inflorit

Numar de zile de la seméanat la matasit

Lungimea stiuletelui (cm)

Numar de randuri de cariopse

Numar de cariopse/rand

Tipul cariopsei

Culoarea cariopsei

MMB (9)

Productia (t/ha)

Umiditatea boabelor la recoltare (%)

Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator)
Procentul plantelor frante, la maturitate (%)
Procentul plantelor cazute la maturitate (%)
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati)
Continutul de proteina (% s.u.)

Continutul de lipide (% s.u.)

165

68

68

18,7

12

38
indurat
galbena
316
2,22
20,5
f.rezistent
0

30

0

11,63
5,37
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Populatie locali originara din Loc. Giula, Jud. Cluj
Inaltimea plantei (cm)

Numar de zile de la seméanat la inflorit
Numar de zile de la seméanat la matasit
Lungimea stiuletelui (cm)
Numar de randuri de cariopse
Numar de cariopse/rand
Tipul cariopseli
Culoarea cariopsei
MMB (g)
Productia (t/ha)
Umiditatea boabelor la recoltare (%)
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator)
Procentul plantelor frante, la maturitate (%)
Procentul plantelor cazute la maturitate (%)
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati)
Continutul de proteina (% s.u.)
Continutul de lipide (% s.u.)

SVGB-9907

199
75
76
16,6
12
33
indurat
galbena
317
2,4
22,2
sensibil
22
22
9
9,38
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Populatie locala originara din Loc. Bobélna, Jud. Cluj SVGB-9918

Inaltimea plantei (cm) 178
Numar de zile de la seméanat la inflorit 73
Numar de zile de la seméanat la matasit 73
Lungimea stiuletelui (cm) 15,7
Numar de randuri de cariopse 12
Numar de cariopse/rand 35
Tipul cariopseli indurat
Culoarea cariopsei portocalie
MMB (g) 275
Productia (t/ha) 3,88
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 24,5
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) m.rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 11
Procentul plantelor cazute la maturitate (%) 33
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 9
Continutul de proteina (% s.u.) 9,85
Continutul de lipide (% s.u.) 2,86
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Populatie locala originara din Loc. Batos, Jud. Mures SVGB-9923

Inaltimea plantei (cm) 175
Numar de zile de la seméanat la inflorit 73
Numiar de zile de la semanat la matasit 73
Lungimea stiuletelui (cm) 17,7
Numar de randuri de cariopse 12
Numar de cariopse/rand 39
Tipul cariopsei indurat
Culoarea cariopsei galbena
MMB (g) 286
Productia (t/ha) 2,71
Umiditatea boabelor la recoltare (%) 24
Rezistenta la frig a plantulelor de porumb (in conditii de laborator) m.rezistent
Procentul plantelor frante, la maturitate (%) 0
Procentul plantelor cdzute 1a maturitate (%) 10
Rezistenta la Fusarium (procent de stiuleti atacati) 8
Continutul de proteina (% s.u.) 9,07
Continutul de lipide (% s.u.) 5,23
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ABREVIERI

ADN - Acid dezoxiribonucleic;

AFLP - Amplified Fragment Length Polymorphisms;

ALT - Aminoacizi liberi totali;

ARN - Acid ribonucleic;

ASAS - Academia de Stiinte Agricole si Silvice, Bucuresti;

ASS - Acid sulfosalicilic;

CEEX - Proiecte de cercetare de excelenta;

CGC - Capacitatea generala de combinare;

CIMMYT - Centrul International de Ameliorare a Porumbului i Graului
New Mexico, Mexic;

CSC - Capacitatea specifica de combinare;

CTAB - Hexadecyltrimethilammonium bromide;

CV%- Coeficient de variabilitate;

DBC- Capacitatea de legare a colorantului;

DMAX- Diametrul maxim al stiuletelui;

DMIN- Diametrul minim al stiuletelui;

EC/PGR - Comitetul European de Resurse Genetice Vegetale;

GBS- Greutatea boabelor pe stiulete;

ICDA Fundulea - Institutul de Cercetare Dezvoltare Agricola Funduilea;

ICDPP - Institutul de Cercetare Dezvoltare pentru Protectia Plantelor
Bucuresti;

IP - inaltimea plantei;

ISP- inaltimea de insertie a stiuletelui principal;

Ki — Indice coldtest;

LP — Lungimea paniculului;

LF- Lungimea frunzei de la baza stiuletelui principal;

IF- Latimea frunzei de la baza stiuletelui principal;

LS- Lungimea stiuletelui;

LB- Lungime bob;
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IB- Latime bob;

MAS - Selectia a asistata de markeri moleculari;

MADR - Ministerul Agriculturii si Dezvoltarii Rurale;

MMB — Masa a 1000 de boabe;

NF- Numar total de frunze;

NFS- Numar de frunze pana la stiuletele principal;

NR.B- Numarul de randuri de boabe;

NBR- Numarul de boabe pe rand,;

NSM — Numar de zile de la semanat la matasit;

NSI — Numar de zile de la semanat la inflorit;

IMI - Intervalul de zile de la inflorit la méatasit;

ONG - Organizatji neguvernamentale;

PCA - Analiza principalelor componente;

PCR - Polimerase Chain Reaction;

PN Il - Proiecte de cercetare complexa etapa ll-a;

RAM | - Numar de ramificatii de ord.l;

RAM2- Numar de ramificatii de ord.l|

RAPD - Random Amplified Polymorphic ;

RFLP - Restriction Fragment Length Polymorphisms;

S.C.D.A. Suceava - Statiunea de Cercetare Dezvoltare Agricola Suceava;

S.C.D.A. Turda - Statiunea de Cercetare Dezvoltare Agricola Suceava;

SEA Suceava- Statiunea Experimentala Agricola Suceava;

SEA Turda — Statiunea Experimentala Agricola Turda;

SSR - Metoda microsatelitilor (Simple Sequence Repeats);

SNP - Single Nucleotide Polymorphism;

STM- Suma temperaturilor utile de la semanat la matasit;

STI- Suma temperaturilor utile de la semanat la inflorit;

TCA - Acid tricolor acetic;

UEFISCDI - Unitatea executiva pentru finantarea invatdmantului superior,
a cercetarii, dezvoltarii si inovarii;

QTL - Loci ce determina caractere cantitative;
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